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INTRODUCCION

Refiriéndose a los criaderos de hierro de la provincia
de Córdoba dice el ilustre Ingeniero de Minas D. Luis de
Adaro (1): (Ofrece la provincia de Córdoba multitud de
criaderos de hierro en los terrenos Estrato cristalino,
Cambriano, Carbonífero y Triásico, sin que ninguno de
ellos, por causas análogas a las indicadas, haya dado lu-
gar a importantes explotaciones. Los que existen en tér-
minos de Villanueva del Rey y Fuente Obejuna, de oligis-
tos relacionados con asomos de rocas hipogénicas, son
bastante discontinuos y radican en parajes excesivamente
escabrosos. Los hay también en las fajas cambrianas de la
Sierra de Córdoba, oligistos silíceos con más de 50 °/0 de
ley, y en la caliza carbonífera, análogamente a lo que
acontece en Asturias y León, son frecuentes las bolsadas
de excelentes hematites rojas, fibrosas, mezcladas con oli-
gistos riquísimos, en criaderos de secundario interés.
Asimismo, los depósitos triásicos de hierro tienen en Cór-
doba su representación, aunque no con tanta abundancia
como en Jaén, señalándose entre otros los de Priego, Ru-

(1) Adaro (Luis de).-Introducción al Estudio de los Criaderos de
Hierro de España.- .Memorias del Instituto Geológico de España.
Criaderos de hierro de. España. Tomo I. Madrid, 1913.
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te, Lucena y Baena, y sobresaliendo la capa existente en do una serie sucesiva de sinclinales y anticlinales, en cu-
el primero de dichos pueblos, reconocida con espesores yas ramas aparecen profusamente los lacolitos y batolitos
de hasta 6 y 8 metros de ut} mineral negruzco, mezcla de hipogénicos, cuya importancia máxima queda represen-
magnetita y oligisto en una masa de arcilla plástica que tada en el Valle de los Pedroches.
dificulta su aprovechamiento. Tanto estos criaderos como Esa variación patente en la geología, en la edad, en la
los de Peñas Pardas, cerro del Hierro, cerro del Bomba- estratigrafía, se refleja en la serie de líneas tectónicas de
cho y todos los de las manchas triásicas, son merecedo- primer orden allá manifiestas. El proceso genésico que
res de nuevos estudios y reconocimientos. llevó al país al estado actual, dió como consecuencia una

multiplicidad notable en los fenómenos y manifestaciones
derivadas; por eso ya es el diferente aspecto de la com-
pacidad del subsuelo, la diferenciación de los materiales

A tres regiones naturales, perfectamente diferenciadas, integrantes, la diversidad de las aportaciones endógenas
se extiende la superficie de la provincia de Córdoba; par- y; como es lógico, la manifiesta en el relleno de los múl-
tes integrantes de la misma son las sierras de picachos tiples yacimientos minerales de la región, y en general en
calizos meridionales, sección de la Cordillera Bética, que toda suerte de criaderos de menas útiles.
es, a su vez, la representación genuina en España del ple- Por lo que hace concretamente referencia a los criade-
gamiento alpino, la Campiña Andaluza, que desde el pie ros de hierro esa diversidad está patente y clara; de esta
de aquéllas viene a quedar limitada al Norte por la línea forma, los yacimientos que aparecen encajados en la Sie-
argéntea del Guadalquivir, quedando finalmente al sep- rra del Sur, en las últimas estribacioiies de la Cordillera
tentrión la Sierra Morena, verdadera ruina de cordillera, Bética, son comparables, con las limitaciones consiguien-
en donde la traza de los pliegues hercinianos quedó im- tes, a la serie de formaciones similares que cada vez se
presa de manera indeleble. extienden más profusamente hacia el mediodía; el dispo-

La Cordillera Bética, definida por los sistemas secun- sitivo, en la zona delimitada de las calizas jurásicas y cre-
darios, fuertemente plegada, oriéntase de E.-NE. a 0.-SO.; táceas y la formación de las margas, abigarradas y yesí-
la integran las calizas, los yesos, las ofitas, algunas mar- feras del Triásico, aparece constantemente reflejado; en
gas yesíferas y retazos del Eoceno, yen general del Ter- tanto que las escasas manifestaciones visibles en la Cam-
ciario inferior, contrastando así con la Campiña, donde, piña se diseñan como limitando el horizonte de la serie
sobre la formación margosa yesífera, de pliegues más de los yesos inferiores, ajenas a los depósitos del Tercia-
atenuados que los anteriores, descansan otras formacio- rio superior; y así como en aquéllas la presencia de los
nes margoso-arcillosas y amplios mantos del Cuaternario, apuntamientos ofíticos en las inmediaciones aun permiten
tendiendo la estratificación a la horizontalidad; por últi- establecer correlaciones con tales manifestaciones acerca
mo,los plegamientos de los estratos paleozoicos se arrum- de la génesis de los yacimientos, con la intervención acaso
ban del 0.-NO. al E.-SE. en la Sierra Morena, determinan- de la causa endógena subsiguiente, en la Campiña, la
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ausencia de tales asomos, haciendo abstracción de la po- De todas formas hoy, ante la elocuencia de las estadís-

sibilidad de su yacimiento en profundidad, más bien in- ticas de casi un siglo de observación, ha de confesarse la

clina a pensaren un proceso exclusivamente metasomá- reducida importancia que hasta el presente ha tenido la

tico de origen exógeno en la integración, del cual pudie- producción de hierro de la provincia de Córdoba, lo que

ran no estar ausentes las capas del mediodía. dado el carácter del estudio presente, de marcada final¡.

Según el geólogo Hernández Sampelayo, en el caso de dad positiva, nos obliga a la parquedad.

Zamoranos (Priego), los filones de hierro son de hemati- Dentro del conjunto de los criaderos de hierro de Es-

tes roja, como la vena de Bilbao, en las calizas retien- paña, la provincia de Córdoba, por lo que se refiere a los

ses (') o, por lo menos, supratriásicas, mineral de molienda hechos sancionados por la experiencia, necesariamente ha

y color, pero en la Sierra Morena las circunstancias varían de ocupar un lugar muy modesto, y al tratarse de ella

radicalmente; aunque también los criaderos encajan ge- aquí, por orden del Ilmo. Sr. Director del Instituto Geoló-

neralmente en las calizas, a veces tan metamorfizadas que gico y Minero de España, es debido a su emplazamiento

es difícil llegar al dispositivo original, los materiales en- geológico, a seguir la correlación en el análisis del suelo

dógenos son muy diferentes de los integrantes del conjun- patrio; puesto que estudiada la zona metalogénica de Te-

to del Sur, la diferencia con los yacimientos anteriores ruel y Guadalajara y la de Murcia-Almería-Granada, los

queda patente no ya sólo en el cortejo de los sucesos que criaderos de la Sierra del Sur de Córdoba son similares

en ese proceso genético pudieron intervenir, que salvo en a los más septentrionales de la segunda, como también

aquella parte debida a la meteorización no muestran ana- sucede con los jienenses y malagueños.

logia alguna con los hechos que determinaron la forma- Pero al mismo tiempo, en esta provincia, el contraste a

ción de los criaderos del mediodía. Norte y Sur del Guadalquivir permite tratar de la relación

En tanto que en la Sierra del Sur y en la Campiña los o del contraste, a su vez, entre los yacimientos de la Sie-

minerales de hierro son minerales de color, en la Sierra rra Morena y los de la Campiña y Cordillera Bética; de-

Morena se trata de (nenas, en general muy silíceas y gra- . rivándose consecuencias, acaso útiles, para otros estudios

nudas. Una serie de menas, las magnetitas, aparecen posteriores de mayor fuste, por su importancia intrínseca,

profusas, aunque en yacimientos limitados y en relación ya que en el caso de los yacimientos sitos al Norte del

con acontecimientos complejos, mezcladas a veces con Guadalquivir nos hallamos ante formaciones encajadas en

otras menas de cobre. Según Hernández Sampelayo, al la Meseta Ibérica, donde por lo tanto cabe atisbar rela.

Norte de Sevilla (zona que sigue a la provincia de Cór- ciones con las sabias deducciones que para los criaderos

doba) hay criaderos magnéticos, originados por segrega- de Asturias y de Galicia supieron obtener insignes miem-

ción y mesomatismo, pasando en partes superficiales a bros de la colectividad que nos ha encomendado el estu-

hierro micáceo y por meteorismo a relleno de ocres, chic- dio presente.

tas, en las oquedades de la caliza, acaso cambriana, pero Ante tales consideraciones actuaremos en el desarrollo

que hay que investigar, de este análisis dentro de la brevedad impuesta; y para
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ello, después de catalogar los indicios de minerales de
hierro señalados en la provincia de Córdoba y de reasu-
mir cuanto a sus producciones afecta, a continuación de
una breve síntesis geológica y tectónica , pasaremos al es-
tablecimiento de las zonas metalogénicas fundamentales
en el suelo de nuestra tierra natal , indicaremos la génesis
presumible de una y otra categoría de yacimientos, dare-
mos someras descripciones de los más importantes y, co-
mo resumen , estableceremos las cubicaciones de mineral
de hierro en la provincia de Córdoba , su probable porve-
nir e industrialización.





CATALOGO DE LAS MINAS DE HIERRO

DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

Numerosos yacimientos de hierro se han señalado en
la provincia de Córdoba ; su simple enumeración basta
para comprender las posibilidades de reconocer dentro
del recinto de la misma zonas verdaderamente interesan-
tes para el estudio; nosotros vamos a limitarnos ahora a
dar algunas noticias referentes a las mismas, para después
proceder a concretar elementos de juicio con referencia
a los yacimientos que por distintas causas merecieron
atención especial.
A tal efecto seguiremos urr índice por términos muni-

cipales, que a la vista de los planos que se acompañan
fácil es conocer su emplazamiento relativo.

ADAMUz.-Indicios de yacimientos de hierro, al parecer
de un interés solamente cientí fi co , se señalan en este tér-
mino municipal en los parajes siguientes: en el olivar de
Calvillo , entre los arroyos Pineda y Santa Cruz, en las ca-
lizas carboníferas, Mesa del Cuco, arroyo Mojino , Callejón

de la Era Empedrada, viéndose afloramientos ferrugino-

sos en aquella misma roca en el olivar de D. Pedro Tre-
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villa, Mesa del Romeral, en el arroyo de la Quebrada, en caciones por mineral de hierro hoy conocidas en el tér-
los asomos de caliza que hay junto al camino de barranco mino de Aguilar de la Frontera.
Pardo, Cresta del Fraile, al Este del Peñón de Jituero, cer-
ca del arroyo Tamujoso, donde existen areniscas ferrugi- TÉRMINO DE ALCARACEJOS.-No se ha señalado ninguna
nosas carboníferas, en la vereda de la casa de Mesa Agui- - mina de hierro en este término municipal.
la, collado de la Tórtola, dehesa de la Sierrezuela y cami-
no de Villafranca. TÉRMINO DE ALMEDINILLA.-El mineral de.hierro pare-

Cerro del Gallego, donde se practicó un socavón de ce ser más abundante . Denuncias de esta sustancia se hi-

unos 60 metros, casa de Media Legua, arroyo de Santa cieron en el cerro de la Mina, donde se abrió una calicata,

Cruz, camino de las Veredas y casa de los Almirones, tam- ya en la cúspide del mismo. Una galería antigua, al pare-

bién en la caliza carbonífera. Peñarrubia, donde se traba- cer reconociendo ese mismo mineral , se descubrió en Ro-

jó un pozo de unas 39 varas sobre un pequeño filón de dalmeros, o Rodalhuevos, haza del Pozuelo.

óxido de hierro encajado ekI la caliza. - Trabajos investigando el mineral de hierro se hallan
Los Panderones, solana del cerro de las Carboneras, en la Sierra. Vizcanta. Ejemplares de magnetita de este

dehesa del Sevillano, viéndose allá una calicata cerca do término municipal se ven en el Museo de Ciencias Natu-
un manantial ferruginoso. También las areniscas ferrugi- rales de Madrid.
rosas carboníferas fueron objeto de registros por hierro
en los Llanos Altos, Cuesta del Fraile y en Buenavista , al TERMINO DE ALMODÓVAR DI$L Río.-Hay en el término

Oeste del arroyo de la Parrilla. municipal de Almodóvar del Río, como en sus colindantes

serranos , algunos filoncillos de hierro especular, sin ir-

TÉRMINO DE AGUILAR DE LA FRONTERA.-El hierro se ha torés para la industria. Señalaremos a este efecto las in-

indicado en las Guerreras y cortijo del Chato, cerca del dicaciones que se hallan en La Breña, cerro Mojino; las

camino que va desde Capilla, en terrenos clasificados de Los Lagares, en el cerro de San Antonio; y las del ce-

como triásicos, según unos, numulíticos en opinión de rro de la Mina, en Mesas Altas.

otros, siendo hasta ahora de escasa importancia tanto los
asomos que se presentan en las calizas metamórficas, algo TÉRMINO DI: AÑORA.-No se ha señalado ninguna mina

silíceas en ciertos casos, como en las tres calicatas que de hierro en este término municipal.
allá se practicaron y hoy están rellenas . En las inmedia-
ciones de esos criaderos asoma una diabasa ofítica, roca TÉRMINO DE BAENA.-El hierro se ha indicado en tér-

hipogénica, verdosa, y al Norte del Rigüelo existe otra mino de Baena en los siguientes parajes, donde aparece

excavación, que unida a las anteriores y a los indicios de en relación con los asomos de calizas y siempre cerca de
crestones ferruginosos , de menor interés todavía, señala- otros yesíferos. En Peñarrubia, huerta de los Mármoles,
dos en Cantillo y Lumbreras , constituyen todas las indi - donde en la pedriza existe una calicata, en el afloramien-
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to de una capa de hematites roja, siendo de 80 centíme- fialado también la existencia de la blenda , aunque sin nin-

tros la potencia de dicha capa y muy variable su direc - guna garantía de veracidad. En el cerro del Mojino o Mo-

ción; la hematites roja púrece acompañada por choisita, hino, cortijillo del Alférez, Piedras Negras, arroyo de las

estando la mina situada en la formación triásica y quedan- Herrerías, tercio de Arajones, de la Piedra del Abanico

do la calicata al Sur del Guadajoz, entre los cortijos de y Piedras de la Maja Bermeja, se tia anotado el hierro en

Huerta Casilla y Peñarrubia, y hallándose un socavón de el contacto con un asomo calizo.

44 metros al Este del camino de Valenzuela al cortijo del Estas últimas indicaciones continúan por Morana la

Puente y a la casa de la huerta de los Mármoles. Baja, Las Pedrizas, unión del camino de Castro con el río

.En la Rarnira y en el cortijo del Puente, el mineral ha Guadajoz, por la linde de los cortijos de Morana la Baja

quedado al descubierto por la erosión y arrastres del río y del Alférez, en la Pedriza de Venta Genil, cerca de la

Guadajoz, apareciendo los asomos al Norte del mismo, e fábrica harinera de Brinca, a unos 300 metros del cansino

inmediatos a la carretera de Baena a Bujalance, viéndose de Jaén a Córdoba. 't'ambién el hierro se ha señalado ha-

en la Pedriza, en el Triásico, una galería descendente con cia el límite común de los cortijos del Alférez y Ganga,

mineral de hierro y escalones de 30 centímetros; allá cer- cerca de la casa de este último y del cortijo de Castro.

ca del puente existe una calicata sobre un afloramiento de Otros indicios de mineral de hierro se han visto en Ma-

hierro en la formación triásica y en tierras del cortijo del jadahonda o Majada Honda, entre el camino de Baena a

Puente, linderas con el Haza del Duque y cortijos de Al- Albendín, y el camino y arroyo de Peflahueca, así como

ba y Alberquillas, estando la labor al Norte de la casa del en la pedriza de los Tejeros o del Tejerón y arroyo de

Donadío. Bermejo o Morganes en la serie triásica , en la Era Empe-

En el cortijo de Alba, junto al del Puente, existe una drada. En la Pidera de Vilches y pedrizas de Mapelo o

calicata a unos 200 metros al Norte del Guadajoz, que- Muda Pelos, de la dehesa Vieja, pedrizas del Almendro y

dando la labor en la pedriza del Puente, en la serie trió- de la Higuera, arroyo de Valdejoeinos, y camino real de

sica; dicha labor consiste en una trancada practicada so- Córdoba a Jaén, existiendo allí también una yesera en el

bre una capa de mineral de hierro de tres metros de larga cortijo de Peña Vilches, en el Triásico.

por tres de profundidad, con escalones, 'y arrumbada al Estos indicios continúan al cortijo Bajo, pedriza de Co-

Oeste 21° 45' Norte, batilla, situada a unos 350 metros al Norte del cortijo de

Otra capa de hierro se ha visto en Las Roblizas, cerca la Salina, así como a la pedriza de Consuegra.

del río Marbella, entre la casa de Murales y la carretera En Albendín, entre los cortijos de Consuegra y Suerte

de Castro, existiendo allá una calicata de seis metros en Baja, se indicó este mismo mineral en un afloramiento

el arroyo de Coa. calizo, en el Triásico. En la Sierra de Albendín y casa de

Indicaciones por mineral de hierro se anotan en las Silera . En la salina de Martín Sobrino, cortijos de Santae-

Piedras del Cabrero , donde existe una calera en el ba- lla y Alcalá y arroyo de la Vela, en el cortijo de Valde-

rranco de Vela, en la misma caja del arroyo; allí se ha se - mojón, al Oeste del cansino de Albendín a l.uque.
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En la cantera de La Piedra de Almagra , que linda al continúan por la cañada de los Harneros, cortijo de Con
Norte con el camino de Alcaudete , cerca de la casa de suegra, pozo de Salta Zorras y linde de los cortijos de.
Santaella, y camino y arroyo de Pedro Muñoz , donde exis- Consuegra y Suerte Baja , en la formación triásica.
te una calicata sobre un filón o capa de hierro. En la fuen - En los espartales de las Albarizas y Piedras del Ca-
te de Pedro Muñoz y pedrizas de la Peña de La Almagra, brero. En la pedriza situada en tierras de Rojano y de
cerca del camino viejo de Alcatidete y junto al arroyo y Baena . En la que divide las de García y Alcalá. Y hacia el
camino de Manosalva , también en el Triásico , cerca , del Salobral y el cerro de la Cruz, del término de Luque.
camino de Doña Mencía a Albendín , en el cortijo de aquel
nombre, donde se ve una calicata en la cúspide del co- TÉRMINO DE BELALCÁZAR.-No se ha señalado ninguna
rrillo. mina de hierro . en este término municipal.
En el sitio de Iscar, cerca de las ruinas del castillo de

igual nombre , inmediatas al río Guadajoz , donde se de - TÉRMINO DE BÉLMEZ.-Corresponden los minerales a la
nunció la milla «Osquense, , en recuerdo de la ciudad de va-riedad del hierro especular o hierro micáceo , oligisto
Osca, que allá parece que estuvo situada . Inmediata a la micáceo , y se anotan en los parajes siguientes : Lomeros
fábrica de harinas de Iscar , existe una cueva en las cali- del puerto de la Gregoria, Cabeza de Obeja y Sierra Que-
zas triásicas , y en la pedriza de la Torre de Iscar, que pa- mada; barranco del Cocho y camino de Villanueva del
rece corresponde a una labor por hierro ; en Peña Home, • Rey al Entredicho ; barranco de las Huertas; hay allí una
en el cortijo de igual nombre , existen dos calicatas al Sur zanja dirigida al Sur 30°.Este, de 10 metros de larga; -el
del camino de Baena, en el Triásico, y un crestón eminente criadero afecta forma de masa; el mineral explotable di-
de caliza , al NO. de Baena . cen que es el hierro oxidado rojo, acompañado de arcillas

't'ambién se han señalado indicios de mineral de hierro y sílice , siendo la roca que le sirve de caja la pizarra
en la Piedra del Rayo, a ti nos 700 metros al Este del cerro metamórfica del Estrato cristalino , o carbonífera, según
de la Almagra , en el Triásico, donde existen dos asomos otros.
de caliza . En el cerro de San Cristóbal, que linda al Norte Otros yacimientos de hierro existen en la Parrilla,
con la carretera de Albendín, al Este con Piedras del An- donde radica la mina «La Joaquina» , La Lastra , terreno
gel, al Sur con el cerro de San Cristóbal y al Oeste con el comunal , Umbría de Cabeza de la Obeja, donde hay una
camino de Baena, siendo el punto de partida la Piedra de calicata sobre el mineral en el Estrato cristalino; arroyo
la Almagra, en el camino de Pedro Muñoz , ya citado. En Charquillos, en la dehesa de Samaniego , donde se encuen-
el arroyo de las Salinas , cerca de la carretera. En la pe- tra otra labor de 10 metros de larga por 6,5 metros do
driza de la Argamasilla . En La Majadilla . En el cortijo ancha y 2,5 de honda. Los Cercones, arroyo de los Pinos,
Bajo de Albendín o Suerte Baja ; indicaciones que conti - camino de fuente Obejuna a Doña Rama, lugar en el cual
núan por la Sierra de Albendín , pedriza de Cobatilla, sa- radican diferentes minados antiguos, Dehesa del cortijo
linas del cortijo de Suerte Baja y camino de Consuegra ; Viejo y del Cuadrado , arroyos Berrocoso y de la Zarzuela,
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zahurda de las Mojoneras, donde hay calicatas en la serie TÉRMINO DE Los BLÁZQUEZ.-No se ha señalado ninguna
cambriana. mina de hierro en este término municipal.
Numerosos son los pocillos , trincheras y otras labores

superficiales que investigando una masa de hierro en for- TÉRMINO DE BUJALANCE.-No se ha señalado ninguna
ma de banco se hallan en el Rosalejo y cerro de la Ma- mina de hierro en este término municipal.
chorra. También en el Hoyo se ha indicado un filón de
hierro argentífero, en el lugar que linda al Este con el TÉRMINO DE CABRA.-Minerales de hierro se han seña-
arroyo Herrumbroso, al Norte con los cerros del Castillo lado en el término municipal de Cabra, en los siguientes
y, al Sur, con el camino del Hoyo a Bélmez. parajes: en el partido de San Francisco, donde existe una

Otros indicios existen en el cortijo Viejo, collado de los calicata antigua . En Joya Casa, en la calera vieja que hay
Pajonales, donde hay una excavación . El Rosalejo, cerro en el cruce de los caminos de Rompejita y vereda del,
(le la Víbora, donde las labores de exploración son varias. Santo Cristo. Los Navazos; linda al Este con Lomos Gran-
Eras de Peñarroya, al Norte del camino de la Granjuela. des, al Norte con Perulejo y olivar de Pozo Airón, al Sur
El Tallar, loma .ttel Camello, cuesta del Ramo, barranco con el Salinero y Suertes de la Soledad. Los Lanchares,-
de la Parrilla, Gargantilla, arroyo de la Gargantilla, Sola- en el peñascal de la Rosa de Cipriano, lindando al Norte
na del Moro, camino de los Pedroches, en impregnacio- con la carretera de Cabra a Carcabuey, y a 600 metros de
nes en las cuarcitas, como los indicios anotados en la la alcantarilla que existe entre los kilómetros 20 y 21.
parte Norte del término. Fuente Piedra, en lugar lindero al Norte con la carretera
Cerro de la Parrilla y arroyo-de las Víboras, cerro de de Nueva Carteya, al Sur con las huertas del Ruedo, cerca

la Mesa de Peñas Coloradas, donde hay una calicata sobre de la casa de Fuente Piedra, y a 125 metros al NO. de las
el criadero, en paraje que linda al Norte con la dehesa del fuentes de las Piedras, en la formación triásica. Atalaya
Tallar y donde el mineral era la hematites . Rañas de Pié- de la Zorra, entre la dehesa de los Lanchares y las de la
lago, al NE. de los Llanos del Antolín , donde se trata de Nava y la Merced.
un criadero de impregnaciones, sin interés alguno. Arroyo de la Golguera o Gorguera, y Sierras Bajas,

donde al Este del camino del cortijo de Góngora existe

TÉRMINO DE BENAMEJÍ.-En el término de Benamejí se una calicata de 1,30 metros, excavación en forma de tran-

ha indicado un yacimiento de hierro en Viñas Viejas de _ cada que queda al SO. del camino de la cierra. En el cor-
Chaleas, o chumberas de Chaleas, y río Genil , donde se tijo del Gongorillo el mineral queda al-descubierto en una
practicó una calicata a 10 metros del cauce del último. cueva que hay en el alveo del arroyo , cerca de la margen
También la pirita de hierro, en perfectos cristales dode- derecha y a unos 300 metros al Este del ferrocarril de
caedros pentagonales, se halla en el molino del Chocolate. Linares. En ese camino de la Sierra existe un pozo al

Norte del arroyo Gorguera y a unos 25 metros de él; tiene

ese pozo unos cuatro metros y a la mitad de él hay dos ga-

2*
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lerías de unos dos metros cada una , y otro pozo queda a Casillas'o cerro del Molino del Marqués, donde existe
unos 250 metros al Oeste, y a 150 metros al Este del ferro - una galería de 16 metros , al NO. del camino de la fuente
carril citado. de la Plata y al SE. de la vereda del caserío de la Paloma,
También por hierro se denunció una mina en la Espe- cerro de las Palomas y huerta de igual nombre; aquí tam-

rilla y cerro de la Cobatilla, al Sur de la carretera de Bae- bién existe un asomo calizo, fuertemente impregnado de
na o de Madrid y otras en el cerro de Cara de Perro , al hierro, en la serie triásica . Fuente de Castilla, donde en el
Sur del camino de Baena , en la pasada de las Jarcas y cortijo existe una excavación irregular . Cerro de Doña
arroyo de las Jarcas ; existen allá una calicata y un minado Rita, Los Azulares , que lindan al Norte y Oeste con el ea-
al Sur de la carretera de Cabra a Priego , en el Triásico . mino de igual nombre, al Sur con la carretera de Ruto a
En la Sima , lindando al Este con el cortijo de la Nava , al Carcabuey y al Oeste con el camino del Chorrillo. Vica-
N. con el cortijo de Juan Escama y pozo de Sto. Domingo ría y los Arenales , donde las indicaciones cruzan la ca-
de Guzmán , se denunció una concesión de hierro , y final - rretera que va a Mute. Plantonar de Jusillo, donde se ve
mente otra en la Sierra de la Jarca, en la cueva del mismo un risco calizo, entre la carretera y el camino de Ruto,
nombre , Sierra de Arcas, fuente de las Arcas, casa del Pol- - con impregnaciones ferruginosas.
vorín , camino de Cabra a Lucena, donde hay una galería . Los Pelaos, donde en una calicata, con un desmonte de

cinco metros por una anchura igual , abierta en la caliza,
TÉRMINO DE CAÑETE DE LAS TORRES.-NO se ha registra- se descubre una bolsada do óxidos de hierro y mangane-

do ninguna mina de hierro en este término municipal . so. Cubillos y Lobatejo, al SE. de la Sierra del Lobatejó,
al Norte de la vereda real; aquí , en Las Rosas del Cubillo

TÉRMINO DE CARCA BUEY.-Minas de hierro se han indi. o los Mármoles , hay un pozo de cuatro metros y existe
cado en la loma de Alguyunviva , cortijo del Robledo, al una excavación irregular en la serie jurásica; en ella si-
Este del camino de Carcabuey a Lucena y Zambra . La guen las indicaciones por la pedriza de la Jurá , arroyo
Gallinera y cerro del Colmenar, al Norte del arroyo de la Cubillas y Palancar y casa de Miguel Trillo , al Sur de los
Gallinera o de las Tijeras , donde se abrió una calicata . asomos anteriores.
Cueva del Hierro , cerro del Moro, al Norte de río Moris-
co, donde existe un pozo en el cerro del Oro o del Moro, TÉRMINO DE LA CARLOTA.-Minerales de hierro se han
no lejos de la citada cueva del Hierro , que queda al Sur citado en las Pinedas, dehesa del Hecho, en un pozo an-
del pueblo . Tiene ese pozo unos 10 metros y queda a tiguo de los que allá existen , en lo alto del cerro de Mon-
200 metros al Oeste de la carretera de Priego . tierro. Es probable que se tratara de material acarreado

Estas indicaciones continúan por el Calvario , ermita de para las fundiciones inmediatas.
ese nombre , pueblo de Carcabuey y camino de Rute y Lu-
cena, donde se extiende ampliamente la serie triásica. En TÉRMINO DE EL CARPIO.- Sólo se ha indicado el hierro
la fuente del Fontanar, al Norte, hay un socavón . antiguamente en el término de El Carpio , en la zona Norte
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de la circunscripción de aquél , en el lugar llamado Piedra rarse de sus yacimientos en profundidad, y de las que no
Cargada , dehesa de la Huelga, que linda al Este con la son más que indicios reveladores los someros afloramien-
vereda de la Silleta, al Sur con el regajo Parroso, al Norte tos ferruginosos anteriorínente explotados, ofreciendo
con el arroyo Tamujoso y, al Oeste, con la dehesa del por cierto también la expresada mina en el afloramiento
Médico. de la grieta filoniana una potente veta de granatita (rneli-

ta), de un alto interés cientí fi co en el orden geológico.
TÍRMINO DE CASTRO DEL Río.-En el término de Castro La magnetita se ha indicado en el vado del Negro, río

del Río se han indicado minas de hierro en el cerro de Guadiato, donde existe una galería de nueve metros. En
Castillejo, cortijo de las Cuevas, en Peñascarós de la Sar- el Proveedor, de la dehesa de los Villares, se ofrece aso-
dina, donde se abrió un pocillo, y en cortijo de Calderón. ciada al cobre, galena y blenda en las labores allá situa-

das en la serie cambriana . Otros lugares de su yacimiento
TÉRMINO DE CONQUISTA.-No se ha indicado ninguna son el cerro del Chifle, de la dehesa de la Alhondiguilla,

mina por hierro en este término municipal. -arroyo de Don Lucas, donde hay varias zanjas abiertas
en el Cambriano. Arroyo del Moral, cerca de los Villares,

TÉRMINO DE CÓRDOBA.-Las minas de hierro del térmi- cañada de la Monja, Rosa Real, en el lagar del Rosal: So-
no de Córdoba pueden considerarse agrupadas en dos se- lana del Pino, cerro Grajil, alto de las Minillas y alto de
ries, con arreglo al mineral producido; unas, en realidad, la Matriz, dehesa de los Arenales, cañada de la Culebra,
son de magnetita y con frecuencia de minerales comple- fuente del Alamo, lomas de la Alhondiguilla, camino de
jos, otras de hematites, y radicantes en la serie de las ea- los Valdíos a Córdoba, donde hay una calicata y una zanja
lizas cambrianas. sobre un filón que encaja en el hipogénico y metamórfico.
Enumeraremos las primeras. En el pozo del Coquito se La Alhondiguilla y los Valdíos, arroyo de Don Lucas,

.ha indicado un pozo de 10 metros sobre una capa de hie- donde la magnetita aparece en un filón de contacto del
rro magnético manganesífero. En la mina «Guadiato 6.° > granito y del Cambriano, existiendo varias labores junto
se ha indicado la presencia de hierro, análogó.al anterior, al camino que va al vado del Negro. Cerro de las Animas,
en las inmediaciones del Guadanuño, en la formación linde de las dehesas de Campo Bajo y los Villares, aso-
cambriana; en 1908 se produjeron en ella 1.135 toneladas ciándose allí la magnetita con el cobre en la serie meta-
de este mineral, que ni por su contenido en sílice ni por mórfica.
su ley metálica puede considerarse como mena útil ferru- En el citado cerro de las Viñas de la dehesa de los Vi-
ginosa; ese mineral fué recogido en los vaciaderos anti- llares, existe una calicata a 350 metros al SE. de la casa
guos con objeto de efectuar un ensayo industrial, poco de los Villares, en uri criadero de magnetita que encaja
afortunado. En opinión del Sr. Mallada sólo puede conce- en el Cambriano. Eri la loma de los Villares se encuentra
dérsele un interés industrial , aunque problemático , a esta una calicata en un criadero de este mineral , de 2,30 me-
mina, por las menas de cobre y plomo que pueden espe- tros de hondura, a 116 metros al NO. del kilómetro 8 de
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la carretera de Córdoba a Almadén; se ha señalado su pro- Las minas de hierro en que el mineral es la hematites,

tambiénsencia en la Umbría del Aljibe, cerca del río Guadiato. En son abundantes en este término. El Sr. Mallada

la citadá dehesa de los Arenales, y arroyo de Don Lucas, ha hecho un estudio sobre alguna de estas minas, sitas en

cañada de las Nieves; .aparece la magnetita en el contacto la Sierra de Córdoba. En el cerro de las Quinientas, sobre

con el granito. la derecha de la cañada del Rey, frente al cortijo de San

En el cerro Gordo, dehesa de la Alhondiguilla, regajo Llorente, donde el mineral, como en toda la zona, siempre

resulta demasiado silíceo, dadas las necesidades del merde Don Lucas, al Sur del cual y al Norte existen calicatas
por magnetita, y al Sur una corta muy grande; otras la- cado. Las potencias de mineral aquí halladas varían de

bores, por ese rumbo, están en el cerro del Chifle y cerro 2 a 7 metros, encajando el criadero en las pizarras estéri-

Romero, en la serie cambriana, muy metamorfizada. Se ha les y las calizas, de donde este mineral procede por sus-

señalado igualmente la magnetita en un pozo de la Sola- titución metasomática, a nuestro juicio. Otro yacimiento

na del Marroquí, en la dehesa de Encinarejo Victorio, y se halla al Sur del anterior, en el cerro de San Llorente,

huertas de Mallorca y de Don Sancho, en el Cambriano. donde se une al hierro el cobre.

Barranco de Cañadas, dehesa de Campo Bajo, en el con- Especial mención merece el grupo minero de La Po-

tacto del Cambriano y del hipogénico. rrada, con características análogas a las anteriores, sito

Otra de las labores se encuentra en el camino de los en la Porrada y cruzado por el camino de Córdoba-Val de

las Huertas. Aquí, la potencia de la capa ha llegado enValdíos a Córdoba, y otras al Este de la fuente del Alamo..
Los indicios señalados en el cerro del Mirador, de la de- algún punto a 32 metros, si bien en longitud apenas pasa

de 100 metros, según Mallada. Parece continuar por elhesa de la Balanzona, no tienen razón de ser; la formación
geológica es el culm. cerro del Almagro, al Sur de la casa de los Prados, pro-

En la fuente de los Alamos Blancos de la dehesa de siguiendo en unos tres kilómetros las manchas ferrugino-

Campo Bajo, se ha indicado también el hierro. 111n el cerro sas, encajadas entre las pizarras y los pórfidos.

de la Cueva del Gato, de los Valdíos de Trasierra, en el En el Museo de Ciencias Naturales de Madrid se encuen-

Cambriano, se ha señalado un afloramiento ferruginoso. tran muestras de eje►tiplares de oligisto, de San Llorente,

Otros indicios hay en la Priorita y la Peña del Fraile. lagar de Correa y huerta de las Ventanas.

En los Villares, arroyo de Don Lucas, cerro de la Mina Minas de hierro oligisto se indican en la serie cambria-

de las Grajas, socavón de la Encantada, la Matriz y la Co- na de las calizas, en la Porrá, en el lagar de Don Víctor,

nejera, en el metamórfico, se encuentran varias labores viéndose un afloramiento en aquel camino carreteril. Val-

en un yacimiento de magnetita. En la dehesa de Armenta y delascumbres, Encomiendas, cañada de la Culebra, hacien-

la fuente del Gallo. En el cerro del Caballo, cerca del Gua- da de lo de Vacas, finca de Porras, donde hay un risco de

hierro en la falda del cerro de Majada Vieja, en el Cam-

Villaviciosa.
y arroyo de la Adelfa, ya en el límite del término de

briano. La Cigarra Alta, donde existe una calicata a unosVillaviciosa. Dehesa de la Alhondiguilla, barranco de San
Agustín, donde hay un pozo. 300 metros al Este de la casa, en la vereda de la Porque-
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riza, y en las pizarras cambrianas, cortadas por algún di- Córdoba, lagar de Piedrahita, lagar del Bafluelo, crestón
que hipogénico. laderas Altas, camino Viejo de Trasierra, de caliza recubierto de cuarzo cristalino.
una calicata hay en La Solana. La Bastida, que linda al N.
con el cerro de las Taras y vereda de Carne. Otra ca-

Camino de la Gorgoja a Pedrajas, calicata sobre una

capa de hierro a 100 metros del barranco de Don Sancho,
licata se ve en el cerro de las Cruces, y otra en el ce- lagar de Negrete. Hacienda de la Aguardentera, linda al
rro del Molinillo de la Cigarra, no lejos del arroyo Gua- Norte con el lagar de San Pablo y al Oeste con el lagar
rromán. del Desierto, siendo el punto de partida una calicata en
En el lagar de Vacas citado, hay otra excavación en el el cerro del Duque. Cerro de Carrasquilla, linda al Norte

cerro del Oro, que linda al Oeste con la dehesa de La Po- eón el lagar del Caño, al Sur con los del Jardinito y To-
rrá, al Sur con la de Don Víctor, y más meridionales se rrejón, al Oeste con Valderrama y al Este con San Lloren-
presentan indicios en el cerro del Loro y cañada de la te; un pozo en la. unión de las fincas de Carrasquilla, Qui-
Culebra. Otra excavación aparece cerca de la calera del ñones y Correa Vieja.
lagar de los Prados, en la Porrá. En Val de las Huertas se Minas de hierro, a veces con escasos vestigios para for-
presentan indicios en la cañada de Córdoba, lagar de Pan marse idea de su interés, se han denunciado en los si-
y Pasas, cerca del Caño Elscarahita. En el camino del Va- guientes parajes: Cuesta de la Traición, huerta de las An-
do del-Negro al lagar de la Cruz, a unos tres kilómetros tas, arroyo del Moro, Vista Alegre, donde se practicó una
del último, se corta una zona ferruginosa, que puede ser calicata inmediata al camino de las Ermitas, olivar y,huer-
prolongación de la Porrá, aunque al parecer de escasa ta del Jardinito, linda al Norte con la casería de San Pa-
importancia. Lagar del Caño Escarabita, unión de los pre- blo, al Este con terrenos de Santo Domingo, al Sur con
dios de San Llorente y la Porrá, lagares de Carrasquilla, los del Maestrescuela, habiéndose abierto una calicata
Quiñones y Correa Vieja, relacionados con las importan- con mineral de hierro inmediata al carril de la finca.
tos excavaciones de la Mesa de las Quinientas, de San Llo- Huerta del Padre Poderoso, de Santa Elena, del Mayo-
rente; lagar y cerrode las Quinientas, zanja de 12 por 3 me- ral y de Segovia, arroyo del Moro, un pozo irregular de
tros, y otras labores que extiende por los lagares de la seis metros, en el Mioceno y Cambriano. Cerro del Caño,
Aguardentera, Sándua, del Carmen y San Llorente. Cabriñana, Fuente Agria, una calicata por hierro. La Lo-
Lagar del Soldado, lagar de. Piedrahita, lagar de Don ma, arroyo de Pedroches y carretera de Almadén. En el

Sancho, lagar de Piquín, hacienda de Piquín y olivar de arroyo de Pedroches y en el de las Piedras asoma un cres-
las Ventanas; junto al camino de Piedrahita hay un pozo tón de calizas ferruginosas en el cauce del último, hacia
antiguo de cinco metros. Lagar de Melchor Alfaro, la el camino de la fundición de Los Chinieneones. Cerro de
Aguardentera, olivar de' Niñas Ed'idas y Torre de Siete la Calera, finca de Jesús, María y José, arroyo de la Huer-
Esquinas, lagar del Bañuelo, lagar de Don Iñigo, la Era, ta, una calicata por hierro en la formación cambriana.
camino del lagar de Don Iñigo, afloramiento con peróxido Velasco, como el anterior-en las.inmediaciones de Santo*
de hierro, cuarzo, espato calizo y algo de arcilla. Mesa de Domingo, huerta de Melero, se ha indicado el hierro en
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un pozo. Haza del Ahorcado , almacenes deRodríguezHer- longitud y otras dos de unos dos metros, superficiales.
manos, al Norte de la estación de Córdoba, fué solicitada Partido de Río Anzur, cortijo del Peñoncillo, una calicata
una mina de hierro. Los Chimeneones, ferrocarril de 13é1- al Sur del citado río.
mez, se solicitó otro registro en el apartadero de la fundi-
ción que allí existió . Trece Pies, lo de Porras, cortijillo del TÉRMINO DE ESPEJO.-En el límite del término de Espejo
Raso, de los Carneros, una pequeña calicata y un aflora- con el de Castro del Río, en la dehesa de Vaca, al Oeste
miento ferruginoso que corre al Norte 40° Este , en el Cam- de los olivares de Espejo y al Sur y Este del cortijo de
briano. Cerro de San Cebrián, una calicata por hierro se las Cuevas, se ha indicado el hierro en'una galería anti-
abrió en la huerta de Mena, cerro Jaralón y Torre de las
Cabras, un pozo antiguo existe en terrenos de Rivera, que

gua, llamada Canteros de Sardina. También en el cortijo
de Cuevas se ha indicado una calicata que puso al descu-

se dice abierto por hierro. Montón de la Tierra, Toconal bierto esa sustancia en cerro Castillejo, que linda al Nor-
Alto, una calicata por hierro se practicó a 100 metros al te con la dehesa de Vacas, al Este con Plantonales de Ca-
Este de la casa del Toconal, la Fuensantilla, huerta del taliana , al Sur con el cortijo del Alcaide y, al Oeste, con
Hierro, castillo de Hoja Maimón, cortijillo de Turruñuelos• el cortijo de las Vegas. Finalmente el hierro se ha seña-

lado en el cortijo del Alarnillo, en la cantera de Pa-
TÉRMINO DE Dos TORRES.-Se anota el mineral de hierro checo.

en la Angostura, en el cerro de la Casa, y también en el
Peñón Herrumbroso, donde en tina zanja se vió ún filón TÉRMINO DE ESPIEL.-LOS hierros, en general muy silí-
arrumbado al Este 21° Norte, vertical, con 75 centímetros ceos, no faltan en el término de Elspiel; se han notado hie-
de potencia, relleno de óxido de hierro, mezclado con la rros especulares en los parajes siguientes: mina de hierro
caliza, encajado en esta roca en la formación siluriana. «Júpiter>, en el arroyo del Trabuco; la labor consistió en

una zanja de nueve metros, abierta sobre una capa de
TÉRMINO DE ENCINAS REALES.-Minerales de hierro se hierro oligisto, que buza 25° al 0.-SO., entre las pizarras

han indicado en los siguientes parajes: cortijo del Carral- arcillosas del Siluriano.
cal, linda al Sur con la rivera del Genil, al Este con las Terrenos del común, La Nava, arroyo de la Fuente del
Minillas y llano de Vado Fresno, y al Oeste con el cortijo Manzano, camino de la Posadilla a Villanueva del Rey;
de. Jesús, cortijo de Porras o Molina , junto a la desembo. hay aquí tina zanja de 10 metros sobre una capa que co-
dadura del arroyo Roque. rre de Norte a Sur, buza 750 al Este, la potencia es de
Arroyo del Moro, al Norte del río Genil, pozo, socavón 85 centímetros y el mineral el hierro oligisto, y hematites

y calicata al Norte de la carretera de Encinas Reales a con óxido de hierro hidratado y cuarzo, encajando en la
Cuevas de San Marcos, en el Oligoceno o Eoceno. El Hi- pizarra arcillosa siluriana.
nojar, calicata al Oeste del arroyo de Fuente del Fraile y Barranco del Loro, que linda al Este con la Solana del
un pozo vertical de 27 metros, con dos galerías de poca Alcanfor, al Sur con las Rentas de Vega y, al Norte, con el
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cerro del Carril. Llanos del Carril, Sierra de Trigacho, Mina «Siló», Solana de Mulva, boca mina «Bertoldo

lindando al Este con collado de Nava Fernando, al Oeste esta labores una zanja de 10 metros sobre un criadero en

con la mina «Júpiter, al Sur con la Solana del Pastor y, masa, enclavado en las pizarras silurianas que contiene-

al Norte, con las Mesas del Polvillo. Según el ingeniero diversos óxidos de hierro con ganga de cuarzo; su direc-

Sr. Sabau, en una zanja de nueve metros, ha desapareci- ción es de Norte a Sur, y no afecta potencia ni inclinación

do el inineral. determinada, según el ingeniero Sr. Arrue.

Nava Fernando, pozo de dos metros. en el puerto de las En la mina «Malaled en la Solana de la Rafia de Mul-

Minillas, llanos del Carril, al Este de la carretera de Alca- va, se abrió, según ese mismo ingeniero, una zanja de

racejos, hay una calicata. Baldonado, que linda al Norte 10 metros. descubriéndose un criadero con las mismas

con la Solana del Tintorero, al Sur con el cerro del Silla- características que el precedentemente reseñado.

do, al Oeste con los Llanos de la Cornicabra y, al Este, Consideraciones análogas hace sobre la mina «Pronapi-

con los Majadales de Balmas. des», también en la Solana y arroyo de Mulva. Y sobre la

Las Berrazas y cerro del Vilanillo, donde hay una corta «Zacarías Tassen en Umbrías de Mulva, casa de D.» Pa-

de 100 metros de longitud y seis pocillos sobre capas de lenciana,camino de La Granjuela al Hoyo,Solana de Mulva.

oligisto, que parecen ser dos distintas. Dehesa del Corte- Por hierro se trabajó la mina «El Potosí», en Oropesa,

cero y de la Nava, dos socavones hay en las.Berrazas. Los al NO. de Peña Vaquera y de Fuente Obejuna, en la de-

Calares, una calicata se abrió por hierro. La Coruja, un hesa de las Tiesas, donde se abrió una zanja de ocho me-

asomo en crestón existe al pie de una pequeña excavación, •tros sobre una masa de forma irregular. que no afecta bu-

a 30 metros del arroyo de Mansegar. - zamiento ni potencias determinadas, y que corre aproxi-

madamente de Norte a Sur como la zanja, y contiene hie-

TÉRMINO -DE FERNÁN-NÚÑEZ.-No se han registrado mi- rro hidratado, óxido y oligisto con ganga de cuarzo.

nas de hierro en este término municipal. También la mina «Felipa» se demarcó en Oropesa, al

SE. de la Sierra de Grana, junto a la anterior, practicán-

TÉRMINO DE FUENTE LA LANCHA.-No se han registrado dose en ella una zanja de ocho metros sobre un criadero

minas de hierro en este término municipal. que afecta la forma de masa, sin potencia ni inclinación

definida, que parece correr de Norte a Sur, relleno de óxi-

TÉRMINO DE FUENTE OBEJUNA.-Se ha indicado el mine- dos hidratados de hierro, oligisto y cuarzo.

ral de hierro en Orihuela, a unos 300 metros de la casa
principal de esa finca, a la izquierda del camino de Fuente TÉRMINO DE.FUENTE PALMERA.-No se ha indicado nin-

Obejuna a Valsequillo, que pasa por la puerta de la refe- guna mina de hierro en este término municipal.

rida casa de Orihuela. Una mina de hierro se ha solicitado
en la dehesa de San Bartolomé, ermita y huerta del mis- TÉRMINO DE FIIENTE-TOJAR.-No se ha indicado ninguna

mo nombre, viéndose allí una fuente y un viejo socavón mina de hierro en este término municipal.
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TÉRMINO DE LA GRANJUELA.-Por hierro se realizaron raje llamado de Los Sumideros, dependiente del término
investigaciones en la Cuerda de Mulva, en Peñaterrada, municipal de Hornachuelos , son interesantes los yaci-
Sierra Tejonera y en el Peñón de Pefiarroya. Las peque- mientos de mineral de hierro que se encuentran en la pro-
ñas labores llevadas a efecto dieron un resultado comple- vincia de Córdoba.
tamente negativo. Análogos a ellos, o parte integrante de la misma corri-

da, son los yacimientos de hierro que se han señalado en

TÉRMINO DE GUADALCÁZAR.-No se ha indicado ninguna el cerro del Selladero, que pasando por las inmediaciones

mina de hierro en este término municipal. _ de la fuente de Corvares cortan el arroyo de igual nombre
y el camino del Aguila a San Calixto; siguen al cerro del

TÉRMINO DE EL Guijo.-No se ha indicado ninguna mi - Comendador, cruzan el arroyo de Navalahuesa o Boqui-
na de hierro en este término municipal . note, en tierras de la dehesa de La Toba, y pasan el cerro

de los Canónigos, en la de Mezquitillas, y al del Alguacil

TÉRMINO DE HINOJOSA DEL DUQUE.-En el Museo deCien- en la dehesa de Torralba. Allá, en los parajes indicados,

cias Naturales de Madrid se hallan excelentes ejemplares se abrieron distintos pozos, rafas y socavones, en las ca-
de oligisto, procedentes de Hinojosa. del Duque. Filones lizas cambrianas, habiéndose profundizado uno de dichos
de esta sustancia, con abundantes ocres y hematites, se 1 pozos hasta 30 metros dentro del mineral, en el cerro del
hallan en la cuerda meridional de eminencias montañosas Alguacil, donde corre el criadero al Oeste 20° Norte.
que cruza este término municipal, particularmente en el Otras zonas mineralizadas de hierro, donde el mineral
paraje llamado Mano de Hierro y sus inmediaciones. El es también la hematites roja y parda, y la roca en que en-
carbonato litoideo lo hemos visto en las cercan"las del ca- cajan los criaderos las calizas y dolomías antiguas, son
mino de La Plata, al Norte del cerro de Mano de Hierro. las de los Ballesteros y Fuente de los Ballesteros.

En la dehesa de la Sanguijuela hay manifestaciones
TÉRMINO DE HORNACHUELOS.-El hierro se halla en va- análogas a las que se consignan en lo que precede, en los

riados yacimientos del término municipal de Hornachue- lugares siguientes: cerro del Tinte, entre la fuente de Ga-
los. En la dehesa de la Loma, cerro de Salto Mata y arro- llego y el valle de los Sumideros, en la cúspide que hay
yo del Chaparral, en las pizarras cambrianas, se ha abier- frente al cerro del Acebuche o del nacimiento del arroyo
to una pequeña calicata investigando el hierro. El oligisto del Tinte, o fuente del Sao, donde existe un afloramiento
micáceo o hierro especular se encuentra en numerosas de rocas calizas, en parte teñidas por el hierro, entre las
vetillas de cuarzo, que cruzan las pizarras en la trocha pizarras cambrianas.
del cerro de Don Rodrigo, por los Villares de los Casti- En esta misma formación geológica, en las Solanas del
llejos, en el carril de Mosqueros a Hornachuelos. Sumidero, se puede observar una calicata al Sur de la

En la dehesa del Aguila, según el Sr. Mallada, a ocho ki- Mata, al Norte del camino de Las Navas y al Este del ce-
lómetros al Este de las Navas de la Concepción, en el pa- rrillo de Enmedio. También al Sur del lugar en cuestión,
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al Norte del cerrillo de Enmedio, al Oeste del cerrillo del de hierro en la huerta del Charco ; a unos dos kilómetros
Tinte, y al Este de las Sanguijuelas , se debe consignar un del pueblo se abrió una calicata en forma de cruz, en la
afloramiento de una arenisca impregnada de hierro, en el orilla del arroyo Pasajero. En el Remolino. En Covatillas,
Zau, como siempre en la formación cambriana. lindando al Norte con el arroyo de Guadazulema, al Este
En el Llano del Garbanzal, en la mina de cobre que allí con las Capellanías, al Sur con el Ermitaño y al Oeste con

fué solicitada, se han pedido igualmente concesiones de la cañada de los Marmolejos, hace muchos años que se
hierro, viéndose en una calicata, al Norte del camino de practicó una calicata en la pizarra arcillosa cambriana,
las Navas, impregnaciones de esta sustancia , del mineral reconociéndose en ella muestras de oligisto.
de hierro, en las calizas y dolomías del Pedregal. En las Umbrías del Cambuco o río Guadalvacarejo, se
En la dehesa de Torralba se ha citado una mina en el ha indicado un yacimiento de hierro en el Mioceno y Cam-

cerro Polvero, donde parece ser que también se presenta - briano. En las Cabezadas del Cambuco y arroyo o río
el mineral de cobre, lindando el lugar al Oeste con el ce- Guadalvacarejo, se ha señalado la presencia del cobre
rro del Barranco Hondo, de la citada dehesa de Torralba, asociado al hierro. En el cortijo y dehesa de Escalonias,
al Este con el regajo del cerro Polvero y al Sur con la en la formación diluvial, y en el paraje llamado Cercado
senda del Alamo a Navalahuesa y con Peñas Pardas. de las Vacas, en el abrevadero allá existente, se ha sol¡-
En la dehesa del Asiento del Cortijo y en las Herrerías, citado recientemente un denuncio de mineral' de hierro,

por mineral de hierro, se denunciaron sucesivamente va- pero sin mineral determinado en realidad.
rias minas sobre manifestaciones super fi ciales situadas a En la dehesa de Monte Alto, en los Canutos, en un ca-
unos 200 metros de la vereda de Matarromán, así como nalizo, existe una labor antigua por hierro. Análoga la
en la loma del Perro, entre los barrancos del Perro y del labor, y por igual motivo, fué la realizada en el Malpaso
Castillo. y Sierra Traviesa. La del arroyo del Juncar es una cal¡-

Por mineral de hierro se han' solicitado minas entre cata practicada sobre un crestón ferruginoso, que asoma
otros lugares, en la dehesa de las Mezquitillas de Calvo, a siete metros al Norte del camino de herradura de Hor-

en el cerro del Minador, a poniente de la casa de la finca. nachuelos a Palma del Río. Otra análoga se abrió en ese
En la dehesa de las Piedras o del Desmonte, acaso como barranco Juncar o Jurado, lindando al Norte con la ma-
prolongación de los criaderos indicados en la Toba, se ha jada de la Sarna, al Sur con el arroyo de Mahoma, a] Este
señalado la presencia de estos minerales de hierro en el con la Albina, y al Oeste con las Mimbreras. Finalmente,

corro Bermejo y regajo del Fiel; en la cúspide de aquél una calicata en forma de cruz se practicó en el camino ve-

se practicó una calicata. En las Piedras Coloradas, en las cinal de Hornachuelos a Palma del Río', a 150 metros de
Mesillas, se efectuó otra excavación cerca de la vereda de la fachada de la casa de Monte Alto.

los Labradores, a 500 metros de su unión con el camino En el límite con los términos de Palma del Río, en los
al Romeral, en las formaciones cambriana y miocena. Cabezos , se han realizado diferentes investigaciones por
No lejos de Hornachuelos se ha señalado un yacimiento mineral de hierro, en el arroyo de la Muela y en el cerro

3*
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Iznájar las siguientes minas: cortijo de Fuente-FrT ar-
Alto, al Norte del Tesoro, en la cañada del Pozo, donde se tido de las Alcubillas, en las cercanías del arroyo del Ce-
practicó tina excavación irregular; en aquellos parajes rezo. Cerro de los Navazos, camino de Iznájar a Priego,
existen (los socavones abandonados. en la formación triásica , arroyo de Priego. Partido de Ja-
También en Canterones este mismo mineral dió origen ramillo, arroyo de los Burgos, donde se abrió una cali-

a la apertura de una éalicata, a 200 metros al Este del mo- cata a 400 metros del cortijo de Lorite o Socite, al Norte
lino de Retortillo, en el arroyo de ese nombre; aquí, al a 125 metros de ), barranco de Soleche . Una calicata se
Norte del camino de hierro de Córdoba a Sevilla, se abrió practicó buscando hierro en el barranco de la Vereda,
otra calicata en la-cortadura de la Barca, investigando el que baja del Higueral a Lorite , en las cercanías de la an-
hallazgo de minerales de cobre y hierro, así como en el terior. Las Lagunillas, barranco de la Peña, vereda de A1-
cerro de la Barca. Allá se halla una amplia formación cal- garinejo al Higueral.
cárea,

Esas exploraciones se extendieron a la mina «El Arcán- TÉRMINO DE LUCENA.-Según el ingenieroD. CarlosRou-
esta-gel San Rafael , sita a unos 200 metros al NO. de la esta ques , los minerales de las minas «Anconesa» y «Regitana»

ción de Palma del Río, donde se trataba de investigar el producen respectivamente en fundición 70 y 53,40 °/O Fe.
cobre gris, pero según el ingeniero Sr. Herrera, sólo han En 1873, después de realizadas algunas exploraciones so-
aparecido, en una cuarcita muy dura, pintillas de hierro bre las citadas minas de hierro de Lucena, dice el inge-
y de pirita de hierro y de cobre. Los trabajos de referen- niero Sr. Fourdinier que no hay en ellas la cantidad de
cia tuvieron lugar con ocho obreros en los años 1890 al 92. mineral que con sobrada ligereza se calculaba en princi-
En la dehesa de la Jurada o Jurá, en la formación mio

cena, y en el paraje que llaman la Gran Cueva, entre los
pio, ni la explotación puede ser lo económica que debiera.

Minas de hierro, en el término de Lucena, se han indi-
cerros Codorniz y Perdiz, se reconoció el mineral de hie- cado las siguientes : Mina «Tropea., en el cerro de San
rro por medio de dos excavaciones, que distan entre sí
unos 30 metros, situadas a 375 metros al Norte 32° Este

Miguel. dehesa de San Miguel y dehesilla del mismo nom-

bre, extendiéndose las concesiones por el cerro de la Ga-
del ángulo NE. del zahurdón de la Dehesa. Otras labores Cera y cortijo del Rubio. Mina «Tropea Segunda, inme-
por esa misma sustancia se reconocen en la Mesa. diata a la anterior, en cerro Madroño, y montes de San
También en la dehesa del Baldío o de Liñan, se ha in- Miguel, que lindan al Este con el arroyo de Murciega, al

dicado el mineral de hierro frente a los llamados balcones Sur con el cerro del Cuchillo y, al Oeste, con Salitares.
del río Retortillo, en el límite de la provincia con el tér- Mina «Tropea Tercera>, también inmediata, en cerro de
mino de Peñaflor, y en parajes que como los últimos ci- la Gatera y montes de San Miguel, que lindan al Norte
tados se hallan , al menos en parte, en el término munici - con Haza Realenga y Herriza Hueca, al Este con el cerro
pal de Palma del Río. de los Tajones, al Sur con el arroyo Carrizos y el río Ge-

nil y, al Oeste, con el arroyo de Linares. Mina «La Anco-
TÉRMINO DE IZNÁJAR.-Por hierro se han denunciado en
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nesa s, en Laguna Amarga y cerro de la Moneda, donde el Sitio de Argamasilla, donde hay un filón de hierro en
criadero está poco aflorado. Al Sur, el camino de herra- el camino de Lucena a Jauja. Pozo de hierro , junto al ea-
dura de la dehesa del Marqués; al Norte del cerro hay una mino de Lucena a Puente Genil. Cerro de los Quince, Gue-
galería de 30 metros, habiéndose puesto el criadero a la rreriza o Herreriza de la Zumalla, camino de Lucena, al
vista en algunos puntos, y en una cueva; en opinión del Sur del cortijo de Torres, al Este del cerro Gordo y al
Sr. Fourdinier,al parecer de poca importancia. «La Boba, Oeste ,del caserío del Río. Peñón del Pinche o de la Boba,
mina inmediata a la anterior, en los Derramados y caserío que linda al Norte con el camino de Jauja a Lucena y la
de Sábalos, donde existen unas zanjas ; y, en opinión del dehesa de Valdecañas, al Sur con la Sierra y Fuente del
Sr. Fourdinier, que la visitó en 1873, la importancia de Arquillo , al Este con la dehesa de Valdecañas y la Sierra
esta mina es muy dudosa. de los Frailes, y al Sur, con el cortijo de loa Frailes.

«La Catena', junto a las anteriores, en el cerro de la Herrizas de Pedro Gómez, cortijo de Pedro Gómez,
Monja y Laguna Amarga, cuyo yacimiento parece ser pro- donde hay un crestón de hierro en la carretera de Jauja
longación del de «La Anconesa>. « Lentini», en el.cortijo de a Lucena, a 250 metros al NO. y a 60 metros al Sur del ea-
los Penes, que linda al Norte con Roseta de Penes, al Este mino de Lucena, hay un socavón en el Eoceno. Los Lla-
con las laderas de Mulana, al Sur con el cerrillo de Penes nos del Higuerón, cortijo de Pedro Gómez, a 60 metros
y, al Oeste, con la Hoya del Cerro Blanco. «Espartiventoa, del camino de Lucena a Puente Genil, hay un afloramien-
en la Laguna Amarga, que linda al Sur con el cerro de las to de hierro, llamado Herriza o Peñascal, que debe ser el
Quince Fanegas, al Este con el camino de Jauja a los Pie- anterior. Dehesa de la Mora, cerro del Pino, al Norte del
dros, al Sur con el cortijo de Palomares y, al Oeste, con río Genil, donde se encuentra la llamada mina del cerro
el cerro del Chaparro de la Galeota, cerro del Villar y del Pino, que es una gran zanja de unos 50 metros. Pe-
haza del Barranco. chos de la Mora. Partido de Los Jarales, cortijo del Cho-

Otras minas de hierro se denunciaron en el cortijo de colate, vereda del cerro de Siete Revueltas, arroyo del
Penes, al Sur del río Anzur, donde el punto de partida Cerro, donde se indican también tierras auríferas , existen
era una calicata sobre un crestón de hierro, en el camino tres cañas en dos minados, y la labor principal en un des-
de Jauja a Lucena, a 272 metros al Oeste del cortijo del monte, del que parten dos galerías de más de 10 metros,
Pene. En el partido de los Jarales, lindando al Norte con en las que se presenta el óxido de hierro.
el camino de Jauja; cortijo de Pedro Gómez, donde hay El Arenal, aldea de Jauja y Sierra de Jauja, Sierra de la
un afloramiento sobre un filón de hierro. Partido de Are- Cruz, cerro de la Calera, donde existe una de éstas, que
nales , donde se denunció la mina «La Perla», y había una linda al Norte con el pueblo de Jauja, al Este con el arro-
galería de 15 metros sobre mineral de óxido de hierro hi- yo de la Uva, al Sur con el arroyo de Traslasierra y, al
dratado, con rocas calizas; de cortas dimensiones aquél y Oeste, con el río Genil, en el Triásico. Caiz de la Morana,
sin afectar el criadero dirección, inclinación ni potencias en Dávalos. Cerro de la Gesilla, una calicata y dos trin-
determinadas , que en 1863 visitó el ingeniero Sr. Rüeker. cheras o cortas antiguas, una de seis a ocho metros de
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profundidad y otra de cuatro a cinco metros. Cerro Ar- Priego, se encuentra la llamada «bl Lucero>. Minas todas
guillos, La Hoba, cerro Pinches, una calicata entre ambos. ellas de hematites roja y oligisto, siendo el mineral más

Piedra del Aguila, caserío de la Mora, cerro del Aguila, apreciado el llamado de color, de algunas de ellas. La
al Oeste del río Genil; en el Triásico existen cuatro tra- mina «Tomás>, en los cerros del Tocón, en el Salobral, en
bajos antiguos, que lindan «al Norte con el cerro Espejo y la serie triásica; en ella existe un pozo en la parte alta del
río Genil, al Sur con el cerro de las Ventanas y, al Este, cerro, al NE. de la carretera de Jaén. La mina «Carolina>,
con la dehesa de Zamora. La Gamasilla o Argamasilla, también en el cortijo del Salobral y en la misma serie geo-
Los Jarales, afloramiento en el cerro de las Quince Fa- lógica, kilómetro 59 de la carretera de Alcaudete a Baena.
negas, en las inmediaciones del grupo de «La Anconesa>. La llamada «Cerro de la Cruz., en el paraje de igual nom,
Cerro Guillermo o de los Frailes. Estacada del Banco, un bre, en el Salobral, al SO. de la anterior.
horno de calcinar, en el Triásico. Cerro de Llano Mora. La «Nuestra Señora de la Fuensanta», en el cerro del
Haza de la Cana, Pozo de Hierro, camino de Puente Genil Altar Mayor, en el Triásico, donde hay una calicata en los
a Lucena, arroyo de la Cana, en el numulítico. Sierra de llamados Cerros Bajos o Puestos del Conde, al NO. del
la Cruz, río Genil, en el Triásico. ferrocarril de Linares. La mina «La Séptima> se encuen-

tra también en el lugar del cerro de la Cruz. En ella hay
TÉRMINO DE I,UQC�E.-Los minerales de color han mere- tres calicatas en el Triásico, y se extiende por Cañada

sido un estudio especial en este término de Luque, y han Larga. La titulada «Tres Palomas> se halla en Bujeos y
sido base, a veces, de las industrias de colores que se ha- cerro de la Jimena y otros lugares ya citados, en el Triá-
llan establecidas en Málaga. Merece citarse, por la pureza sico, existiendo allá un socavón al Sur del citado ferro-
de mineral de esa clase que en el día produce, la mina carril de Linares. La titulada «Ampliación a Tomás> se
«Tres Palomas», cerro del Tocón, El Salobral, parajes in- halla en el Salobral, en el cerro del Tocón.
mediatos a la carretera de Jaén, a nueve kilómetros de la El hierro se ha indicado también en estos otros luga-
estación de Luque. res: cerro Vicaría, dehesa del Salobral, arroyo del Alga

Minas de hierro se han indicado en los siguientes lu. rrobo, Vega del Vicario, una calicata en la Solana del Sa-
gares: mina «La Estrella>, donde existen dos pozos anti. lobral y un socavón. Los terrenos denunciados por hierro
guos en el cerro de la Calera y Tajo de Peñas Pardas, lin. en el kilómetro 60 de la carretera de Alcaudete, en el Sa-
dando al SE. con el río Salado, formando parte del grupo lobral, donde hay una calicata, se extienden al río Salado
minero llamado Zamoranos, por la inmediación de esta de Priego, al kilómetro 59 de aquella carretera, al cerro
aldea del término de Priego. «La Carlota>, en el lugar que de la Cueva Ahumada, kilómetro 58. Por la dehesa del
llaman el Cerrajón, al Oeste del molino de igual nombre. Salobral, siguen al cortijo de los Hoyos o del Físico, al
«La Luna», lindante con «La Estrella», en Peñas Pardas y Norte de aquélla, en el Altar Mayor, al kilómetro 6 del fe-
Carderos. rrocarril de. Linares, que pasa por el centro de esta zona,
En este mismo paraje y en los términos de Luque y Umbría de la.Condesa, los Cerros Bajos, cerro de los Pi-
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Iones , cortijo de la Laguna y la loma del Pozo, todo en la Iras Altas, cortijo de Tarambaca, cerro del Tajo del Moli-
serie triásica. no o del Buho, al Norte del cerro Pintado y labores ya
Por hierro se han denunciado minas en el cortijo del anotadas. Ayozarejo, cortijo del Tornillo, a 150 metros al

Valle, camino de Priego, fuente del cortijo del Valle. Norte del camino de Alcaudete, pozo de Cabeza Ongon-
El ingeniero Sr. Madrid Dávila, suponía que la ley de zalo, Montes de Luque, los Castillejos, linda al Este y Sur

los minerales de la zona es de un 41 al 50 °/o de Fe. El in- con el río de Priego, entre los tres cerros de los Castille-
geniero Sr. Sotomayor, en 1898, decía refiriéndose a las jos ; una calicata irregular de cuatro metros. Cañada de
labores que hay en los kilómetros 58 y 59 de la carretera María León, cortijo de La Laguna, loma del Pozo, Pedri-
de Jaén, que 'en la mina 'Ampliación a San Francisco' za de la Cruz, cerro de la Cruz, en el Salobral.
hay un filón de hierro oligisto, o hematites roja, que pre- E+'l grupo minero de Peñas Pardas y Carderos, de la
santa una potencia de dos metros por término medio, en mina «La Estrella, en el Triásico, sigue al Norte al tajo
una corrida de 70 metros, que asoma a la superficie, y en «Cocacho», en el río Salado o de Priego, al Sur a la loma
la llamada =San Francisco> hay varias bolsadas». En la de Zafra y cerro de Clarita, al Oeste del citado río, tam-
mina «Tres Palomas» hay una trancada de 22 metros por bién llamado de Zamoranos, al Norte de los Bujeos-y cor-
dos, por 1,60 metros, toda ella sobre minera], y dos tra- tijo de Clarita, y al Este del cerro Argamazón; se une este
viesas de tinos cuatro metros;se estima que para un arran- grupo con el del Salobral, por el río Salado, molino del
que de 499 toneladas de tierra, la cantidad de mineral es Carrajón, carretera de Baena a Alcaudete, al Este dé la
de 375 toneladas, siendo las impurezas un 25 laguna del Salobral; prosigue al cortijo de la Laguna, al
En el cortijo de Areguillas, cerro Pintado y cortijo del ferrocarril de Linares, estación apeadero del Collado de

Físico o de los Hoyos, a unos 125 metros al Norte del mis- las Arcas, en las margas triásicas, y siempre hacia el lí-
mo, se encuentra una corta importante y, al Oeste, un so- mite de los términos de Luque y Priego.
cavón.

Otros dos minados tenemos en el Triásico del cerro de TÉRMINO DE MONTALBÁN.-NO se ha indicado ninguna
las Minillas, a 500 metros al Este del cortijo de Ventari- miiia'de hierro en este término municipal.
que, en el cerro del Tajo del Molino, en el cortijo del Fí-
sico , en los Bujeos, en el Salobral, al Sur del kilóme- TÉRMINO DE MONTEMAYOR. - Minerales de hierro se
tro 59-58 de la carretera, en la Vega del Vizcaíno y Por- han señalado en el cortijo de Guzmendo, en el Peñas-
tillo de la Cerrada. cal, a 80 metros al Norte de la casa de aquél; una ca-

Parajes en donde también se han indicado minas de lieata, sobre tales indicios, queda próximamente a 100 me-
hierro son los siguientes: loma del Pozo, en el Triásico. tros al Sur del camino de Córdoba a Montilla, a 200 metros
Cañada del Sastre, camino a Luque, zanja y pozo de agua, Norte-Noroeste de la Becerra del cortijo de Guzmendo;
cerro del Algarrobo, camino de los Cantares, en la caliza otra calicata se halla a unos 23 metros al Sur del cami-
triásica. Salto del Gato, una calicata cerca del río. Aregui- - no citado, habiéndose dicho que este yacimiento se en-
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cuentra en la serie miocena , lo que estimamos como pro- bo, río Guadalquivir , Cruz de Tobalico , en el terreno Car-

bable. bonífero y en el Triásico, habiéndose practicado un so-
cavón de siete metros a 40 metros de la llamada ermita de

TÉRMINO DE MONTILLA.=Por hierro se denunció moder- la Cruz de Tobalico.

namente la mina «Constantina• , en el Triásico , siendo el

mineral la hematites roja, de sustitución metasomática en TÉRMINO DE MONTURQUE.-No se ha indicado ninguna

las calizas de aquella fecha . Los asomos de las calizas de mina de hierro en este término municipal.

esa edad se ofrecen en Piedra Guta , en las inmediaciones

del camino de Cabra, en Piedra Luenga, y las Peñuelas, TÉRMINO DE Los MQRILES.-No se ha indicado ninguna

sitas entre aquél y el ferrocarril de Málaga . En Peña. Luen - mina de hierro en este término municipal.

ga hay una calicata y pozo de 12,50 metros sobre el cria-

dero, que en forma de filón se arrumba al Oeste 12° Sur, TÉRMINO DE NUEVA CARTEYA.-No se ha indicado nin-

vertical , con un metro de potencia y armando en las cal¡- gura mina de hierro en este término municipal.

zas, quedando esa labor-y una galería a unos 300 metros

al Oeste de la carretera de Cabra a Montilla. TÉRMINO DE OvEao.- Se ha consignado la presencia del

Por hierro se demarcó otra mina en Piedra Guta, que hierro en el cortijo del Calderón, arroyo de igual nombre,

linda al Este con el camino de Cabra, con la cañada del en la fuente del Huerto, arroyo de los Olivos del Cerro,

Mimbre; hay allí una calicata y una gran piedra de caliza, vereda de Majago, cortijo de este último nombre. En las

en cuya inmediación se encuentra una cantera de yeso, y, Ratoneras, arroyos de Gesma y de los Amapolares.

según el ingeniero Sr. Iznardi , la cantidad de mineral pa-

rece ser muy reducida. En Piedra del Bicho, en la Cam- TÉRMINO DE PALENCIANA.-Como siempre sucede en los

piñuela y arroyo del Salado, al SO. del camino de Aguilar términos municipales radicantes en el borde meridional

a Montilla, y del camino del molino del Sotollón a Monti- de la Campiña, el hierro es de las pocas menas indicadas,

¡la, se demarcó otra mina de hierro. a pesar de que geológicamente se comprende que la bre-
cha por donde el río Genil buscó su paso hacia el río Gua-

TÉRMINO DE MONTORO.-Minas de hierro se anotan en dalquivir , al dejar al descubierto los estratos y las forma-

el arroyo de la Nava , río Guadalquivir , en el molino ciones encajadas en la serie secundaria y terciaria, que

del Soto Alto, en el Triásico, donde aparece la pirita se extiende por su cuenca, al penetrar aquella corriente

de hierro con alguna chalcopirita. Loma del Barco, que en la provincia de Córdoba, obliga a inclinarse en sentido

linda al Norte con el río Arenoso, Baldíos de las Cabras pesimista, respecto al porvenir de los yacimientos en

y al Sur y SO. con el río Guadalquivir y Umbría de las cuestión.

Madroñas. Las Benignas , en la Atalayuela, arroyo Cone- Sólo se tienen noticias de una mina de hierro en este

jero, carretera de Adamuz a Montoro, olivar del Algarro - término municipal , situada en el cerro de las Coloradi-
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lías, Herriza de las Coloradillas, al Norte del arroyo Gaén, cumbre, ya hacia el Sur, en un yacimiento de hierro. En
yen la formación triásica. la misma Sierrezuela, lindando al Norte con el arroyo de

Guadalbaida y al Sur con la huerta de Medrano, hay un
TÉRMINO DE PALMA DEL Río.-Anotado bajo la forma de pozo en piedra caliza, cuyas transformaciones originan

pirita de esta substancia, en los parajes que seguidamen- el mineral de hierro, aquí como en la mina «Cerró'Cerro del
Hierro, en la inmediata provincia de Sevilla.te se señalan.

En la parte de la sierra se ha indicado un registro mi- Más indicios de mineral de hierro se anotan en Laga-
nero por pirita de hierro en el sitio que llaman cortijo de rillo Hondo. Y en la dehesa de los Rubios, donde hay una

calera en las inmediaciones de los crestones, tierras e in-la Higuera. El Tomillar, donde hay un pozo de 150 metros
al 0.-NO. de la caseta número 32 de la vía férrea de Se- dicios ocrosos similares.

villa a Córdoba. Otro yacimiento análogo se anotó en el En el Almendro, dehesa de Calamón, hay un asomo fe-
cerro de Belén, al Este de la estación del ferrocarril de I'rllginoso, correspondiente al crestón de un yacimiento
Palma del Río, en la ermita de Belén, y pozo de la venta de galena, con trabajos antiguos, encajado en la pizarra y
de Vista Alegre, carretera de Palma; entre ella y la citada con bellas irisaciones.

vía férrea.
TÉRMINO DE POZOBLANCO.-Almagras muy rojas se ha-

TÉRmNO DE PEDRO ABAD.-No se ha indicado ninguna llan en el cerro del Calerón, en las Ovejuelas, al Sur de

mina de hierro en este término municipal. la casa de Cabrera.

TÉRMINO DE PEDROCHÉ.-NO se ha indicado ninguna TÉRMINO DE PRIEGO DE CóRDOBA.-En el grupo Zamo-

mina de hierro en este término municipal. ranos, la traviesa que se trázó para cortar la capa comien-
za con yesos y arcillas alternantes, después se ha atrave-

TÉRMINO DE PEÑARROYA. -No se ha indicado ninguna sado una especie de pizarras negras muy duras, no cor-
mina de hierro en este término municipal. tando las calizas hasta las inmediaciones del criadero, que

parece tener con ellas buzamiento encontrado.

TÉRMINO DE POSADAS.-El hierro se ha indicado aquí, Minas de hierro se encuentran en los siguientes luga.

como en otros términos municipales , como mena de regis- res: la mina «Zamoranos» se denunció en los Collados,

tros mineros de otras substancias, para eludir el pago isla de los Terneros, camino de Priego a Zamoranos, y de

más elevado en la tributación minera; pero, en realidad, los Pescadores, cerro de los Collados. No lejos de ella la

sólo parece que hay indicios claros del mismo en los si- «Saturno», en las Rentas, partido rural de Zamoranos,

guientes lugares: Sierrezuela, arroyo de Guadalbaida, ea- donde se ve un horno de cal en el caminó de Peña Jorá.

mino de Villaviciosa y de la Plata, antigua fábrica de plo- La «Júpiter», en Renta de los Terneros, partido de Zamo.

mo de la Luz , donde existen dQs pozos gemelos en la ranos , dohde hay una cruz en la caliza, en el alto del
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cerro. La llamada «Carlos, en el cerro Alto de las Cabe-

zuelas, donde hay un pozo de agua empedrado en la serie rural de Campos Nubes, camino de Granada; llámase tam-

triásica. La «Pepito en el cerro de la Montijana, carre- bién cerro de los Leones.

tera de Priego a Baena, casilfa de peones, en el Triásico. Fuente de la Plata , en la serie triásica, entre Priego y

La «Domingo, en la pedriza de Zamoranos. La «Vicenta», Carcabuey, lindera al Sur con el camino de Carcabuey a

en la aldea de Zamoranos, Piedra del Chavico. La llama- Zagrilla, arroyo de la Fuente de Plata, en el Triásico;

da de «Las Viñas, de hierro, como las anteriores , en Ren- linda también con un asomo calizo y con la pedriza de la

ta de Zamoranos, intestando con la «Júpiter». La llamada Zagrilla o de las Bajuelas, cerro de Boca Oveja y molino

«Ampliación a Pepitv», en el cerro de la Montijana, ca- de las Palomas.
Bacia Cámara , calicata en el Jurásico, donde se anotómino vecinal de Zamoranos a Alcaudete. La llamada «El

Negrito», en el Negrito, cortijo de ese nombre, cerrillo igualmente el cobre. Haza de la Mina de la Camorra, ea-

del Hierro, junto a la anterior. «El Complemento, en los mino de Málaga a Priego, pequeña labor en las inlnedia

Torneos, en el Triásico. La titulada «Almorchón», en el ciones de éste, en las series triásica y jurásica, y en el In-

cerro de Morchón, aldea de Zamoranos, cortijo de Turu- fracretáceo, según otros.
Cerro Tejarillo, río Salado y arroyo Montefrío, carrete-llote, camino de Baena a Granada.

Sitios donde en las inmediaciones de los anteriores se ra de Monturque a Alcalá la Real, una excavación. Cortijo

han indicado criaderos de hierro son: el cerro de la Pe- de las Umbrías, un pozo en el Infracretáceo. Morrión de

driza, Renta de los Llanos de Zamoranos, donde hay una la Sierra Tiñosa, un pozo, en el cerro de Tejarillos; se ha

calicata, Cabezuelas y Llanos del Tarajal, donde existen dicho, sin razón, que el hierro era argentífero.
también se han solicitado minas de hierro en los si-varias calicatas. Los Arcos, al Norte de la mina «Saturno»,

cerro de los Conejos, Renta de Peña Horadada, donde guientes lugares: Cabezuela y Llanos del Tarajal, donde

hay una calicata. Torre de Almorchón, al Este del cortijo hay una calicata. El Romeral de Zagrilla, cerro del Peñón

de Turullote, donde hay dos calicatas y un socavón de del Buho, en la dehesa de la Villa. Cortijo de la Horte-

10 metros; casilla del Conejo, una excavación de cuatro zuela o de la Noguera, Cabeza Rosa, crestón de mineral

metros cuadrados; Hoyo de los Torneos o de los Pilones, en piedra caliza . Sierra del Avellate, camino de Priego a

los Arcos, junto a la mina «Júpiter»; Cabeza del Haza de Algarinego, el -centro del llamado Balcón. Junta de los

Molina, calicata al Norte y a 250 metros del camino de Al- ríos San Juan o Guadajoz y Salado de Priego. Puente de
San Juan, al Sur del cortijo del Molar. Piedra de los An-caudete a Zamoranos.

Otros parajes donde se anotan minerales de hierro son: geles , un socavón. Zagrilla, camino de la Espartera, ce-

en la Sierra Vicántara, donde se practicó una excavación rrillo del Cortijillo. Abulagar, partido de las Lagunillas,

sobre un criadero de esa substancia, de 12 por 5 metros, una calicata. Cerro de los Castillejos, cerro Rusial, que

que corre de liste a Oeste en la cañada de la Serena, y linda al Norte con el río de Carcabuey y al Este con el río

otra a 100 metros al Norte. Cerro de la Leona, partido del Tarajal o Salado.
Se solicitaron minas de hierro argentífero en los si-
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guientes lugares: loma del Rico, Torre Escusaña, también
tros del camino de Carcabuey, y a 200 metros del cortijo

solicitada por cobre. Por cobre también se pidió otra mi-
del Barranco, en el partido de Montemayor y barranco de

na de hierro. en el Esparragal, vereda del molino de la
Santa Ana; una galería es de 200 metros y corre al Sur

Aljama, que linda al Norte con la Sierra del Esparragal,
11 45' Oeste. En el cerro Montenegro, entre Rute y Zam-

al Este con el río Salado de Priego, donde hay un pozo
bra, se indicó el hierro argentífero en unas labores, con-
siste

antiguo en Las Monjas. Cerro Colorado, río Zágrilla, don-
ntes en un pozo de 10 metros y una galería de 20 me-

tros, en forma de bolsadas, dentro de un filón que corre
de hay un pozo y un socavón, a cuatro metros del camino o
del Esparragal. Caserío de Buenavista y Fontanar, una

del NE. al 50., buza 60 al SO., de potencia variable; y se
dice que el mineral es el hierro argentífero con gangas

calicata a 50 metros de la vereda que va a este punto, al
de carbonato de cobre y calcita, y que arma en la caliza.

NO. del caserío y al Este del camino de Priego a Loja.
Dehesa de la Villa, una calicata en el Jurásico, a 65 me-

Aquí se estableció la mina «Relámpago», que en 1867,
con seis obreros, produjo 460 quintales métricos de mi-
neral, y en 1868 ¡anal cantidad con ocho obreros, y sin

del camino de Panales, al Sur del arroyo del Colmenar, y
al Norte de la Hoya del Parral.

encontrado comprador para el mineral.
.

Huerta de la ,rosquilla, entre Rute e Iznájar, donde hay

TÉRMINO DE PUEBLO NUEVO DEL TERRIBLE.-NO se ha
una galería a unos 54 metros del caserío de la finca. Cerro

señalado ninguna mina de hierro en este término muni-
de la Camorra y cortijuelo Blanco, no lejos de la casa de

cipal.
Lorite. También por hierro y otros se pidió otra mina en

el Morejón o Molejón Grande, que linda al Norte cori la

fuente de los Caños, al Sur con el arroyo de Angosturas,
TÍ:RMINO DE PUENTE GENIL.-Minas de hierro se anotan

en el límite del término de Aguilar de la Frontera, en las
al Este con el camino de Carcabuey y, al Oeste, con el

Gerreras y el arroyo Blanco, camino de Puente Genil a
arroyo de Linares y fuente de las Cañas, siendo el punto

Ecija, a unos.700 metros al Norte del mismo. Cerro de la
de partida qn pozo de unos seis metros de hondura, sito

Peña del Aguila, castillo de Ahonoz, en el Terciario, de
en la umbría de la cueva de la Negra. Otra fuina de hierro

donde radicó la mina rAstapaa.
se tia indicado al Este del cortijo del Futre, en la que
había un pozo o calicata de siete metros de hondura, en

TÉRMINO DE LA RAMBLA.-No se ha señalado ninguna
el olivar de Ayala. En el cerrillo del Moro hay un pozo

mina de hierro en este término municipal.
de dos metros, en terrenos de Ayala, buscando el hierro.

TÉRMINO
DE RUTE.-Se,han indicado minas de hierro en

DE SAN SEBASTIÁN Di: LOS BALLESTEROS.-NO

los siguientes parajes: loma de la Mina, al Sur del arroyo
se ha indicado ninguna mina de hierro en este término

del Pilar, en el Triásico, cerro de la Mina.
municipal.

Arroyo de los Tejares, donde hay unas galerías, a 35 me-
4`
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TÉRMINO DE SANTAELLA.-NO se ha indicado ninguna
mina de hierro en este término municipal. a Almadén; lindan los indicios con la dehesa de la Nava y

el Quinto de Valdegregorios, el Acebuche, Solana de la

TÉRMINO DE SANTA EUFEMIA.-Muy numerosas son las Cabezuela, cortijo de Antonio Romero. En esta dehesa de

minas citadas como de hierro, algunas, en realidad, se Vera estuvo la mina llamada «La Ferrolanaa, donde hay
han explotado por esta substancia y como tales deben una zanja sobre un crestón dé hierro, a 75 metros al Este
ser consideradas, pero otros afloramientos, aunque fe- del arroyo de las Empleitas.
rruginosos corresponden en profundidad a yacimientos En el límite de las dehesas de Vera y Retamosa, existió
de plomo. la antigua fundición en el cerro de Peñuela Blanca, en los

Cerro de los Terreros, donde hay un pozo. El Pimpollo, límites del término del Viso. Dehesa de los Accesos, la-
lomas del Hierro, carretera de Córdoba a Almadén, en el bores a 600 metros al Oeste de la carretera ; varios vacíes

Siluriano. Solana del cerro del castillo de Buenavista o de hierro correspondientes a las excavaciones practica-

Miramonte, vaciadero junto a la carretera de Almadén e das al Oeste de la casilla de los peones camineros del ki-

inmediato a la huerta de la Ciru_ jana, donde hay un horno lómetro 111 de la carretera de Córdoba a Almadén; otras

de ladrillo, en el Siluriano; una calicata con vacíes pone labores se encuentran al Este de la carretera de Córdoba
al descubierto una delgada capa de hematites eiftre las a Almadén, Quinto de Vioque; algunas indicaciones Un-

huertas de la Cirujana y la de Sergio, al Oeste de la ca- (tan al Norte con la casa de la Vega y siguen hasta el ki-

rretera de Almadén. lómetro 112 de la carretera citada. En la dehesa de los

En el citado cerro de los Terreros hay una calicata en Accesos debe anotarse el arroyo de Rehundidero , casilla

el puntal Irás alto del mismo. Solana del Jardar y Corra- de Antonio García Muñoz, donde hay un pozo de cuatro

guillo, una calicata. Dehesa de Vera, una rafa y otras la- metros por hierro en el Siluriano. Quinto del Donadío, un

bores sobre un crestón ferruginoso. vaciadero y minado en el mineral de hierro se encuentra

De la mina (San Juan», en 1869, con ocho obreros, se en el Siluriano, en el sitio conocido por Peñas Pardas.

arrancaron 4.000 quintales métricos de mineral de hierro, En el Donadío, río Guadalmez, ermita de Santa Eufe-

que se enviaron a la fundición de la Constancia, de los mia, se ha indicado el hierro. Quinto de Valdegregorios,

términos de Villanueva y Alcaracejos; allí fueron minera- Colmenar del Rebozo. Sitio del Cerro donde se Cayó el

les de otras minas de hierro de este término, así como a Burro con las Corchas. Quinto de Valdegregorios, exca-

otras fundiciones de la provincia. En 1870 produjo 200 to- vación de unos tres metros de profundidad a unos 600 me-

neladas e igual en 1880, en que paró. tros al NE. del peñón del Manzano. La Almagrera, es tina

En la dehesa de Vera se ha indicado un yacimiento de mina de cobre. Vallehermoso y Boquerón, minados hacia

hierro en el majadal del Acebuche, regajo del pozo de las el límite de Santa Eufemia y el Viso. Puntal de Callejo.

Empleitas , donde hay tina zanja para reconocer el cría- nes, una rata. Los Lanchares. Solana de la Herrumbre,

doro; La Cabezuela, cerro del Piojo, camino de Hinojosa Sierra del Castillo, la Navozuela, una calicata en un cres-
tón de cuarcita ferruginosa . Cerro de la Utrera , una cali-
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cata. La Nava, dos zanjas de 10 metros sobre un filón que Frontón del Castillo de Aljora o Aljozar, peñón que
corre al NO. en forma de capa inclinada 45° al NE., su pu- asoma en la linde de Aljozar y las Cintas.
tencia es indeterminada , la roca de caja es la cuarcita si-
luriana y el relleno lo forman los óxidos rojos de hierro TÉRMINO'DE LA VICTORIA.-No se han indicado minas
con cuarzo y ,manganeso. Cordillera de la Calera, varias de hierro en este término municipal.
zanjas en - la vereda de los Molinos.
Dehesa de Villahermosa, límite con la Retamosa y con TÉRMINO DE VILLA DEL Río.-No se han indicado minas

el Viso de los Pedroches, cerro de la Almagrera, arroyo de hierro en este término municipal.
del pocillo de Juan González, linda al Norte con el cerro
Prieto, al Sur con el cerro Chorreón, al Oeste con el cerro TÉRMINO DE VILLAFRANCA DE CÓRDOBA.-En el año 1866,

de Valdegregorios y al Este con la Cuerda de las Cum entre los minerales y productos destinados a la Exposi-

bres, donde se ve un gran crestón junto al arroyo y un ción Universal de París de 1867, que se entregan por la

pozo rehundido. Quinto de las Posadas, un crestón de Jefatura de Minas de Córdoba a la Comisión Especial de

hierro en el Siluriano. Vasentero, baldíos de Santa Eufe- la provincia, figuran los siguientes:

mía, un pozo de nueve metros al Norte del camino de las Ejemplar de hierro oligisto de 97 kilogramos de peso,
Monjas y cerca del Colmenar, en el Siluriano. Egido de procedente de la mina «La Rica', situada al Norte de Vi-
las Tiesas, cerro de la Piedra, linda al Norte con el cami- llafranca y a unos seis kilómetros de la estación de este
no de los Molinos, al Sur con el de la Salera, y arroyo de nombre. El citado ejemplar se ha arrancado a los nueve
la Cigüeñuela, una calicata. Cerro del Enjambradero, un metros de profundidad, sin que haya labores más profun-
crestón de hierro en el Colmenar de Jurado. Partido de das por no haberse principiado aún la explotación.
la vereda de Ramadilla, un toril, cerca del pozo de Satur- Ejemplar de hierro oligisto de 147 kilogramos de peso,
nino y zanja en el contacto del Cambriano con el.granito. procedente de la mina «La Magna', situada en el mismo

rumbo y a igual distancia de la estación de Villafranca
TÉRMINO DE TORRECAMPO.-No se ha indicado ninguna que la mina «La Rica', con la que intesta . por el Oeste.

mina de hierro en este término municipal. Consta esta mina de dos pertenencias, correspondientes
a la Sociedad Especial Minera Fusión Carhonifera y Me

TÉRMINO DE VALENZUELA.-Se ha indicado tina mina de talífera de Bélmez y Espiel, y las cuales están colocadas

hierro en el cortijo del Cuadrado, donde el pozo de la en la continuación de la capa reconocida en la mina «La

finca tiene aguas que no son potables. Rica', encontrándose paralizada la explotación de esta

mina por la dificultad en los transportes y los costos de

TÉRMINO DE VALSEQUILLO.-Las Navas, al Norte del ca- conducción a las fábricas de beneficio.
mino de la Peraleda del Saucejo a Valsequillo, al Este del Las minas -de hierro ofrecen como mineral la hematites
arroyo de la Molineta. roja, con ganga arcillosa y se encuentran a unos seis ki-
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Fuente Agria , Mesa de los Portales, a cuatro metros dellómetros al NO. de Villafranca , en las calizas carboníferas,
dispuestas en capas, siendo la ley media de estos minera- camino de las Caleras, donde hay una labor minera. La

les de un 52 °/° según el Sr . Mallada. En 1867 y en el 68 Colada, casa de la huerta Cuco. Por último, entre los tér-

se trabajaban en reconocimiento , con dos obreros, cada minos de Villafranca y Córdoba se ha indicado el hierro

' una de las siguientes minas: en la dehesa de Las Canteras y Campillos Bajos, al Norte

«La Rica , con dos pozos de mineral de hierro , sita en del río Guadalquivir, molino del Retamar , arroyo del Par-

las Almagreras . tidor , camino de Córdoba a Villafranca, en el culm, donde

«La Magna» , de mineral de hierro , en el cerro del,Frai hay una calicata en la margen del río.

le, con un pozo de 12 metros ; la labor legal es una zanja
de 10 metros y en sil extremo Sur un pozo de 12 metros TÉRMINO DE VILLAIIARTA.-Minas de hierro se han in-

ddicado en los siguientes lugares : cerro de la Solana, don-sobre un criadero , que se presenta en masas irregulares
enclavadas en las rocas calizas, contiene varios compues- e. en 1862 se abrió una zanja de nueve metros sobre un

tos de hierro, principalmente de hierro oligisto , y próxi - filón de cuarzo con óxido de hierro y hierro oligisto, de

mamente sigue de Norte a Sur sin potencia ni buzamiento 0,20 metros de potencia, que corre al E. 300 N., vertical,

determinado . «Buenavista», cerro de las Almagreras , ea- en la cuarcita - Encinas Grandes, camino de Villaharta a

mino de Villafranca a Adamuz, cerro de la Calera, donde Espiel , vereda del Garazo , arroyo de la Huerta.

hay un pozo de 10 varas en una masa de hierro. Barranco del Agarazo y arroyo de las Viñas del Rosal,

«La Incomparable , también de hierro , en Corral Alto , un crestón de hierro a cuatro metros al SE. del arroyo y

donde hay un pozo de 15 metros sobre un criadero seme- a un metro al NO. del cercado de Francisco Galán. Cerro

jante en un todo al de (La Magna'; esta labor legal con - - del Huerto , arroyos de Fuente Buena y de la Cuesta de

la Matanza; barrancos del Lagarazo y el Rodeo, donde sesiste en un pozo de 12 metros, abierto sobre un. criadero
de mena bastante irregular, enclavado en roca caliza y anotó la hulla y el hierro.

que corre aproximadamente de Norte a Sur, sin afectar
TÉRMINO DE VILLANUEVA DE CóIIDOBA.-Se ha consig-buzamiento ni potencia determinada . Contiene diferentes

nado la presencia del hierro en la dehesa del Recobero,óxidos de hierro , predominando el oligisto , según el in-
gen.iero Sr . Arrue . en la caliza carbonífera o devoniana , donde hay una cali-

Otras minas de hierro se han indicado en la fuente de cata . Oxidos de hierro, de caracter filoniano, abundan en

los Almendrillos, que linda al Norte con el arroyo de la el granito , parajes llamados Las Almagreras, Hernán Co-

Alcubilla , al Sur con el de los Almendrillos , y al Oeste lorado y algún otro.

con el del Zumbadero , estando el criadero descubierto.
Cerro del Tabaco , que linda al Norte con la Umbría dé �I uTINO DE VILLANUEVA DEL DUQUE.-Se ha indicado

las Lechuzas , al Este con el cerro del Fraile, al Oeste con un yacimiento de hierro en el Quinto de Navarredonda.

el dulas Almagreras y, al Sur, con 'los Linares. Muestras de oligisto procedentes de la zona meridional
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de este término municipal se hallan en el Museo de Cien- Este a Oeste, buza 70° al Sur , es la potencia de 1,50 metros,
cias Naturales de Madrid. siendo el relleno de hierro oligisto con ganga de cuarzo.

En el cerro de la Machorra hay otra zanja de 10 varas y'
TÉRMINO DE VILLANUEVA DEL REY.-Minas de hierro se un pozo vertical de siete metros sobre un crestón de hie-

anotan en los lugares siguientes : Milanillo dehesa del rro, que corre al NE., buza 45° al SE., con la potencia de
Carmen, Rosálejo, cerro de las Víboras, regajo de la Fijen- 0,70 metros y arma en la pizarra arcillosa metamórfica. La
te del Moreno, término de Bélmez y Villanueva del Rey. mina <Almanzor> radica en el arroyo y tierras de Baldo-
Cerro de la Machorra, pocillos y calicatas de registro; una nado, en terrenos que otros han clasificado de silurianos;
labor antigua irregular de 22 metros de anchura por 17 de la zanja, de 10 metros , va de Este a Oeste, y hay una ga-
largo hay en el culrn; aquí se denunció recientemente la lería emboquillada, estando todos los trabajos sobre una
mina 'Leones Segundos». masa irregular de oligisto, en las pizarras arcillosas me-

Tierra de Melones, fuente del Moreno, ya citada, que tamórficas, que aparecen en el contacto con los pórfidos.
linda al Sur con la huerta del Ramo, al Norte con barran- Otro yacimiento. citado es el de las Berrazas , ya en los
co de la Parrilla, al Este con Cañas de la Virgen del Car- límites con el término de l:spie1; aquí fué donde estuvo
men y, al Oeste, con el puente de la Traviesa, donde hay realmente la mina «Filipina»; en sus inmediaciones, en
una zanja de 12 metros en la pizarra arcillosa y con mine- una zanja de 12 metros, se ve que ésta se abrió en una es-
ral de hierro. pecie de roca porfídica, dentro del criadero, que es de
Las labores de la mina 'Filipina., inmediata a ella, se - forcna irregular,- corre de Norte a Sur, inclinando 60° al

gún el ingeniero Sr. Sabau, en 1860 se encontraban en Este, su potencia es de 1,21) y el mineral es el hierro oli-
buen estado; el. criadero de la zanja sita en tierras de Me- gisto con ganga de cuarzo. En otra zanja de 10 metros co-
lones, parecía arrumbado al NO. y buzar 70°. En el Rosa- rre de N E. a SO. y en una de 11 metros , normal a aquéllá,
tejo y cerro de la Machorra, en el límite con Bélrnez la se ve.un criadero en forma de capa, corre al NO., buza
corta mide 12 por 15 por 6 metros. 70° al SO., siendo la potencia de dos metros y el mineral
Baldonado, que linda al Norte con el barranco del Cen- de hierro oligisto con carbonato y ganga de cuarzo.

to, al Sur con el cortijo del León y al Oeste con el cerro El hierro se ha anotado en Peñas Blanquillas. En Cuer-
Sillado. En el cerro de la Machorra, según el ingeniero da del Cortecero y del Tintorero. Los Hundideros, que
Sr. Sabau, la labor es una zanja de 10 por 2 metros de lindan al Este con el regajo del Agua, que baja de la era
ancho y uno de profundidad, estando abierta la zanja so- de Malpasillo, y al Oeste con la Cuerda de Baldonado.
bre un crestón de hierro, que corre N1+.. a SO., buzando Puntal de la Retuerta, ya en el límite con el término de
45° al Si¡,'. y siendo su potencia de 70 centímetros, arman- Espiel, que linda al Este con el Busto de las Brujas, al
do en la pizarra arcillosa metamórfica. Oeste con Masegal y al Norte con la Coruja. Erilla y arro-
En el barranco de Baldonado la zanja es de 10 metros; yo del Cañuelo, las Minillas, donde hay una zanja de

el yacimiento se presenta en forma irregular, corre de 12 metros sobre un filón de hierro que corre al NO. y
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buza 45° al NE., en la pizarra arcillosa metamórfica. Ca-
to del Salado, del marqués de Valmediano, ferrocarril de

boza Agüilla, colmenar y fuente de ese nombre, huerta de
la majada del Burro, cerro de la Olivilla. Panderones de

Badajoz a Ciudad Real. Quinto de Valdegregorios, collado

del Enjambradero. Quinto de Valdegregorios, mina de
Cañaveralejo, una zanja de nueve metros sobre un crestón Perico Muerto.
de hierro que corre al NE., buza 45° al SE., y tiene 60 cen-
tímetros de potencia. TÉRMINO DE ZvxEROS.-No se ha indicado ninguna mina

Los Helechos, que lindan al Sur con el camino de Val- de hierro en este término municipal.
demajadas, al Oeste con la Piedra del Aguila y, al Sur, con
el camino de Valdemajadas. Llanos del Chifle, donde hay
una zanja de 12 metros sobre un crestón de hierro oli-
gisto que corre de NO. a SE., y buza 75° al NE., arma en
la pizarra arcillosa metamórfica, con 0,70 metros de poten-
cia, cuya labor ya existía en 1860, en que fué reconocida.
El Sedano, sierra y arroyo de las Peñuelas.

TFRJIINO DE VILLARALTO.-No se ha indicado ninguna
mina de hierro en este término municipal.

TÉRJIINO DE VILLAVICIOSA. - Hierros magnéticos se
anotan en Cantarranas, El Alamo y los lugares que se in-
dicare después. La limonita ocrosa en El Vacar.

TÉRMINO DE VISO DE LOS PEDROCHES.-Se han indicado
diferentes minas de hierro en los siguientes parajes: Quin-
to de Longueras, loma de la Almagrera, en la formación
granítica. Quinto de la Cabeza de la Reina , crestón en el
arroyo de ese nombre.

La ruina (San Juan, por hierro, se demarcó en la Hoya,
que linda al Oeste con el cerro del Durazno, al Norte con
el arroyo del Buey y .ferrocarril de Badajoz a Ciudad Real,
al Este con el cerro de Tomás y, al Sur, con cerro de las
Mesas y Gambullón; allí se ha señalado hierro magnético,
al SO. de la caseta del ferrocarril del kilómetro 140. Quin-



IDEA SOBRE LA PRODUCCION
DE LAS EXPLOTACIONES DE HIERRO
HASTA EL DIA EN LA PROVINCIA DE

CORDOBA

Abensaid (1) cita las hematites de Córdoba muy abun
dantes, pero en realidad el testimonio histórico no tiene
valor para nuestro objeto _hasta el momento en que las
Jefaturas de Minas de la nación funcionan de manera re-
gular, o sea hasta mediados del pasado siglo.
He aquí los datos que el examen de las mismas nos fa-

cilitan:
En 1854 la producción declarada en el distrito es sólo

de 384 quintales castellanos de mineral de hierro.
Faltan los antecedentes de producción de hierro mine-

ral en 1855 y en los años sucesivos hasta 1858, en que se
dice que hay una fundición de hierro en Córdoba, sin es-
pecificar nada.
No se indica producción de hierro en 1859 ni en los su-

cesivos años.
En 1861 se anotan minas de hierro en Villanueva del

Rey, Bélmez, Villafranca y Adamuz, en el Siluriano.
Tampoco se señala ningún antecedente relativo a pro-

ducciones de hierro en los años 1862 a 1866.

(1) A. Carbonell T.-F.-La Minería y la Metalurgia entre los Mu-
sulmanes en España.-< Revista Minera '. Madrid, 1929.
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En 1867 se indica que el hierro arcilloso pardo se en-
En el año 1870 la producción de la mina «San Juan», de

cuentra con frecuencia en la formación carbonífera de
Santa Eufemia, es de 2.000 quintales métricos, el precio

Bélmez y Espiel; el hierro oligisto y magnético en poten-
del quintal es una peseta, el valor 2,000 pesetas.
En 1871 la producción de mineral de hierro es tan sólotes filones en Villaharta, Espiel, Villanueva del Rey, Bél-

mez y Fuente Obejuna, y en Villafranca, en el Siluriano,
de 100 quintales métricos.
En 1872 de 2 000 quintales métricos, agregándose lo si-

En
n
el
el

inañogen1867iero
se

D.
trabajan
Vicente

en
MaVillrtínanez Villuevaa.

del Rey las
guíente: En los términos municipales de Córdoba y de Lu-

minas «Filipina, <San Emilio» y «San José», con 10 obre-
cena se reconocen minas de hierro. También se sigue ex-

ros, de las que se extrajeron 27.333 quintales métricos de
plotando la mina «San Juan», de Santa Eufemia.

mineral de hierro, y la mina «Relámpago», en Zambra
En. el año 1873 para esta última mina, por haberlo hecho

(Rute), con dos obreros, habiéndose obtenido de las la-
la fundición de plomo a que abastecía con sus productos.

Sobre los hierros de la Campiña, zona* de Lucena, seboyes 460 quintales métricos de mineral de hierro.
expresaba en esta forma el ingeniero Sr. Fourdinier: «LaDurante el expresado año se investigan en Espiel la cuenca del Venil está constituida en su mayor parte pormina «Júpiter, y en Villafranca las llamadas «La Rica»,

<La Magna, <Buena Vista e <Incomparable». El mineral
el terreno terciario, formación eocena, en donde alternan

no se vende en ninguna de las minas anteriores.
las capas de yeso, las margas más o menos yesosas y las

En 1868 siguen en trabajos las citadas minas de Villa-
calizas; entre éstas y los yesos, y en estratificación con-
cordante con aquéllas, aparecen en diversos puntos de lanueva del Rey, que no tienen producción , siendo la de la

mina «Relámpago», de Zambra, 460 quintales métricos de
superficie capas de peróxido de hierro anhidro, no al es-

mineral. También se investigan las concesiones «Júpiter»,
tado concrecionado, sino más bien terroso, mezclado con

de Espiel, y las de Villafranca. Otros antecedentes indi.-
arcilla y caliza.

can que la producción de la mina <La Amistad.», de Villa-
»Permitiéndonos entrar en el resbaladizo terreno de las

nueva del Rey, fué de 7.000 quintales, con ley del 88,5 °/o
suposiciones, manifestaremos que las capas ferruginosas

de peróxido de hierro y 11,5 °/p de sílice, e igualmente
que nos ocupan las consideramos hijas de la descomposi-

que la producción de la citada mina «Relámpago» se eleva
ción de las piritas de hierro, que i.mprégnan, si bien des-que

1.000 quintales, siendo el hierro argentífero.
igualmente, las capas de margas. La acción de los agentes

Durante el año 1869 trabaja la mina <San Juan», de
naturales debió ser causa de la descomposición del per-

Santa Eufemia, con ocho obreros, y de ella se extraen
sulfuro de hierro, dando lugar a la formación del ácido
sulfúrico, que a medida que se iba produciendo atacaba4.000 quintales métricos de mineral de hierro, que se en-

vian a la fundición de plomo La Constancia, sita en Villa-
gradualmente la caliza de la marga, transformándola en

nueva del Duque. El valer del quintal métrico a boca mina
sulfato cálcico, yeso, mientras que el óxido de hierro for-
mado teñía la arcilla y la cal en exceso, que no podía serse estima en 0,400 escudos y el valor de la producción en
descompuesta por falta dé ácido sulfúrico.1.600 escudos.
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Las fuerzas eruptivas rompieron y elevaron las capas,
obligándolas a plegarse de Este a Oeste y a presentar una

de la producción es de 1.250 pesetas. En total, la produc-

ción de la provincia en el expresado año se eleva a siete
inclinación máxima de 45 a 50° al Sur. Las grandes hen-
diduras así formadas debieron ser el cauce del. Genil y Durante el año 1902 siguen trabajando esas dos minas.
así parecen probarlo los cortes verticales en algunos pun.
tos sobre el río, tal como en la Peña del Aguila y otros

En la mina «Júpiter, se extraen 500 quintales métricos, el

valor del. quintal a boca mina es de 0,35 pesetas; el de la
cuyos nombres no me son conocidos.

producción 175 pesetas. En la mina «La Estrella» se ob-
'La acción erosiva de las aguas debió en las épocas su tienen 15.000 quintales métricos de mineral, siendo su va-

cesivas ir destruyendo, haciendo desaparecer, las capas mine-
más superficiales y de aquí el que no deba. extrañarnos

lor de 5.250 pesetas. La producción total de hierro mine-

ral, en toneladas, es de 1.550.
la discontinuidad de muchas y el no verlas aparecer sino En 1903 se trabajan en producción dos minas de hierro
en parajes elevados, no pudiendo fijar sin un estudio de- en el término de Luque, la llamada «Nueva Carmen», con
tenido-la relación que entre sí tengan unos afloramientos 82 obreros, que produce 3.000 toneladas, siendo el pre-
con otros; de aquí las dudas que han surgido.
»De lo dicho se desprende que, a la fecha, la importan-

cio de la tonelada a boca mina de 7,50 pesetas, y el valor

de la producción de 22.500 pesetas; el mineral se obtiene
cia de los criaderos de Lucena no es una cuestión resuelta; en trabajos de exploración, es hematites roja, con ley de
la ley de los minerales de la mina «Anconesa• es de 52 'lo Fe. En la mina «Francisco trabajan 20 obreros, se
70 °/O Fe y los de la «Regitana» acusan 57,40 °/O Fe». °
En 1873 este mismo ingeniero dice: =Los criaderos de

obtienen 500 toneladas de mineral, el valor de la tonelada

a boca mina es como en la anterior, y el valor total de la
hierro de Lucena no tienen ni con mucho la cantidad de
mineral que se calculó; no merecen explotarse.

producción 3.750 pesetas. El mineral y su ley es como en

En 1874 no hay producción de hierro en la provincia,
la mina Nueva Carmen. La producción total de la pro-

vincia es de 3.500 toneladas.
ni antecedentes sobre nuevas micas. Lo mismo ocurre de
1875 a 1900.

Durante el año 1904 continúan trabajando las dos minas

que figuran en productos el año anterior; en la «Nueva
En 1901 trabaja la mina «Júpiter., del término de Prie-

q
Carmen» se extraen 2.485 toneladas y en. la «Francisco»

go, con cinco obreros; el mineral. extraído se clasifica de 370; el precio de la tonelada a boca mina es de 3,50 ptas.
óxido férrico; se producen 2.000 quintales métricos del y los valores de la producción 8.697,50 y 1.295 pesetas
mismo; se dice que el precio del quintal métrico a boca respectivamente. La ley de estos minerales es del 52 por
mina es de 0,25 pesetas y el valor total de la producción, 100 Fe, hay tina vía estrecha y dos locomotoras para el
por lo tanto, de 500 pesetas. La ley es 50 °/O de Fe. Tam. rte de los minerales. La producción total de mine-
bién se trabaja la mina «La Estrella», del término muní- traralndespohierro en la provincia es, pues, de 2.855 toneladas.
cipal de Luque, con 13 obreros, obteniéndose 5.000 quin- En 1905 continúan en trabajos estas dos minas. En la
tales métricos de mineral, con ley del 55 °/° Fe; el valor «Nueva Carmen» trabajan 132 obreros, la producción se

5`
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eleva a 30.825 toneladas de mineral, el precio de la tono- En 1908 trabaja en esta provincia la mina «Guadiato 6.°»,
lada a boca mina es de 3,50 pesetas, resultando el valor en el término municipal de Córdoba, con 10 obreros, y
de la producción 107.887,50 pesetas. En la mina «Francis: produce 1.135 toneladas de miiieral de hierro, siendo el
.co*, trabajan 41 obreros, se producen 2.815 toneladas de precio de la tonelada a boca mina de dos pesetas y el va-
mineral de hierro, el precio de la tonelada a boca mina es lor de la producción de 2.270 pesetas; esta producción
el anterior, el valor de la producción de 9.852,50 pesetas. procede de los terreros antiguos de la mina.
La producción total de mineral de hierro en la provincia Falta la producción de mineral de hierro en la provin-
es de 33.640 toneladas. cia de Córdoba en el año 1909, así como en 1910 y 1911.
En 1906 continúan los trabajos de la mina «Nueva Car- En el año 1912 sólo aparece en la Estadística de la pro-

men», del término de 1,uque, que con 37 obreros produce vincia como productora de hierro la mina «Unión», del
-2.720 toneladas de hierro que, al precio de 3,50 pesetas la término municipal de Córdoba, la cual produce con tres
tonelada a boca mina, representan un valor de 9.520 pe. obreros 120 toneladas de mineral de hierro, siendo el
setas; el mineral obtenido es la hematites roja con ley del precio de la tonelada a boca mina 15 pesetas y el valor
52°/O Fe; esta mina para su laboreo. En la mina «Francis- de la producción de 1.800 pesetas;'el mineral es la mag-
co», del mismo término, trabajan 76 obreros, la produc- netita, que se aprovecha en la concentración de minera-
ción se eleva a 6,410 toneladas y el precio de la tonelada les de cobre en la Fundición de Cerro Mariano por el
a. boca mina a 4,82 pesetas, y por lo tanto, el valor de la método Murex, y su ley del 57 °/° Fe.
producción a 30.905 pesetas, siendo las características de Durante el año 1913 no aparecen minas de hierro en
este mineral análogas a las de la mina precedente. Tam- explotación en la provincia de Córdoba. Otro tanto ocu-
bién durante este año trabaja en la provincia de Córdoba rre en 1914, en 1915 y en 1916.
la mina «Constantina», del término municipal de Montilla, En 1917 en el grupo minero de Zamoranos, en la mina
que coi) siete obreros produce 500 toneladas de mineral «Zamoranos» del término de Priego y en las tituladas
de hierro, siendo el precio de la tonelada a boca mina de «La Estrella» y «Cerro de la Cruz» del término municipal
10,50 pesetas y el valor de la producción do 5.250 pesetas; de Laque, trabajan 70 obreros, que producen 7.000 tono
este mineral es la hematites roja, con ley del 54 °/° Fe. La ladas de mineral de hierro, siendo el precio de la tonela
producción total de inineral de hierro en la provincia se da a boca mina de cinco pesetas y el valor total de la pro-
eleva así a 9.630 toneladas. ducción de 35.000 pesetas. La ley en hierro metálico de
Durante el arlo 1907 sólo aparece en trabajos en la pro- este mineral es del 62 °/°.

vincia la mina «Constantina., de Montilla, antes citada; En 1918 sólo trabaja este grupo minero en la provincia
que con siete obreros produce 1.395 toneladas de.mineral con 28 obreros, siendo la producción de 5.748 toneladas,
de hierro, y siendo el precio de la tonelada a boca mina el precio de la tonelada a boca mina de tres pesetas y. el
de 3,50 ptas., resultan representar un valor de 4.882,50 pe valor de la producción de 15.344 pesetas. El mineral es la
setas. hematites y carbonatos con ley del 58 °/o Fe.
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En 1919 sólo trabaja el indicado grupo minero de Za- jan un valor para la producción de 20.900 pesetas. En
moranos, con ocho obreros, que efectúan algunas labores total la producción de-mineral de hierro en la provincia
de reconocimiento en la mina «Tomás, . es en este año de 5.650 toneladas.
En 1920 siguen las investigaciones en el grupo minero En el año 1923 también siguen estas ' minas en trabajos.

de Zamoranos con 45 obreros. En la mina «Tres Palomas», Trabajan en el grupo de Zamoranos 47 obreros, que pro-
del término municipal de Luque, trabajan 10 obreros, que ducen 531 toneladas de mineral de hierro, siendo el pro-
producen 10.0Q0 toneladas de mineral de hierro, siendo cio de la tonelada a boca mina de 65 pesetas y el valor de
el precio de la tonelada a boca mina de 13 pesetas y el la producción 34.515 pesetas; la ley media del mineral el
valor de la producción de 130.000 pesetas. 58 °/ Fe. En el criadero de «Tres Palomas » se extraen
En 1921, en el grupo minero Zamoranos trabajan 40 342 toneladas de mineral de hierro, siendo el precio de la

hombres, que producen 2.652 toneladas de mineral de tonelada a boca mina 40 pesetas y el valor de la produc-
hierro, estimándose el precio de la tonelada a boca mina ción 13.680 pesetas. Resultando, pues, que la producción
en once pesetas, y siendo por tanto el valor de la produc- de miñeral de hierro de la provincia de Córdoba fue de
ción 29.172 pesetas; el mineral producido es hematites de 873 toneladas.
diversas clases con ley del 55 por 100 de hierro metálico, En 1924 trabajan -en las minas de Zamoranos 47 obre-
las cuales se exportan para pinturas; teniendo el grupo ros, que producen 600 toneladas de mineral de hierro,
para su servicio una vía estrecha que va desde las minas siendo el precio de la tonelada a boca mina de 65 pesetas
al apeadero de Collado de las Arcas, el¡ la línea férrea v el valor de la producción de 39.000 pesetas. En la mina
de Puente Genil a Linares. «Tres Palomas» trabajan 12 obreros, se extraen 800 tone-
En la mina «Tres Palomas», con cuatro obreros, se pro- Jadas de mineral, cuyo precio por tonelada a boca mina es

ducen 900 toneladas de mineral de hierro, que se facturan de 45 pesetas y el valor de la producción 36.000 pesetas;
por la estación de Luque, siendo el precio de la tonelada siendo así la cantidad de mineral de hierro producida en
a boca mina el mismo que para la mina anterior, y el la provincia de Córdoba de 1.400 toneladas.
valor de la producción de 9.900 ptas. En total, la produc- Durante el año 1925 sólo se consigna como mina en tra-

Cóción de mineral
semin,eleraleva

de
a 3.552
hierro d

tone
este añoño en la provincia de bajos en la provincia la citada «Tres Palomas», del térmi-

no municipal de Luque, donde trabajan 19 obreros, pro-
I+ .el año 1922 se trabajan las mismas minas que en el duciéndose 1.848 toneladas de mineral, siendo el precio

precedente. En el grupo minero Zamoranos trabajan 47 de la tonelada a boca mina de 45 pesetas y el valor de la
obreros. La producción se eleva a 3.700 toneladas de mi producción 75.160pesetas,que es la producción provincial
neral de hierro, el precio de la tonelada a boca mina es En 1926 trabaja la mina «Pepito», del término de Priego;
de 11 pesetas y el valor de la producción 41.250 pesetas. en la que se emplean 33 obreros, obteniéndose 3.850 to-
En la mina «Tres Palomas» trabajan ocho obreros y pro- neladas de mineral de hierro, siendo el precio de la tone-

lada a boca mina de 45 pesetas y el valot de la produc•
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ción 173.250 pesetas; obteniéndose hematites roja ara las valer de la valer de la
p Toneladas producciónToneladas producción de mineralfábricas de colores de Málaga y Sevilla, que se envía por Ado de mineral A flos producidas Pesetasproducidas Pesetas

un cable aéreo al cargadero en la carretera de Jaén. En
este mismo año la mina «'eres Palomas con 19 obreros, 1854 19 38 1892

1855 , 1893
produce 2.000 toneladas de mineral de hierro, siendo el 1356 1894
precio de la tonelada a boca mina de 45 pesetas y el valor 11857

858 1896 >
de la producción de 90.000 pesetas. En total, en este año 1859 1897

18981860• 1899 >la producción cordobesa de mineral de hierro se eleva a 1861 ' 1900
5.850 toneladas. '.862

1863 > 1901 700 1.750
1902 1.550 5.425

En 1927 siguen en trabajos estas dos minas . En la «Pe- 1864
1865 1903 3.500 26.250

pito», con 20 obreros, se producen 2.000 toneladas de mi- 1866 > 1904 2.640 9.992

1867 2.789 5.578 1905 33.640 117.740
neral de hierro, siendo el precio de la tonelada a boca 1868 800 1.600 1906 9.630 45.675

1869 400 1.600 1907 1.395 4.882
milla de 50 pesetas y el valor de la producción de pese- 1870 200 2.000 1908 1.135 2.270

tas 100.000. En la mina «Tres Palomas», con siete obreros, 18722 20087 20100 19
0 2.000

10

1911 'se producen 499 toneladas de mineral de hierro, siendo 1873 1912 120 1.800
1874 1913 >el precio de la tonelada a boca mina de 50 pesetas y el 1875 ; 1914valor de la roducción de 24.950 esetas. La 187 1915P p producción 18777 1916 'total de mineral de hierro en la provincia de Córdoba se 1878 1917 7.000 35.000

eleva a 2 499 toneladas. 1880 > 1918 5.748 15.344

1881 1929 '
En 1928 trabajan en la provincia de Córdoba en la mina 1882 > 1920 10.000 130.000

1883 1921 3.552 39.072
«Pepito», con 17 obreros, y producen 1.800 toneladas de 1922 5.650 62.150

1884 1923 873 48.150mineral de hierro, siendo el precio de la tonelada a boca 1885 1924 1.400 75.000
1886 1925 1.848 75.160mina de 50 pesetas y el valor de la producción 90.000 pe- 1887 1926 5.850 263.250

setas, explotándola la Sociedad Oxidos Florez, de Jaén. 1888 1927 2. 499 124.950
1928 2.300 115.000

En la mina «'t'res Palomas» trabajan ocho hombres, se 1891
explotan 500 toneladas de mineral de hierro para pintura, 105.663 1.211.776
el precio de la tonelada a boca mina es de 50 pesetas, el
valor de la producción 25.000 pesetas, y el explotador la
Sociedad Oxidos Rojos, de Málaga. La producción total De esta cifra 85.000 toneladas son óxidos sanguíneos

de la provincia es así de 2.300 toneladas. para la fabricación de pinturas.

He aquí el resumen de las explotaciones de hierro de
la provincia de Córdoba:
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REGIONES NATURALES DE LA
PROVINCIA

La complejidad de la gea de Córdoba se halla reflejada
en la variedad chocante de sus regiones naturales (1),
Sierra Morena, Campiña, Sierra Meridional, última estri-
bación de la cordillera que culmina en Sierra Nevada. -

El río divide las dos primeras, la Sierra queda al Norte
del mismo, la Campiña al mediodía, limitada a su vez a
ese rumbo por una.traza ideal que, siguiendo el pie de
las eminentes cuerdas calizas que desde Lucena corren
hacia Cabra, se adapta en líneas generales al trazado de

la vía férrea de Puente Genil a Linares.
La Sierra Morena, más vieja, más expuesta y por más

tiempo a la acción implacable de los agentes de la geodi-

námica externa, deja aflorar claramente los estratos inte-

grantes, los lacolitos y batolitos que, ya cortando, ya si-

guiendo la alineación de aquéllos, llevan consigo el testi-

monio de la colosal química endógena; en ella relativa-

ménte los fenómenos del metamorfismo y del meteorismo

(1) A. Carbonell T.-F.-La línea tectónica del Guadalquivir. «Guía
del Congreso Internacional Geológico».-Instituto Geológico y Mine-
ro de España. Madrid, 1926.
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tienen una explicación mucho más fácil que al Sur, porque Priego y por Luque van a enlazar con los de Alcaudete
quedan a la vista al mismo tiempo que los estratos y capas y Martos.
metamorfoseadas los testigos de la razón de dicho meta- Así como la Campiña es principalmente tierra de culti
morfismo,
Por esta causa, en la Sierra Morena el vestigio de los

vo de cereal, la Sierra Meridional es clásica por esa plan-

yacimientos minerales es numeroso y hacen de ella una
tación arbórea, emblema también de la riqueza andaluza;

aquí y allá, entre la sábana verde pálida de los olivos,
de las zonas más interesantes desde el punto de vista mi- emergen cerros coronados de calizas claras, grises, azu-
nero. Aun cuando la denudación se encuentre en algún les; después potentes moles de esa roca, que definen en
lugar retrasada, como sucede en la penillanura de Los la provincia corbobesa las más eminentes cumbres, que
Pedroches, la serie de restos que yacen en confusión con alcanzan la altitud máxima en la Tiñosa de Priego, a
las tierras derivadas, es anuncio que confirman los eres- 1.590 metros sobre el nivel del mar.
tones de interminable serie de yacimientos de distintas En la Campiña todo se oculta bajo el manto de las tie-
sustancias explotadas en diferentes épocas en nuestro rras; sólo los afloramientos de sustancias útiles para la
suelo.

minería empiezan a mostrarse hacia el Sur, y ya en la
Además, cuando avanzó la glyptogénesis, como ocurre
las vertientes hacia el río Guadalquivir, se aclara la

Cordillera Bética aparecen claramente definidos y análo-
en
integración de la infrastruetura y la serie de criaderos

gamente sucede cuando en ella se avanza al mediodía ha,

minerales aparecen con gran variedad en su composición.
cia Granada, Almería y Murcia.

Estas tres regiones naturales, que en distinta propor-
Por el contrario, en antítesis a la Sierra Morena, la ción integran la provincia cordobesa, están diferenciadas

Campiña ofrece escaso aliciente al minero; extensos man- por completo; la gea, la fauna, la flora, hasta el análisis
tos del Cuaternario, amplias formaciones margosas del de la geografía humana nos deja ver distinciones aprecia-
Terciario superior y otras que alternan con las calizas bles. Estas diferencias quedad patentes en las caracterís-
campaniles y glauconiosas, del Terciario inferior, se pro- ticas mineras y por si ello fuera poco aun dentro de la
longan extensamente al mediodía, definiendo el ubérrimo
y de antiguo clásico país de la Bética.

explotación de una clase de yacimientos, como son los

criaderos de hierro, al presente objeto de nuestro aná-
En ella, hacia el mediodía, comienzan a aflorar, al prin- Tisis.

cipio ligeramente, las formaciones yesíferas; los terrenos
son de calidad excelente, a las tierras de sembradura ue

Así resulta que en la Sierra Morena existen yacimientos

q de tipos bien diferentes de aquellos de la Campiña, cuya
de trecho en trecho sustituyen excelentes olivares en las clasificación proseguirá, y hasta en la clase del mineral
manchas de la Carlota, prolongación de la ecijana, y en se observa la variación; pues a las magnetitas, oligisto
Bujalance, siguen al mediodía otros olivares más amplios,
que ya ininterrumpidamente cruzan la provincia desde

y hematites de Sierra Morena, corresponden en la Cam-

Puente Geni:l al célebre pago de Lucena, de aquí por
piña y en la Sierra del Sur las hematites sanguínea y al-

gunosy oligistos, más raros.



7 6 A. CA RBON M L L T.- F.

Los medios de comunicación se han establecido a lo
largo de las líneas límites de tales regiones naturales; de
esta manera ya indicamos que la vía férrea de Puente
Genil a Linares corre entre la Sierra del Sur y la Campi-
ña, la línea general de Madrid a Córdoba y Sevilla en el
límite de la Campiña y la Sierra Morena, y otras líneas
de comunicación a lo largo de las regiones más ricas,
Campiña y Valle de los Pedroches , pues cuando las cru-
zan, como ocurre con la de Almorchón a Peñarroya y S1N "TESIS UEOLUGICA
Córdoba, los itinerarios , con todas sus consecuencias, re-
sultan excesivamente accidentados , sobre todo al rebasar
el escalón de la Sierra Morena al Valle del Guadalquivir . Encajando los yacimientos cuyo estudio se lleva a efec-
La situación geográfica de Córdoba,.a distancias de 180 to en �1 substraturn de la tierra que vemos , el análisis del

a cerca de 300 kilómetros de los puertos de embarque , mismo es indispensable y base para las deducciones que
Sevilla y Málaga , la falta de industrias siderúrgicas en la podamos hacer relativas a la geogenia de aquéllos. que
región es otra dificultad casi insuperable en la práctica nos debe poner en vías de dilucidar con respecto a los
para la explotación de las menas de hierro. factores económicos que supone su laboreo.

Los yacimientos de hierro, una manifestación más de la

gea integrante de esta porción de la faz de la tierra, son

una consecuencia de la evolución experimentada por

aquélla a través de los siglos geológicos ; de esta manera,

la integración del suelo y la formación de los criaderos

son sucesos parejos , que, llevando la síntesis al límite,

obedecen o son consecuencia de las mismas causas fun-

damentales.

Pero como la geología cordobesa es extremadamente

compleja , esto mismo sucede con los yacimientos de hie-

rro del país , y a la vez tales criaderos, hasta el momento,

ofrecen una importancia secundaria; por ello solo pode-

mos dar aquí una idea general de los elementos que in-

tervienen en esa compleja constitución, dado el objetivo

propuesto.

Las regiones naturales que precedentemente se han
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enumerado , Sierra Morena, Campiña , Sierra del Sur, son rena, que define allí las abruptas sierras de Córdoba y
una consecuencia de la variación profunda que se obser-
va en la constitución geológica. La primera es paleozoica ,

Hornachuelos. Se trata de alineaciones arrumbadas en la

la Campiña terciaria - cuaternaria, los estratos integrantes
consabida dirección 0.-NO., donde los fósiles pertenecen

de la Sierra Meridional pertenecen principalmente al Se-
no al Sillrriano sino a fechas posteriores , pues al Sur de

géella , también desgarrados por numerosos asorllos hipo-'
cundario . Mas, dentro de esa complejidad, raro es el te-
rreno geológico que no tiene a su vez una representación

nicos , corren retazos del Carbonífero y la cuenca de

Bélmez - Adamuz.
amplia y varia.
Como hemos dicho , el Guadalquivir separa la Sierra

Al Sur de esta última se arrumba el Estrato cristalino

Morena de la Campiña de una manera precisa ; al Norte
por Fuente Obejuna , Villaviciosa y el cerro Muriano; pu-

de la provincia aparece el Siluriano , definido
rnerosos batolitos graníticos afloran hacia el segundo de

por sus fó- los pueblos citados, que quedan limitados por las series
siles en la Sierra de Santa Eufemia , en alineaciones que precambriana y cambriana, las cuales , definiendo la de-
parecen orientarse al 0.-NO.; hacia el Sur , e intestando solada Sierra de Hornachuelos y las alegres serranías de
sucesivamente , corren de análoga forma estratos del De Posadas y Córdoba, vienen en unión de retazos paleozoi-
voniano , que corta el río Guadalmez , una amplia faja de cos varios, a morir inopinadamente en las márgenes del
pizarras y calizas del culm , que quedan limitadas al me- viejo río de Tartesos.
diodía por la serie de lacolitos graníticos y, finalmente,
por la mancha del batolito del Valle de los Pedroches,

Los mantos cuaternarios se extienden ampliamente en

las márgenes del Guadalquivir y por los altos dula serie
que desde las márgenes del Zújar define esa región natu- de cerros suaves que definen la Campiña; en los bajos
ral hasta el río de las Yeguas, y cruzándolo va a determi-
nar

las margas gris azuladas miocenas en estratifica-

Jaén.
el batolito de Andújar , en la colindante provincia de ción casi horizontal , para mayor contraste con los ostra-

tos, muy levantados, que se observan en la Sierra Morena.
El Valle de los Pedroches divide de esta manera aguo Hacia el Sur , el Mioceno queda reemplazado por el 0]¡-

¡la zona Norte de la provincia de Córdoba en dos porcio . goceno y otros conjuntos más antiguos del Terciario y Se-
nes homólogas , puesto que al Sur otra serie de lacolitos, eundario, que cada vez n►uestran mayor complejidad a
análogos a los del Norte , continúa por las inmediaciones medida que nos acercamos a la Sierra Meridional, cuyas
de El Soldado , intercalados entre las pizarras del cuim, escarpadas crestas contrastan con las ondulaciones sua
que quedan limitadas al mediodía por las crestas cuarcí- del Norte.
tiñas que culminan en la Chimorra y van desde la Sierra

ves

de la Cinta , en Valsequillo, a la Nava de Montoro .
Particularmente merecen atención especial . a este efecto

los retazos de margas yesíferas que en la Campiña pare
Esta serie cuarcítica , con abundantes fósiles del Devo-

mano, separa la región del Norte, la penillanura del Valle
con determinar el substratum de la tierra de Córdoba- en

ese lugar; y merecen esa atención a causa de que en ellos
de los Pedroches , de la serie meridional de la Sierra Mo- encajan bancos calizos , en los que arman los yacimientos
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de hierro en esta zona. Debemos anotar aquí que estas sobre una serie yesífera, de características análogas a la
margas yesíferas se han clasificado en el keuper, pero que precedentemente anotada hacia la zonaSur de la Campiña,
a juzgar por los elementos de juicio que se van logrando prolongación ininterrumpida de ella, que precisamente
con nuevas observaciones parece ser que tal clasificación por la indeterminación de su clasificación geológica con-
debe ser revisada. sideramos como clave de esa incógnita que agita en
Los contactos de formaciones distintas en la Campiña discusiones, desde hace varios lustros, a los geólogos

andaluza se orientan en líneas * generales del 0.-SO. al europeos.
E.-NE., es decir, que la anomalía con la dirección que se Las series liásica y jurásica, en unión de los bancos del
anotó para los estratos de la Sierra Morena, para las fajas titoniense, determinan de esta manera las agrestes sierras
geológicas que la integran, resulta chocante y llamativa. de Rute y Priego, de Luque, Cabra y Lucena, apareciendo
A la serie de manifestaciones de criaderos minerales de las últimas manifestaciones de ellas en las cercanías de

la. Sierra, múltiple y atrayente, corresponde en la Campi- Puente Genil; las llamadas margas irisadas del keuper, en
ña una ausencia de tales indicios de la actividad de la tie- unión de- formaciones varias del Cretáceo y del Terciario
rra; esta falta de aliciente para el minero se ve compensa- inferior, quedan en general más tapadas, ya por su carác-
da por el alto valor agrológico que las tierras ofrecen al ter más blando y arcilloso, ya porque los derrubios de
cultivo, de lo que no está ausente la glauconita, muy abun- los altos las dejaron cubiertas con frecuencia o por haber
dante en las series bathiales y neríticas que la integran, experimentado una intensa erosión fluvial.
particularmente hacia el contacto que sigue desde el Sur - Nos referimos, para ser más breves, al plano del Insti-
de Cañete de las Torres a Espejo y Santaella: substancia tuto Geológico y Minero de España, donde pueden verse
que, a nuestro juicio, no ha estado pasiva en el proceso con mayor detalle los elementos de juicio que se van ex-
de integración de los yacimientos de hierro del Sur de la tractando; el cual, aun por los detractores de las ideas de
provincia la escuela clásica de geología del país, esa misma colecti-
La alternancia de estratos de diferentes fechas, hacia el vidad, lo consideran como obra excelente y básica para

mediodía de la zona que hemos llamado Campiña Anda- estudios de la naturaleza como el que ahora nos ocupa.
liza, se acentúa, si cabe, en las estribaciones de la Cordi- Tal es, en síntesis, el complejo conjunto que abarca la
llera Bética, ofreciéndose discontinuidades chocantes, provincia de Córdoba, razón de sus regiones, de sus dife-
plegaduras y fenórnenos varios dependientes de ellas; rencias fundamentales en el orden de los criaderos mine-
punto de discusión interesante en la tectónica andaluza, rales.
repercusión del problema en tela de juicio que se plantea
a lo largo de la traza de la plegadura alpina.

El Triásico, Liásico, Jurásico, Cretáceo y el Terciario
inferior, definen en aquellas sierras fajas alargadas, eres-
tas eminentes, manchas aisladas, que al parecer descansan

e.



SINTESIS TECTONICA

Esas diferencias geológicas fundamentales obedecen a
depósitos que tuvieron lugar en fechas bien distintas y,
al mismo tiempo, a los dispositivos que sucesivamente
fueron afectando los mismos en sí y por lo que se refiere
también a la integración del conjunto.
Los depósitos del paleozoico de la Sierra Morena, en

unión de la serie de rocas hipogénicas que entre ellos
aparecen, se ha visto que con posterioridad al paleozoico
no tuvieron variación sensible en su emp!azamiento. Ello
es fácil deducir, puesto que la base del Triásico, definida
por la piedra moleña de Montoro, areniscas y conglome-
rados rojos, descansan en estratificación sensiblemente
horizontal sobre el Carbonífero plegado.
Como a su vez este plegamiento abarca los depósitos

del Carbonífero medio, es indudable que el plegamiento
general que estructura la Sierra Morena es el herciniano.
Corno siempre sucede, con él coincide un período de ac-
tividad endógena, de relación más directa entre la zona
interior y la corteza, en donde quedan impresas de manera
indeleble las manifestaciones de tal actividad. Entre ellas,
de forma especial, los yacimientos filonianos, el metamor-
fismo de los estratos, la segregación magmática.
Otro tema de discusión son los plegamientos huronia-
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nos y caledonianos que pudieron experimentar esos estra-
tos paleozoicos del Norte del Guadalquivir, precedente el frontal de la Falla del Guadalquivir estaba consolidado.
mente a los hercinianos; pero la discusión de este hecho En esa Cordillera Bética, en la provincia de Córdoba,
nos llevaría lejos de nuestro camino, y de momento bas aparecen plegados los estratos del Secundario y del Ter-
tará señalar que en los filones reconocidos, la estructura ciario inferior, que de esta manera se adentran en la Cam-
conservada, la pasividad de la Sierra Morena después de piña hasta la línea Cañete de las Torres, Espejo , Santaella.
la plegadura herciniana, hacen creer que como una con- Una circunstancia notable es la escarpa con que esa
secuencia de las causas internas que originaron aquélla sierra queda hacia la Campiña; los depósitos yacen en 11-
deben estos criaderos ser considerados. veas generales , corriendo en conjunto y paralelamente a

El Valle de los Pedroches, la cuenca carbonífera de la Falla del Guadalquivir ; esto es , arrumbados al E.-NE. y
Bélmez, ejes de observación fundamentales en la Sierra con buzamiento predominante al mediodía. Según ello
Morena, en la provincia de Córdoba, puede asegurarse cabe pensar en que la Campiña Andaluza es un valle de
que son hercinianos. Herciniana es también la falla del hundimiento limitado al Sur como al Norte por una falla,

Guadalquivir, la línea separadora del paleozoico del Norte pero al observar que los depósitos infrayacentes al I.iá-
y del Terciario de la Campiña; objeto también , como es sito y al Jurásico , las margas irisadas se adelantan hacia
sabido, de más discusiones geológicas, al investigar los el Norte y conservan aquellas características estratigráfi-
secretos que el suelo andaluz guarda en su seno . cas, ya entonces no puede decidirse por tal hipótesis y la

Así como la Sierra Morena es herciniana y los vestigios plegadura alpina préstase a la interpretación, deducién-
de aquella plegadura quedaron en la misma de manera dose que el Estrecho Nordbético se define a expensas de

indeleble a la luz del día, de análoga forma la Sierra del un levantamiento anormal, ya que al Sur, en vez de una
Sur es alpina y también las trazas de este plegamiento depresión, como correspondería a tal dispositivo, nos ha-

han quedado de manera precisa y manifiestan en aquellos llamos con las culminaciones de Sierra Nevada; o existen

lugares su huella. amplias cobijaduras o las llamadas margas irisadas del

La Sierra Morena, pasado el plegamiento herciniano, Trías es una facies que se extiende a una amplia zona y

queda en un estado de pasividad a través de los tiempos oculta las características de diferentes formaciones geo-

geológicos posteriores; la presencia -de los estratos hori- lógicas.
zontales o con suave declive hacia el Guadalquivir, del En esos estratos afectados por la plegadura alpina se

Triásico y del Mioceno, nos atestiguan que en ella, parte halla la zona meridional ferrífera de la provincia cordo-

de la meseta castellana, sólo pueden aceptarse, con pos. besa y, por tanto, nos interesa de manera especial lo que

terioridad al final del palezoico, movimientos eustáticos a la misma afecte. Un hecho fundamental, que no puede

de inmersión y emersión, (le báscula a lo más. olvidarse, es que en esta sección que comprende la Sie-

Por el contrario, la Sierra del Sur, sección de la Cordi- rra del Sur y una importante porción de la Campiña, están

llera Bética , ha sufrido movimientos intensos cuando ya plegados los depósitos hasta el Mioceno superior, el Oli-

goceno inclusive, y que, por consiguiente , este periodo
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geológico señala el final de tales movimientos orogénicos
y de los motivos que dieron lugar a las múltiples mani-
festaciones de la actividad endógena, y de la química te-
lúrica en aquella zona.
En la integración de los yacimientos minerales, y, de

manera concreta, en la formación de los criaderos de hie . ZONAS METALOGENICASrro, es sabido la importancia que tienen los fenómenos de
meteorismo; y, conocidas las fechas en que se va forman-
do el suelo provincial, quedan concretadas aquéllas en
que tales sucesos pueden iniciarse . Relacionados los yacimientos minerales de una región
Con posterioridad al plegamiento alpino la tierra de con la geología, la tectónica,.la historia genética de éstos,

Córdoba entra en una fase de quietud acentuada; los de- en su más amplio concepto, episodios de la misma, con

secuenciadel Mioceno de la Campiña yacen horizontales o secuencia a veces de la evolución que sucesivamente fué
suavemente combados, la actividad endógena brilla por diseñando la faz del país, cuya última fase es la topografía
su ausencia, la calma queda restablecida en las energías presente, se explica la razón de los capítulos precedentes
actuantes en la evolución de la corteza terrestre. y a primera vista se comprende que en la provincia de

Córdoba nos hallamos ante dos zonas metalogénicas bien

diferenciadas; la meridional, en la que se incluyen la Cor-

dillera Bética y la Campiña, de integración similar, afec-

tadas por procesos idénticos, sin singularidades en su for-

mación exógeno endógena que las diferencien. Zona cor-

dobesa, que es porción de la que al Sur del Guadalquivir

se extiende de Jaén a Málaga y al Sur va a enlazar con la

comarca almeriense-murciana, notable por sus yacimien-

tos de hierro.
La otra zona metalogénica cordobesa es la de la Sierra

Morena, y de análoga forma a la anterior es porción de la

amplia región minera que desde La Carolina y Linares

sigue a Sevilla y Huelva, en tanto que al Norte se prolon-

ga por Ciudad Real, Extremadura y Portugal.

A la múltiple variedad de los yacimientos de esta zona

corresponde. en la primera una analogía chocante; aunque
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de escasa importancia en ella no merecen citarse, en la yacimientos complejos, cobre-plomo -cinc , dan la convic-

provincia de Córdoba, otros yacimientos que los ferrífe- ción de acciones epipolhídricas. Siendo, a nuestro juicio,
ros; en tanto que en la Sierra Morena, ellos, a pesar de el proceso en las inmediaciones del Valle de los Pedro-
su interés , a veces no pasan nunca de una de tantas ma- ches, plomo-cinc-cobre-bismuto-cobre-tungsteno.
nifestaciones de la compleja gea útil. En la zona meridional, el proceso metalogénico, gracias

Contrasta con ello el hecho de que en la Sierra del Sur a nuestros reconocimientos en la mina San José, de

y en la Campiña no hay • más rocas hipogénicas que las Jaén, puede asegurarse que se extiende al Mioceno supe-

ofitas y algunos basaltos, en tanto que en la Sierra del rior, oligistos alternantes con capas de Lepidocyclinas y

Norte la representación del hipogénico es extremada- transformación de algunas de éstas en mineral de hierro.

mente variada y tan diferente como compleja en su con- En la Cierra Morena el proceso de la integración de los

junto. Yacimientos de hierro fué más amplio ,y complejo; en el

La Sierra del Sur es alpina, la del Norte herciniana, la Estrato-cristalino, Precambriano, Cambriano, Siluriano,

denudación en la última se halla mucho más avanzada que Devoniano y Carbonífero, aparecen yacimientos de esa
en la primera y por esto la correlación que en ésta puede substancia, que generalmente afectan formas de capas, de

deducirse entre emisiones, fenómenos varios derivados, bolsadas otras, y aun en las vaguadas del Zújar y del Gua-

hídricos, neumatolíticos, etc., y los yacimientos minerales, dalmez pueden señalarse bancos de brechas de cemento
es más precisa que en aquélla; e igualmente en la Sierra ferruginoso, que acusan lana formación dentógena, sólo

Morena los fenómenos de metamorfismo quedan patentes interesante científicamente.
y claros. Afectada intensamente esta Sierra por los movimientos

Por lo que a la provincia de Córdoba se refiere, la zona hercinianos, los yacimientos minerales encajados en ella

de oxidación de los yacimientos de la Sierra del Sur y de se dedujeron por procesos filonianos, metamórficos o me-

la Campiña afecta a toda la porción reconocida hasta el tasomáticos, a los que no estuvo ajeno el depósito origi-

día en los criaderos, hematites y hierro oligisto; los mate nal, a veces. Procesos paulatinos y lentos, desarrollados

ríales sulfurados reconocidos pudieran sólo escapara esa principalmente en la edad secundaria.
acción gracias a aislamientos locales, piritoedros del mo-
lino del Chocolate, entro Jauja y Benamejí.
En la Sierra Morena esa zona de oxidación está más de-

limitada, y gracias al laboreo de las distintas minas de
cobre y de plomo, principalmente, se pudo comprobar
que es muy superficial y que por rareza llega y baja de
un centenar de metros, estando siempre localizada y sien-
do dependiente de la varia topografía regional. Las es-
tructuras , fajeadas y alternas en los numerosos filones de



l1ENESIS DE LOS YACIMIENTOS

Idea general.-Intentaremos aquí hacer un breve re-
sumen acerca del posible origen de los yacimientos de la
provincia de Córdoba, guiándonos para la clasificación
las ideas expuestas por nuestro maestro D. Ramón Adán
de Yarza (1) y, asimismo, las que vierten los Sres. D. Pri-
mitivo Hernandez - Sampelayo (2) y D. Ricardo Guar-
diola (3).

Si partimos de la base del encaje de los yacimientos
cordobeses y concretándonos exclusivamente a los ejem-
plos que puedan considerarse como típicos, tendremos:

(1) Lecciones de criaderos minerales explicadas en la Escuela Es-
pecial de Ingenieros de Minas de Madrid. 1908.

(2) Criaderos de Hierro de España.-Tomo IV. Madrid, 1922.
(3) Criaderos de Hierro de España.-Tomo V. Madrid, 1925.
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Formación geológica Yacimientos

Formación geológica Yacimientos (1)
Liásico (según plano oficial )... Almedinilla.

Granito ........... .......... S. ElAlamo-Villaviciosa( contacto)
S. Sierra de Córdoba, arroyo de la Cretáceo (según plano o fi cial ).. Rute.

Matriz-Córdoba (contacto).
Eoceno (según plano o fi cial )...

Buena.Diabasas y rocas afines ....... S. Sierra de Córdoba-Arroyo de Montilla.Don Lucas (contacto). Montemayor.
Estrato cristalino ....... ..... S. Los Riscos-Villa viciosa.

S. Torre Arboles-Córdoba. Oligoceño (según los hallazgos Gran parte de los secundarios
terio resde la mina S. José,, en Jaén )

meere los demás
más concreta-

S. Villanueva del Rey-Las Berra- Luque-zas. Baena.S. Bólmez-La Parrilla. B
Montilla.S. Alhondiguilla - Córdoba (con-

tacto). Montemayor.
Santaella.S. ElAlamo-Villaviciosa(contacto)

Cambriano ................... S. Zona Ermitas - Trassierra - Cór- Cuaternario .................. S. Santa Eufemia-ltío ('igüiñuela
N, arroyo Santa María.

doba.
S. LaPorrada-Córdoba

S; El Viso-Majada VerdN.
.

S. El Jardinito-Córdoba.
S. Dehesa de las Piedras-Horna.

chuelos. Los límites máximos de la edad de estos Yacimientos
S. La Toba-Hornachuelos.
S. LaMata-Hornachuelos. corresponden a los terrenos en que encajan y los míni-

Siluriano ... S. Raña de Mulva-FuenteObejuna mos podrían así acotarse, teniendo en cuenta que el me-

S. Santa Eufemia-Sierra. tamorfismo y metasomatismo han proseguido a veces has-

S. Santa Eufemia , al pie Sur de la ta el día.
Sierra.

S. Hinojosa-Virgen de la Cinta.

Carbonífero ............ ..... S. Villafranca, al Sur de la Sierra
del Calvario.

Triásico (según el plano oficial) Priego.
Almedinilla.
Rute.
Lucena.
Luque.
Baena.
Montilla.
Montemayor,

Jurásico (según plano oficial).. Almedinilla.
Priego.

(1) La inicial S indica que se trata de yacimientos encajados en
Sierra Morena; la ausencia implica que se trata de criaderos de la
Campiña o de la Cordillera Bética.
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Acción endepei -I,rdrioa Por lo que a su origen hace, a nuestro juicio puede
Yacimiento óncaje Movimientos

que le
afectaron Actividad Final de su actuación reasumirse en las ideas que sobre este particular expu-

sieron los indicados geólogos Adán de Yarza, HernándezS. El Alamo ... Precambriano Hasta losl Primaria - Aguas de Villa-hercinianos Secundaria harta-El Alamo. Saipelayo y Guardiola en esta forma:
S. Sierra de Cór• inclusive.
doba . Magna-
titas Id, Id. Id. CLASE:

S. Los Risdos.. Estrato crista - Id. Id.
Secundario.

Id. Prológanos.lino
S. Torre Arboles Id. Id . Id. Epigenéticos, secreción directa ........ ... Sierra de Córdoba.
S. Villanueva Id Alhond¡guilla.

del Rey ..... Precambriano Id. Arroyo Don Lucas.
S. Bélmez ..... Id. Id. Id. Id. Epigenéticos, concentración por metamor-

El Alamo.S. Zona Ermitas
Id. Id.

.............•..... . .fismo . • • • • • .Trassier -a ... Cambriano Id. Id '
Alhondiguilla - Tras-

S. La Porrada Id. Id . sierra -Córdoba.
S. Horuachue- Id. Id. Id. Torreárboles.

los ....... • .. Id. Id. Id. Id. Epigenéticos Il lonianos , concentración porS. Raña de Mul-
va .. Siluriano

metamorfismo ....... ............ .... Cerro Muriano.

S. Sta. F,ufemia
Id. Id. Id. Epigenéticos, concentración química y con-

S. Sta.
Id.

Fufemia Devd.ano Hercidianos d,
Id. ceutracióu por metamorfismo ....... ... Villanueva del Rey.

S. Hinojosa.... I
Id. Id. Béllnez.

S. 1'illafranca.. Carbonífero
Id. Id. Id. Sedimentarios, concentración epipolli[drica. Fuente Obejuna

Id., íd. y metasomatismn .... • • • • • • • • • • • • Saeta Eufemia.
Priego ........ Triásico Alpinos Teciaria TerciarioAltedinilla ...

Epigenéticos y metasomáticos oolíticos v

e ... Id. Id. Id. derivados , sedimentación marinaoriginal • C. Villafranca.
Het

Id,
Id. Id. Id. C. Córdoba.

Lucena....... Id. Id' C. ElJardinito.Id. Id. Aguas - Horcajo C. La Porrá
Luque . ... Id. de Lneena C. Hornachuelos.
Baena Id. ld Terciario
Flama la.......

Id. Id. 1(1. Id Metasomáticos, políticos y derivados. Sedi-

1lonteinavor•.. 1(1.
Id. Id. Id. mentación marinaoriginal .Metamorfismo
Id. Id . de la glauconita .... ..... C. Campiña y Sierra

Almedinilla •.. Jurásico Io' del Sur.[d. Id. Terciario slip.Priego ........ Id. Id. I d. Id.Almedinilla ...
Hete

Liásico Id. Id. Id. Dentógenos:Cretáceo Id. Id. Id.Baena......... Eoceno Id. Id. Aguas minero Hidroxidados continentales ... .... ..... Santa Eufemia.
medicinales río

Luque ........ Id. id. Id
Salado-Luque.

Nlontilla ....... Id. Id.
. 1(1.

Montemayor... Id Id. Terciario snp.
La inicial C antepuesta indica que encajan concreta

Luque Oligoceno Id.. l
Id.

,
Aguas

Id.
minero

mente en las calizas, pero gran parte de los otros yaci-

medicinales .rfo mientos debieron tener análogo origen, sí bien el intenso

Baena ... Id. Id [�I
Salado-Luque. metamorfismo hizo que en el día desapareciera el vestigio

Mouti l la .... .. Id.
Montellayor.. Id. Id.
Santaella

. Id. Id. Id. Id. de la idiolita original, quedando sólo la xenolita derivada
id. Id. íd . Aguassulfrrosas (H. Sampelayo, loc. cit., pág. 145).

S. Eta. Eufemia Cuaternario Ninguno Cuaternaria
Santaella .

En el Cambriano de Córdoba existen calizas políticas,
S. El Viso Id. id.

Actual.
Id. Id. examinadas por el Sr. Hernández Pacheco (loe. cit., pá-
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gina 368); nosotros podemos concretar su yacimiento enlos bancos del arroyo de Pedroches, en el Majanillo. Ca-lizas oolíticas también existen en la cuenca de Bélmez, enel Carbonífero; ni unas ni otras transformadas en mineralde hierro. Otras calizas oolíticas indica el mismo autor enel Triásico andaluz y a ellas pueden agregarse las oligo-cenas de Jaén y Córdoba.
El análisis más detenido de todos estos hechos nos per-

UESCRIPCION DE LOS YACIMIENTOS Y
mitiría concretar más sobre la génesis de los yacimientos NO"1AS REFERENTES A LOS MISMOS
cordobeses , pero ya se ve que ello nos llevaría demasia-do lejos, a donde no permiten los límites del trabajo pre-sente.

En la nota bibliográfica que se inserta al final , aparecen

los escasos estudios de que tenemos noticia, con referen-

cia a los criaderos de hierro de Córdoba. Ahora agrega-

remos las observaciones de campo que hemos podido

recoger y los antecedentes que nos parece más indis-

pensable consignar al efecto, para mayor ilustración del

asunto estudiado.
Como se ha manifestado, salta a la vista una diferen-

ciación fundamental, los criaderos que encajan en las

formaciones campiñesas y de la Sierra Meridional y los

que yacen entre las formaciones de la Sierra Morena;

adaptamos a ella el orden del relato, e iniciaremos éste

por la primera de las dos zonas enumeradas , ya que de

esta manera conservamos mejor la ilación con los traba-

jos precedentes, también dedicados al estudio de los Cria-

deros de Hierro de España.

No se han de enumerar tampoco todos los criaderos

cuyo yacimiento quedó precedentemente anotado; trátase

con frecuencia de indicios inestimables, otras de manifes-

taciones que sólo pueden tenerse en consideración en es-

tudios de carácter especulativo, que en parte se apartan

de la finalidad que perseguimos.

7*
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Aun en aquellos casos en que procedamos a describir José de-Jaén (1), donde en el interior de la capa de hema-

yacimientos procuraremos ser sucintos , limitándonos a
Cites sanguínea yacen estratos con Lepidocyclinas, lo que

plantear el caso típico como orientación para análisis más .. nos lleva a considerar las citadas margas yesiferas como

detallados. resultado de una epigénesis de los estratos del Terciario

Para ello no puede olvidarse el carácter que lógica-
inferior.

mente han de tener las monografías, parte de un todo ge- - Las grandes dislocaciones de la Cordillera Bélica, .he-

neral que abarca los yacimientos importantes de la Na-
mos manifestado que es tema que nos apartaría del obje-

ción, que si fuera necesario analizar en forma análoga a
tivO fundamental propuesto; pero debe tenerse en cuenta,

la que pudiera caber aquí para tratar latamente de los ya que las mismas se extienden hasta bien adentrada la

cordobeses, requerirían un lugar incompatible con la
Campiña y afectan a los lugares donde yacen las capas

realidad. de hierro en esta zona, que en parte pueden atribuirse a

la consecuencia y cortejo de sucesos que acompañó' a

tales trastornos.

No ya sólo Staub (2) supone la- existencia de grandes
LA SIERRA DEI, SUR Y LA CAMP1IQA cobijaduras en la referida zona; en menor escala Douvi-

llé, Blñtnenthal (3) y Fallot ha¡¡ supuesto la existencia de

Descripción de los criaderos.-Los yacimientos que
cobijaduras en la encía de la. Sierra del Sur a la Campiña

aparecen en la Sierra del Sur y en la Campiña siempre _
andaluza.

yacen en la zona de separación (le las margas yesíferas,
Douvillé señala una gran variedad en la integración de

la Campiña con relación a los planos del Instituto Geoló-

en
en el keuper, y las calizas elrpl•atriásicas. Pero in afirmarla integra exacti-

un
primer lugar, sobre dicha clasificación debe hacerse

gico y Minero de España, y g

un comentario. tud de éstos, pueden adelantarse los errores de que ado-

Para ello remitirnos al lector a nuestro trabajo (1), ano.
lece el plano de este autor francés en Jaén y en Córdoba,

tándose allá la duda que esta amplia clasificación de las
ya que aparecen horizontes oligocenos en la faja indicada

margas abigarradas de la Campiña por el mismo como triásica, y desde luego los límites que

da al Mioceno superior y Plioceno ante los hallazgos pa-maestro Mallada en la certeza de la rn smr�11zo
vacilar al

Estas vacilaciones respecto a la edad de los terreros
leontológicos son inadmisibles.

en que encajan los criaderos de hierro de la campiña an-
Yacimientos de hierro de Jaén.-•Llst. Geol. de España.daluza se acentúa ante nuestro hallazgo en la mina San (1)

(2) Ideas sobre la Tectónica de España.-Versión española y pró-

logo de A. Carbone!! T.-F. Córdoba, 1927.
(1) Contribución al estudio dulas cobijadoras alpinas en el SE. de

(3) Von Moritz, M.-Versuch einer tektonischen Gliederu ri g der

la Península Ibérica.-. Revista Minera., 24 de enero y 1 de febrero
betisclien Cordilleren von Central-und Südwest- Andalusien.-Ba.

de 1929. sel, 1927.
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Fallot cree que, en contra de las ideas de Staub, el 'Termina el Triásico en una formación de calizas; en el
frontal de la Sierra de Cabra buza al Norte suavemente contacto de ésta y la anterior están los yacimientos ferru-
y va a ocultarse bajo el Cretáceo, habiendo observado ginosos que nos interesan.varios.dispositivos periclinales,.particulariiiente en el ki- ' Esas calizas , blanquecinas, dolomíticas con frecuen
lómetro 18 de la carretera de Zuheros a Cabra, pero hay . cia, duras y, en general, atravesadas por oquedades, de-
cobijaduras.

ma;
a las claras las grandes dislocaciones del siste-

Entro ellas indica la que parece existir al NO. de Zamo -
muestran

ranos, de las margas irisadas del keuper sobre las mar-
mas si se observa que dentro de esos variados movi

gas arenosas del numulítico o del Cretáceo.
mientos su nivel altimétrico es bastante menor en el

Es de lugar consignar aquí lo que hace años expusimos
interior del Valle del Guadalquivir que en las inmediatas

a propósito de los hierros de la Campiña de Córdoba.
sierras• que desde Laque al Sur de Cabra, corren a Luce-

a
y Benamejí, se podrá fácilmente deducir una razón en

rDe las dos artes en
apoyo de la teoría de la falla meridional del Valle del Gua-

p que el Guadalquivir divide. a la dalquivir.provincia de Córdoba, se conoce con el nombre de Cam- 'Ocupémonos ahora rápidamente de la génesis que los
piña la meridional, En ella, a la serie variada de forma- criaderos que se consideran pueden haber tenido.
ciones metalíferas de Sierra Morena, corresponder) mani- »Hemos dicho que las masas , verdaderas capas de mi-
festaciones de algunos yacimientos que hasta el moménto neral de hierro, se presentan en el contacto de las margas
han merecido poca atención por parte de los industriales. y yesos del keuper y las calizas , y. agregaremos que la

»Entre éstos, los criaderos de hierro son indudable- regularidad es notable. Es decir, que siempre el contacto
mente los más interesantes y los que-han sido objeto de de esas rocas es origen de un pequeño yacimiento, ex-
algunas exploraciones y aun de pequeñas explotaciones plotable o no.cuando las circunstancias del mercado fueron beneficio- Agregaremos otra conclusión importante, y es que en
sas. Tal sucedió siempre que los hornos altos de Málaga aquellos lugares donde el metamorfismo y las reacciones
estuvieron en marcha; pero la inestabilidad de esta indas- químicas han producido mayores efectos, que es donde
tria, acaso más que otra causa, obligó a los explotadores las dislocaciones son más intensas , ha corrido pareja con
.de tales minas, así como a los dedicados á negocios aná- ellas la intensidad de las reacciones y la producción de
logos en las inmediatas provincias de Granada, Málaga mineral de ley; aun ésta puede relacionarse con los efee-
y Sevilla, a vivir al día, a no preparar reservas, que pu- tos del ataque y con el metamorfismo del lugar.
dieran regularizar, en sigma, su marcha económica. 'Si admitimos la formación de los ;yesos por la acción

» Atribuidas las intensas dislocaciones del 'I'riásico a las actuaron so-de corrientes hidrotermales sulfurosas, queemisiones ofíticas, origen de las formaciones de yeso en bre las calizas superiores dclomitizándolas y' tomandoellas tan abundantes, no Hemos de entrar en el estudio
de tales fenómenos complejos. parte del carbonato de calcio, transformándolo en sulfa-

to, es posible que siendo estas aguas ferruginosas, por
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provenir de rócas básicas, perdido con el tiempo su ea- fueron deplorables. Así ocurrió en el cerro de los Colla-
rácter sulfuroso , a medida que se consolidaban las dislo- dos, cerca de la aldea de Zamoranos, y en otros puntos
caciones inferiores y perdían por radiación potencia ea- del Salobral , er1 el término de Luque.
lorífica los magmas, la última acción de las corrientes hi- 'Siempre el contacto de las dos formaciones es el lugar
drotermales se realizase en los lechos de contacto, y ac- del yacimiento, como se observa, por ejemplo, en el cerro
tuando las aguas bicarbonatadas ferruginosas en alto gra- de los Esparragales.
do sobre las calizas del muschelkalk, quedase reemplaza- >A veces, parece como si la formación se repitiese y
do el doble carbonato de cal y magnesia por el hierro. fueran las capas más de tina. Esto es debido a los siste-
>De ello puede hablarnos algo el siguiente análisis : mas complicados de fallas que se observan.

>E1 mineral es, en general , la hematites parda, de color
MINA 'LA ESTRELLAS, ZAMORANOS . PRII GO (CÓRDUBA�. muy subido, y el hierro,. en ciertos casos, especular. Pero

Pérdidas por calcinación . ....... ........ . 0,39
Sílice

también se presentan minerales de color, esto es, ocres

Alúmina .............. ................... 1,15 de textura compacta, homogénea, muy fina y suave al

Peróxido de hierro ................ ....... 89,86 tacto.
Oxido salino de manganeso ........ ...... 0,37
Cal ............ _ . - - . , 1,82 >En los afloramientos la limonita es el mineral más fra-

Magnesia . 1,21 cuente.
Azufre ........... . . . . . . . . . • , . , . , • , , , , , • . , 0,036 En La L+'strella' parece que ese mineral oscuro y no-

0,104Fósforo
Arsénico .................................. 020 gro, con enorme proporción de menudos , es el caracte-

Hierro metal ........ .... ................ 62,96 rístico de los yacimientos que más formalizan. Aparece en

el contacto de las margas, y a medida que es más próxi-
> El resultado de otros análisis practicados con mine- mo a la caliza se hace más compacto, duro, degenera en

ralas de la misma mina es el siguiente: hematites roja, en minerales de color, y éstos a su vez en

Hierro ..... 53,80 51,20 62,90 58,26 57,9C
dolomías.

Sílice ....... 15,32 17,10 4,87 8,11 10,23 - »En un socavón de 70 metros, orientado de SE. a NO.,

Fósforo..... 0,101 0,091 0,104 0,092 0,090 se ha cortado una capa, a los 30 metros de profundidad, la

única del sistema, y por una inversión perfectamente clara

Las complicaciones estratigráficas son causa de nume - se be que el ataque de las calizas ha sido más profundo.
rosos fenómenos que con frecuencia se presentan en el Corre esta capa de Norte a Sur y en unos 300 metros de
laboreo; a veces, los explotadores, buscando el mineral longitud fué reconocida con una potencia de 7 a 5 metros.
que observaban en los afloramientos, intentaron eneon - En el yacente, caliza, suele estar la mean más dura, y a
trarlo en profundidad, en la creencia de poder cubicar veces alcanza hasta tres metros de potencia, pero en ge-
mayores cantidades . Desde el momento que perdieron el peral el mineral viene muy suelto, en polvo, tanto que la
contacto de las formaciones en cuestión, los resultados proporción de los menudos en las exploraciones realiza-



105

104 A. CARBONELL T.-F. CRIADEROS DE HIERRO DE CORDOBA

das no baja del 90 por 100, y aun es superior en ciertos
Ca/izartajos.

fe fe E Zamoranar
'Es curiosa una especie de diabasa, transformada en 0. N

mena de hierro, que se ve en ciertos lugares de la galería,
y otros cantos verdósos que presentan el aspecto de la
serpentina. Estos, en ,El Lucero., son muy abundantes.

Marga ye�iferar Cerro de lof fol/adof
Entre otros parajes donde se presenta el hierro en las

inmediaciones de Zamoranos, citaremos el cerro de la
Priego.-Cerro de los Collados.-Yacimiento de hierro

Montijana, el de Morchón, La Pedriza, el Esparragal, Pie-
dras del Chavico, las Cabezuelas, etc.

'Ya en la parte baja de la región en el término de Bae-
na, se pueden repetir consideraciones análogas. Aquí, - CaOzafmás retirados de la línea principal de contacto, habiendo
acaso descendido en masa los terrenos rellenando el geo- re \

las corrientes hidrotermales han tenido meno-
res facilidades para el ascenso y así se ven minerales de
menos ley aunque más duros, porque la acción sobre las 9yeliferal , 0socavón en ef eri/
calizas ha sido menos intensa.

'En la Peña Rubia el río Guadajoz parece discurrir por Priego.-Mina .Zamoranos>.-Croquis
un anticlinal derrubiado y en los dos contactos de la cali-
za con las margas irisadas se presenta el mineral , princi-.
palmente al SE. de la huerta de los Mármoles, donde la E
caliza está dividida en bloques prismáticos.

Caso análogo se observa en la cueva de Iscar'.
He aquí los croquis de algunas capas de hierro que

nos son conocidas: Itij_ Socavón� X13 ---
fr

AMI lado

� � úóa a`

Mina 'La Estrella,
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Son capas que siempre presentan un modesto tonelaje,
Fe _ t fe dentro de cuyo marco la mina 'La Estrellas es realmente

M sobresaliente y extraordinaria.
M En realidad, la serie de capas de.,,hierro del Sur de

la provincia aparecen tendidas al pie de la escarpa de
Mina "La Luna" la Sierra Meridional a la Campiña; de esta forma yacen

�\ c las de Luque y Priego y otras, como algunas de Lu-

cena.cena.
Pero además, a veces tales manifestaciones se adentran

C. Calizas.-M . Margas yesiferas.-Fe. Hierro -hacia el macizo montañoso, quedando en las depresiones
Kilómetro 16 de la carretera de Priego a la de Baena a aleandete . de aquél; ejemplo de lo cual es el mismo caso de Carca
Hay al Este una labor , a 100 metros hacia el cerro del Negrito y el buey y el de Almedinilla, o adelantan hacia la línea del

de la Montijana
Guadalquivir, como ocurre con las manifestaciones de

top flparragaiu Aguilar, de Montilla y 0n las de Baena.
Lai Ppdriza�

zamorano� ���� ��
e

Yacimientos de hierro de Luque-Priego.- La serie

de yacimientos que se halla en el extremo septentrional
)larga! y&rferal - d %�!

del término municipal de Priego, que se extienden al tér-
Cerro de los Esparragales.-Zamoranos mino de Luque y pasan a la inmediata provincia de Jaén,

debe
. Podemos agregar ahora que los croquis de los yací

deben estudiarse en su conjunto.

Sobre ellos, desde hace más de treinta años, se lleva-

que
de hierro de Lucena son en un todo análogos y ron a cabo diferentes explotaciones, reconocimientos y

que siempre sobre la amplia zona de las argas abiga- pruebas, sin que nunca la realidad viniera a comprobar
rradas

en
sucesivos asomos de caliza,mviniendo los los cálculos que se hicieron para un espléndido por-

de
tos en el contacto. Igual es el caso de la mina venir.

de hierro de Carca buey y la de las Guerreras de Aguilar, Se halla en esta zona el llamado grupo del Salobral,
en cuyas inmediacio,res aparecen las ofitas. que situado entre la carretera de Baena a Jaén y la línea

del ferrocarril de Puente Genil a Linares, rebasa ésta
Respecto a la formación de estas capas de hematites hacia el Norte, en tanto que al mediodía viene a unirse

sanguínea, hematites parda y oligisto micáceo, aparte de con el grupo minero de Zamoranos, en los términos de
las consideraciones expuestas, ha de concederse un papel Luque y de Priego.
preponderante al metasomatismo hasta que llegaron al La serie de concesiones ha sido muy numerosa; a la
estado actual en que podemos observarlas. vez éstas han variado repetidas veces de nombre, por lo
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que nosotros le asignaremos, en el rápido examen que
vamos a hacer, el más conocido en el país.
La importancia de las menas de esta zona, destinadas

en gran parte a la fabricación de pinturas, obliga a dar
algunos detalles con referencia a las mismas que repre-
sentan una orientación para el porvenir.
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Análisis de los minerales del grupo minero Zamoranos , sito en los términos municipales de Luque y Priego

Fecha del
Com ponentes (le las muestras an a lizad a s

Mina Químico xierro 1análisis m A'ú- Mag- Azufre Man-Cineetá- Fósforo Hice Cál „ina uesia Hico ganesolico

Ensayo conjunto.. Catnpredón ..... 64,60 0,134 3,22 0,94 0,60 0,10 > > > >

Estrella ..... ... Laza. Málagz , .... 62,90 0,101 4,87 1,89 1,15 > > > ^y

Id. primer nivel .. Id .......... ..... 59,58 0,031 5,42 1,41 2,21 0, 80 > >
o

12-6 908
Id. tercer nivel ... Ortega. Madrid... 62,20 0,064 497 1,10 0,60 0,70 > >

[d, segundo nivel. Id. ........ 61,48 0,11(1 3,10 0,90 0,85 0,10 rg> >

Júpiter ....... .. Laza ..... ....... 60,34 0,053 5,21 » > > I > > I > z
Zamoranos ......Id. ...... 59,37 0,059 6,18 »

3-6-917 (Tocón .... .... Altos H. Málaga .. 57,96 0,065 9,74 1,54 > > 0,20 > > t9

7-917 Estrella .......... Id. Liquidación... 60,10 0,107 4,66 > > > z

7.910 Id ................ 1(1.Id............. 62,64 0,117 4,77

11-917 La Cruz ..... ... Parretio. Cartana.. 66,25 0,083 1,23 0,172 1,265 0,48 0,148 0,015 0,019 0,245

Id. - Estrella ....... .. Laza ............. 63,10 0,051 3,50 »

Id. Id .......... Altos Hornos..... 62,81 0,050 3,20 > >

Id. Montijana'........ Sota Aznarr ...... 62,65 0,033 6,571 > > 0,041
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De las diferentes muestras de estos yacimientos se de
duce el siguiente análisis medio centesimal, según el

Como fenómeno notable de estos yacimientos, y que

Ingeniero de Minas D. Luis Espina y Capo: constituye una característica de ellos, diremos que se

anuncian.siempre, sin excepción alguna, por las calizas

Hierro metálico ..... ...... 61,840 teñidas por ocre amarillo, debido a las limonitas, y que

Fósforo .... ...... . . . .. . 0,075 antes de cortarse los fi lones se atraviesan siempre gran-

Cal . . . . . . .. . . . ... . . .
........ .... .. ...

...

.
.. ..

. .. . .
4,714""' dés lechos o verdaderos filones-capas de yesos cristal]-

... 1
Alúmina 1,,12662 zados.
Manganeso 1,116

0,397
Azufre ............. .......... ............
Cinc .......

0,071
. ........ 0,059 MINA «LA ESTRL�LLAy.-Entre las labores superficiales

.........
Arsénico .. ................ sobre filón debemos citar una gran excavación de unos.............
lfagnesia . . . . . . . . . ...

0,015

Otros cuerpos...........
0,245 70 metros de longitud por 12 de ancho y más de 15 de

30,382
100,000 profundidad, toda ella sobre hierro, siguiendo en longi-

tud la dirección de la capa con tres zanjas, a continuación

Desde el punto de vista industrial, clasifica estos mine- de las cuales hay galerías de dirección a derecha e iz-

rales en cuatro grupos, determinados por su riqueza en gnierda, de unos 25 a 35 metros de longitud, todas ellas

hierro metálico: en mineral, existiendo además dos pozos para su recono-

cimiento en profundidad, que calan hasta la primera plan-

1. Mineral extra .................. 66 °/° en hierro metálico ta sobre hierro. En estas labores el filón acusa potencias
II: Id. ico . 64 , de importancia, que pasan de ocho metros.
I[I. Id. c

rico
nte 62 >IV. Id. tipo industrial corriente . 59.61 > En el primer nivel, o sea en la embocadura de los po-

zos 1 y 2, hay también galerías de dirección sobre mine-

ESTUDIO FILONIANO.-La dirección media de estos filo-
ral, de unos 30 metros de longitud. En el pozo número 2,

nos ca de 13 metros de profundidad, que cala al segundo nivel,
pas en la superficie es sensiblemente Norte 14° ue no le abandona ya en

Oeste, o tienden a ser casi normales a la anterior; su in
a los 3,50 se cortó el mineral, q

clinación es variable, según las localidades, pero la más
toda su longitud, el cual se ha seguido al Este y Oeste por

general es al Este, variando de 16 a 25° con la vertical galerías de dirección de más de 90 metros de longitud,

Respecto a la constitución de estos filones-capas es
siempre sobre hierro.

muy uniforme por lo general, presentándose bandeados. Al SE.de esta labor existe una traviesa de pocos metros,

Su potencia oscila de 0,90 m. hasta seis y ocho metros. y en su extremidad se encuentra un pozo de 11 a 12 me-

Su techo y muro son las calizas y las margas yesíferas tros de profundidad, que cala al tercer nivel, que era an-

y sus salbandas y entrefilones son arcillas policromadas tiguamente el principal o de transporte, y que desemboca

con nódulos sueltos de hierro oligisto y calizas. en la superficie.
Esta labor tiene una longitud de 90 metros y marcha
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8.° Segunda banda de calizas, y
9.° Nueva zona de yesos, sobre los que está en la ac-

tualidad el frente de trabajo.
Dicha labor está destinada a cortar la capa principal,

constituyendo el cuarto nivel de las explotaciones.
Esta capa se halla reconocida por afloramientos y la-

bores en tina longitud de unos 500 metros y en 100 de
tendido.

Las densidades de su mineral puede calcularse que son
las siguientes:

Densidad del mineral sobre fi lón .............. 4,00
Id. Id. de hematites rojas sobre teleras ....... 7,20
Id. íd. de las demás especies sobre teleras .... 6,50

La relación media entre mineral grueso y polvo en es-
tos filones es, aproximadamente , según diversas expe.
riencias, la siguiente:

Hierros oligistos .... ... ............ 40 de polvo
-Hematites rojas ................ .... 5
Media general de conjunto ........... 22,50

En los oligistos son frecuentes las formas nodulosas, y
vienen generalmente cortados por fallas arcillosas, con
falsas salbandas de la misma sustancia, de pequeña im-
portancia.

Las hematites se presentán fajeadas con estructura

acerada, siendo muy macizas y compactas.

Una y otra especie 'vienen anunciadas en el pendiente

por manchas limoníticas fuertemente amarillas sobre las

calizas, en grandes y extensos bancos con afloramientos

considerables, y en su techo por zonas calizas o bien ar-

cillosas, siempre precedidos de grandes bancos de yeso

cristalizado, bancos que a su vez vienen también precedi-

8«
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MINA "JÚPITER"
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dos de zonas de arcillas y areniscas policromadas de co- Demarcación y terreno comprendido
lores brillantes, o de bancos gredo - margosos unas veces, Escala 1 3.000
y simplemente arcillosas otras . No faltan algunas zonas de N. M.
terrenos de acarreo y lechos cementados por arcillas y
yesos . / rtt

El terreno de estas minas es muy quebrado, con mar
rv

í
cadas zonas de fractura , re ll enas por materiales proce-
dentes de terrenos más modernos al del yacimiento ge-
neral de estas capas.

Los métodos de explotación empleados generalmente
Recopóc%m� to

se pueden clasificar en dos grupos.
a) Para las monteras de hierro, de gran potencia y

que afloran en la superficie, y
b) Para los filones - capas .
En las monteras se hace por labores a cielo abierto.
En las capas por pisos y éstos por entrepisos , y cada

entrepiso se sigue en tajos y cada tajo en realces , con re - i
llenos que toman de la superficie ; que entran en las labo-
res por las cornunicaciones naturales de los mismos pozos,
galerías, chimeneas y socavones , por donde se verifica la `s� ge y
explotación; de manera que las mismas vagonetas que en -- _ -___
trae los rellenos sacan los minerales . s^'hund%do

La extracción se hacía por vagonetas , que marchaban
sobre vías férreas de 0,60 de ancho, que eran basculantes ��
y las mismas que luego recorrían la vía general, ycondu-

cían el mineral hasta el apartadero de Collado de las Ar-
1 n Reconocim%ento

cas, sobre la línea férrea de Puente Genil a Linares; de
modo que sólo se hacía de una vez la carga , desde el tajo
al muelle de la estación , donde está la del depósito gene-
ral de los minerales. tt

Las vagonetas se cargaban en la mina por medio de sus Y
correspondientes tolvas generales que existían en las vías
o galerías de tracción.

lip.-lit . COUIIOYt.-MOdfid
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El volumen o, mejor dicho, la capacidad de estas vago-
netas era la corriente en la minería, con freno de zapata y
torno en la plataforma.
En esta mina, y a unos 500 metros al SE., hay otra capa

paralela a la anterior, que tiene un afloramiento muy
bien caracterizado detrás de la llamada Peñaranda, y so-
bre la cual se practicaron algunos trabajos de no gran
importancia.

MINA <LucERO».-En esta mina existe otro afloramiento
de la capa anterior y de fácil explotación; aun cuando con
las actuales labores no sea posible determinar de un mo-
do preciso una cubicación, ni aun aproximada de ella,
pero desde luego su corrida pasa de 100 metros, con igual
inclinación, buzamiento y potencia que la mencionada an-
teriormente.

MINA «JÚPITER>.-En esta mina existe en el primer piso

tina galería transversal con rumbo Norte, de unos 12 me-

tros, que corta una capa de hierro en su fondó, con una

potencia de 10 metros de mineral, no todo él aprovecha-

ble, y sobre éste dos galerías a Este y Oeste, de una lon-

gitud aproximada de 15 a 20 metros, y un pozo vertical de

16 metros para comunicar con el segundo nivel de labo-

res, donde hay una transversal de más de 14 metros, que

también en su extremo corta al filón con seis metros de

potencia; de esta transversal o crucero parte una galería

de dirección que tiene un rumbo medio de Este a Oeste,

de dos metros de anchura, toda ella en buen mineral,

constituido por hierro oligisto de alta ley en hierro metá-

lico; pero al llegar a su final se tuerce en forma de chi-

menea inclinada o buzón para reunirse con la galería o

socavón principal , de unos 120 metros de longitud total.
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La corrida puede calcularse en unos 350 metros o tal

vez más.
Los datos que caracterizan esta capa son los mismos

apuntados anteriormente en <[,a Estrella' y «El Lucero'.
El rumbo de este filón es de Este a Oeste y de buza

miento contrario a los anteriores, pues es al Norte, con
una inclinación de 35° con la vertical. En la superficie
sólo ofrece una potencia de 1,50 metros, pero ya a los
20 metros de profundidad llega a tomar hasta seis metros.

MINA «SATURNO'.-La capa corre de Norte a Sur, y su
buzamiento es al Oeste, siendo su potencia media de tinos
cinco metros, con una corrida de más de 300 metros. El
mineral es el hierro oligisto.

Las labores son: Un socavón con rumbo NO. de 25 me-
tros de longitud que corta al filón y una galería sobre él
de 45 metros, que comunica con el pozo maestro; al final
de este socavón hay una transversal en labor inclinada
que baja al segundo nivel y otra galería de 40 metros
que también rompe al citado pozo maestro; el tercer nivel
tiene las siguientes labores:

Un socavón ................. ........ 120 metros
Una chimenea que rompe el nivel su-

perior y comunica con el pozo maes-
tro .. ....... ... .................. 28

La capa tiene estas características medias:

Potencia ............... de 3,50 a 4,25 metros
Corrida ................ de 150,00 a 250,00
Inclinación ............. de 35 grados
Densidad sobre filón .... de 4 a 4,20 metro

MINA «EL NEGRITO'.-En esta mina. se pone de mani-
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fiesto por sus afloramientos otra capa de hematites roja
de alta ley mineral en hierro metálico, de una potencia,
constitución, inclinación, etc., muy análogas a las descri-
tas en la mina tLa Estrellar, y existen algunas labores
.sobre la misma que permiten asimilarla a las anterior-
mente descritas. Su corrida viene a ser de unos ciento
cincuenta metros.

MINA <TRES PALOMAS'.-Se encuentra en el paraje que
llaman el Tocón, al Norte del Salobral, en las inmedia-
ciones y al Este del apeadero de Collado de las Arcas, en
la línea férrea de Puente Genil a Linares y a nueve kiló-
metros de la estación de Luque.

El criadero es una capa notable por la calidad sanguí-
nea para la pintura de su mineral , que hizo muy remune-
radora la explotación de esta mina , hoy prácticamente
casi agotada.

La labor más importante de la misma es un socavón
general que corre de Norte a Sur atravesando las margas
yesíferas en 48 metros y después una zona más yesosa, el
cual tiene en total 208 metros; estos yesos tienen oqueda-
des llenas de agua que afluyeron a la galería. Cortada la
capa a los 200 metros, se extienden galerías sobre ella,
la cual está integrada por dos zonas de mineral, armando
como siempre en las calizas; hacia éstas la clase de mine-
ral es excelente, con ley del 67 °/o de hierro metálico, que
se presenta bajo la forma de óxidos rojos; hacia la zona
yesífera queda otra sección de la capa más emborrasca-
da, con yesos y bastante fósforo, según las referencias.
La primera zona tiene de 0,90 a un metro de'potencia

y la segunda 1,50 metros; en cuanto a la corrida de la
capa es de unos 100 metros. La capa ofrece aquí una ano-
malía, ya que aparecen los yesos encima de las calizas,
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si bien a nuestro juicio ello se debe a un encaje de éstas
en aquéllos.
Por las circunstancias anotadas, el mineral precisa un

estrío en la parte de la zona emborrascada.
La capa aparece combada; en términos generales corre

de Este a Oeste y buza al Norte hasta 45°.
Como suceso más saliente debemos consignar que a los

130 metros del emboquillo, ya en el yeso, se atravesó una
grieta de unos ochenta centímetros de anchura, que arro-
jó durante cinco días un volumen de agua enorme, alcan-
zando la corriente más de un palmo de altura en todo el
piso de la galería. Probablemente esta grieta comunica
con alguna cavidad, tan frecuentes en los yesos. Hoy sólo
da una pequeñísima cantidad, que corresponde a la que
próximamente salía antes por el socavón n.° 1.

MINA .CERRO DE LA CRUZ».-La corrida de estos filones
es superior a 200 metros y sus demás datos guardan gran
analogía con los anteriormente consignados.

MINA «AMPLIACIÓN A JÚPITER».-ES una prolongación
natural de la capa de la mina «Júpiter», que amplía la
corrida de ésta en 200 metros más.

MINAS DE «LA MONTIJANAD.-Con este nombre se cono-

cen todas las concesiones enclavadas en ese paraje.
En ellas existen también labores que permiten asegu-

rar la existencia de una capa de hierro de excelentes
condiciones, de buenas hematites rojas, de alta ley en
hierro metálico, con una corrida de unos 200 metros, con
iguales características que las capas anteriormente des-
critas.
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MINA <CARLOS».-Con una capa análoga a las anterio-
res y unos 250 metros de corrida; como siempre entre las
calizas y las margas yesíferas.

MINA =ZAMOKANOS>.-I n el cerro que da nombre a la
concesión y en una forma que puede decirse sigue una
de sus líneas de nivel, existen bastantes calicatas que
ponen de manifiesto una capa subyacente debajo de las
calizas y sobre las margas yesíferas, de una extensión y

• potencia que debe ser de alguna consideración, de hie-
rros oligistos.
Su potencia pasa de 2,50 metros. Los reconocimientos

practicados sobre la capa consisten en unas calderillas
sobre mineral, cuyo frente y sección transversal pasa de
12 metros en la mayoría de ellas.
En esta línea circunvalatoria dice el ingeniero Sr. Es-

pina existen unos 130 metros en que no aflora la capa a
la superficie; pero es lógico pensar que dada la manera
de presentarse debe desarrollarse sobre la totalidad; es
decir, que si se quitara la montera caliza aparecería en
toda la extensión de la misma la capa que nos ocupa, li-
mitada por la línea de nivel, opinión que viene robuste-
cida y casi puede decirse demostrada y comprobada por
las nuevas calicatas establecidas en las lineas de nivel,
que han venido todas ellas a cortar hierro.
Resume estos datos el ingeniero citado, Sr. Espina, en

la siguiente forma:

1- CORRIDAS:

• Filones de Zamoranos . .............. 400 metros
Idem de .Estrella' ................... 500 >
Ideen ■Montijana> ..... 800
Idem .Carlos. ........................ 250 >
Idem •La Cruz' ...................... . 300 >
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Filones de .Júpiter» ... ..... ........ 400 metros matites ha tenido escasa importancia, encajando en las
Idem «Ampliación a Júpiter, . ........ 200 >
Idem . Saturno» ...................... 300 > calizas que corren al Norte y yacen a su. vez en los yesos.

Idem .Negrito, 250
Idem de otros comprendidos en las de-

La masa o crestón de calizas ha desaparecido empleada

en el firme de las carreteras de la zona, a causa de la falta
más concesiones no citadas explícita -
mente y en los nuevos registros soli- de rocas similares en la misma.
citados ..... ............... ....... 450 - >

TOTAL ......... 3.350 metros MINA DE PIEDRA LUENGA.-También el yacimiento en-

II.-LONGITUD BN PROFUNDIDAD:
caja en las calizas en la forma siguiente:

Longitud contada sobre tendido a juz-
garpor las actuales labores como me-.
dia probable ...... ................ 100 metros

111. -DENSIDAD: í,/¡ I l i

Densidad media del mineral sobre filón /��
según diversas experiencias sobre las
diferentes variedades mineralógicas

1. Margas yesíferas. -2. Calizas.-Fe. Hierro

que los cónstituyen ................. 4,00 »

La capa es vertical, corre al Oeste 12° Sur según las
IV.-POTENCIA:

Potencia media más probable del con-
referencias , arma en las calizas , que emergen en la llanu-

junto ........ ...................... 5,00 » ra en potente crestón de más de 30 metros de. potencia y

entra los yesos y margas abigarradas yesíferas; la anchu-

MINAS DE MONTILLA.-Se consignan aquí por ser un
ra de la capa es de 1,25 metros.

ejemplo que puede servir para la comparación de otros
El mineral es la hematites roja y los carbonatos, ha-'

análogos en aquellos parajes más alejados de la encía de
biéndose extraído en total unos 200 vagones de mineral.

Dicha capa se ha reconocido en 120 metros de longitud,la Sierra Meridional hacia la Campiña, como son los de
siguiendo bajo el nivel de las aguas a unos 16 metros de'

Fernán-Núñez, Sierra de Montilla, Baena y Aguilar.
Existen en Montilla dos minas de hierro más conocidas,

profundidad máxima. La ley dicen que llegó al 85 °/O de

la de Piedra Luenga y la de Piedra Guta, sitas a unos tres
peróxido de hierro.

kilómetros de esa población y encajadas en la serie epi-
La cantidad de mineral cubicable es insignificante y la

genética de las.margas abigarradas yesíferas, armando
capa se cree que en profundidad se pierde, acuñando.

como siempre en las calizas.

MINA DE PIEDRA GOTA.-Situada en el paraje llamado
Piedra Guta, cortijo de igual nombre; el criadero de he-
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tico del cerro de Pedro López, y de sus similares del Ala-
LA SIERRA MORENA Y EL VALLE DE LOS mo y de Villaviciosa, donde encajan una serie de yaci-

PEDROCHES mientos (¡e este mineral de reducido tonelaje, variadas

direcciones e interés más científico que positivo.

3.a Zona de los, oligistos micáceos de Espiel, Villanue-

Así como en la Campiña las formaciones de hierro son
va del Rey y Bélmez, situada en la alineación de la Sierra

muy similares, las situadas al Norte del Guadalquivir se
de los Santos; conjunto análogo al de otra serie de mani-

significan por su variedad, ya en los terrenos donde en-
festaciones que aparecen en las sierras de la parte alta

cajan, ya por su génesis y por los minerales que contienen.
del término municipal de Hornachuelos, donde se ha visto

En esta forma, desde los oligistos fibrosos y altamente
que tales yacimientos tienen escaso interés.

'
Estos criaderos se observa que aparecen en zonas don-silíceos a las hematites recias y consistentes, afloramien-

de el metamorfismo se halla menos avanzado que en latos de filones de otras sustancias, que abundan en el Valle
de los Pedroches, a las magnetitas de numerosos yaci-

anterior.

mientos en la Sierra de Córdoba, puede decirse que está 4•' Yacimientos de hierro encajados en las calizas car-

representada en la provincia la gama de los minerales de
boníferas de la cuenca de Bélmez, en general de reducida

hierro. importancia, que sólo ofrecen algunas manifestaciones

Siguiendo la norma establecida vamos a anotar ideas
más dignas de estudio en el término municipal de Villa-

generales respecto a estos yacimientos, que después rea-
franca.

sumiremos con más detalle en algunos ejemplos que pue-
5.a_ Zona de las cuarcitas devonianas del Norte de la

den considerarse como casos típicos en la región.
cuenca carbonífera de Bélmez, que no tienen más que un

interés científico.Pudiéramos para ello diferenciar las indicaciones y mi-
6.8 Manifestaciones varias situadas al Norte de aqué-

que
de hierro de la provincia de Córdoba en varias zonas,

que enumeradas de Sur a Norte son las siguientes:
¡las hasta la faja devoniana de Santa Eufemia, entre las

l.' Criaderos de hierro encajados en las calizas cam
cuales podemos citar, en las calizas, también de esa edad,

-
brianas de la Sierra de Córdoba, cuyas primeras mani-

los potentes crestones de hematites de cerro Gallego, en

festaciones se nos ofrecen al Norte de la misma población
Adamuz, pero sin que éstos ni los numerósos crestones

de Córdoba, en el Jardinito, y que arrumbadas de E.-SE.
de hierro puedan considerarse aquí, ni en la mancha gra-

a 0.-NO. siguen el pie de las Ermitas , Torre de Siete Es
nitica del Valle de los Pedroches, más que congo aflora-

quinas, La Porrada' y, ya en el término de Hornachuelos,
mientos de filones de otras sustancias.

definen una serie de yacimientos que por la Toba y los
7.1 Manifestaciones de criaderos de hierro en el Norte

Sumideros siguen a la inmediata provincia de Sevilla.
de la provincia, como los situados en Santa Eufemiá, don-

2.a Zona de las magnetitas inmediatas al batolito granf -
de sólo la circunstancia ocasional de las fundiciones de

plomo, que en su día allá marcharon, dió lugar a la explo-
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tación de las concentraciones que encajan en aquella for- leyes en hierro, pasando del 60 °/o, el cual se ofrece bajo

mación, que siempre son de reducida importancia. la forma de hematites de coloración rojiza sombría, pero

Vamos sucesivamente a dar una idea somera de cada que al mismo tiempo es frecuente que contengan eleva-

una de estas agrupaciones. das leyes en sílice, pasando del 10 %, y que son escasos

en fósforo.

Yacimientos en las calizas cambrianas de la Sierra Las potencias en ciertas ocasiones son notables, llegan

de Córdoba a Hornachuelos.-La faja de las calizas cam- a los 20 metros y más, pero según en un principio pare-

brianas de los Archaeocynthidos se extienden desde el co deducirse se trata de masas lenticulares que pronto

Norte de la población de Córdoba a La Porrada, cortan acuñan o se reducen a uno o dos metros de potencia útil.

I,a relativa proximidad de la vía férrea de Córdoba alas corrientes del río Guadiato y del Bembezar en Hor-
nachuelos, donde por el Norte de la población de Horna Sevilla, a distancia de ocho a 20 kilómetros y la de ésta

chuelos se arrumban a los cerros del Peco y de las Esco- a Sevilla-Puerto, que como promedio puede estimarse en

bas, al arroyo del Tinte y a la provincia de Sevilla, y por unos' 125 kilómetros, hace que estos yacimientos sean de

el Sur de la Sierrezuela de Posadas van a la dehesa de los que en más ocasiones fueron objeto de estudio y de

las Piedras, intentos de explotación.

Estas calizas aparecen metamorfizadas a veces , dolomí- En los criaderos aparece el mineral hid,roxidado y oxi-

ticas con frecuencia, alternan con pizarras de tonalida. - dado simplemente, con zonas de carbonatos en profundi-

des variadas, verdes, grises, azuladas, moradas con fre- dad. Trátase de yacimientos de sustitución metasomática,

cuencia, amarillentas y decoloradas otras. cuya génesis original, a nuestro entender, quedó ex-

En las inmediaciones irrumpen asomos hipogénicos in- puesta.
teresantes , ya los de las andesitas basálticas de San Jeró- Un hecho interesante es la frecuencia con que en esa

nimo de Valparaíso, al Norte de Córdoba, que tienen re- zona caliza aparecen zonas de otras mineralizaciones, en

presentantes análogos en los basaltos de Azulares y la plomo, cinc, cobre; éstas generalmente mezcladas, no así

Umbría de Santa Bárbara, en la Aljabara de Hornachue- las ferruginosas, que diferenciadas de ellas parecen indi-

los, ya al Norte de este pueblo y hacia la aldea de San car, desde luego, procesos distintos en la integración de

Calixto otras rocas básicas y ácidas asomaron en la Tiesa los criaderos de unas y de las otras.

y lugares inmediatos. Don Lucas dallada (1), se ha ocupado de algunas de

En las calizas encajan una serie de manchas ferrugino - las minas radicantes en esta zona en la forma siguiente:

sas, poco conocidas, pues sobre las mismas sólo se lleva-
ron a cabo algunas exploraciones y trabajos que nunca
alcanzaron profundidades suficientes para poder juzgar (1) Datos geológico- mineros de varios Criaderos de Hierro de
con relación al porvenir de los criaderos entre sí. España.- •Bol. de la Com. del Mapa Geol. de España., tomo XXVI.
Se trata de minerales que en general acusan elevadas Madrid, 1902.
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Las minas de hierro que se trata en esta nota son los
dos grupos llamados de La Luisa y de La Porrá, sitas al

Al Norte del anterior se halla otro socavón de 25 metros

y al NO. de Córdoba, en la sierra que limita al sep-
de largo, precedido de una zanja de 14 metros. En la ga-

Norte
tentrión el valle del Guadalquivir,

latía se abren dos pozos, uno a la derecha de 6,80 metros,

todo en mineral, y otro en el frente de 2,50 metros. En

GRUPO DE LA LUISA.-Se compone de las concesiones
sentido vertical tienen estas labores unos 20 metros de

siguientes: mineral con intercalaciones de pizarra estéril y rojiza que

reducen la parte útil aproximadamente a la quinta parte, -

'Luisa> 30 pertenencias o sea a unos cuatro metros de espesor; y a 10 metros más

'Ampliación a la Luisa......... 64 , al Norte, en otra labor ramificada en tres direcciones, se
'Segunda Luisa. ..... 68 »

99
encuentra el mineral con gruesos comprendidos que va-

'Los Pedros> ........ ...... ..
<Carmen> ...................... 125 rían de dos a tres metros.
'San José> ..................... 52 , Entre estas labores y las siguientes, los bancos se le-
' Honorato > ..................... 30 , vantan inclinados al Sur en algunos sitios cerca de la

498 vertical; pero en el límite Norte de la concesión vuelven

a tenderse aproximadamente a la horizontal.
Las minas «Luisa' y «Los Pedros son las dos en que Más al NE. del segundo socavón citado se halla otro

se han practicado labores de investigación y, por consi precedido de una gran trinchera de 24 metros, casi toda
guiente, las únicas donde pueden observarse con alguna abierta en pizarras, y a continuación hay tres galerías;
claridad las condiciones del yacimiento de los criaderos. una- muy tortuosa a 12 metros de la superficie, parte

El punto de partida de la mina «Luisa» se halla a abierta en mineral, parte en estéril en los 32 metros de
siete kilómetros al N.-NO. de Córdoba, en el cerro de los su longitud, y de ella arrancan a su vez otras dos gale-
Quinierltos, sobre la derecha de la cañada del Rey, frente , rías, la mayor de mueve metros que sigue por el pendien-
al cortijo de San Llorente, y las condiciones de sus cris- te y la otra de seis metros que cruza oblicua al criadero.
deros se observan en las diversas labores que se descri A seis metros de la anterior están otras dos galerías cuyas
ben a continuación.
Un socavón de 25 metros- de largo, formado por dos

bocas se tocan; la de la derecha rompe todo el terreno

hasta el otro lado del cerro y tiene 14 metros, gran parte
zanjas que tienen 2,50 metros de anchura y de dos a seis en mineral ; la de la izquierda sólo lleva mena en el pen-
de profundidad. Se reconoce que en esa anchura se inter- diente y se reduce a un registro de tres metros de largo.
calan entre las pizarras cloríticas varias masas ligeramen- La que sale al otro lado del cerro va seguida de un corte
te inclinadas al NO. de hematites roja con costras de olí- de 22 metros de longitud, gran parte estéril.
gisto, que envuelven muchos cristales de cuarzo cristali- A 13 metros al Este de estas labores hay una trinchera
zado, substancia que hace sea este mineral demasiado
ácido. de seis metros de largo por uno a tres de hondo, donde se

observa que el banco de mineral alcanza unos cuatro
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metros de grueso, pero se halla mezclado con un 20 °/O el cerro de San Llorente, y fué una antigua mina de cobre,

de cuarzo, levantándose por esta parte los estratos con viéndose muchos escombros manchados de azul y verde

65° de inclinación al S.-SI:. por el carbonato de este metal. Existen en esta mina des-

Además de estas labores hay abiertos 19 pozos, muchos montes y socavones donde se observa que sobre unos
hoy cegados y el más hondo de 34 metros, donde se cortó bancos de pizarras silíceas y cuarcitas pizarreñas hay una
oblicuamente una masa de hematites hasta de cinco me- fila de bolsadas (le alargadas hematites compacta y caver-
tros de grueso. Este pozo, que es el número 12, es el más nosa con cuarzo cristalino y carbonato de hierro. Los es-
situado al Oeste de la concesión. El número 8, que pro- perores de estas bolsadas varían entre uno y tres metros
fundizó ocho metros, cortó el criadero con un metro de y se sobreponen a ella las capas de calizas brechoides y
espesor en su principio, pero reduciéndose en su fondo compactas que inclinan de 50 a 60° al Sur 20° Este.
a 20 centímetros, entre un filón de cuarzo que puede ser Probableménte el criadero de esta mina es la prolon-

indicio de haber otros metales y que tiene por4endiente gación meridional del mismo de la «Luisa», que quedó

bañcos de caliza continuados por el límite Norte de la cortado y fué arrastrado por los derrubios en la parte

concesión con buzamiento de 15 a 20° al N.-NE. donde hoy se abre el barranco o vallejo de San Llorente.

Más al Oeste del pozo 8 hay una calicata en que se ex- Nada puede decirse de las otras concesiones de este
tienden las capas hasta muy cerca de la horizontal, y en grupo, pues no se ha practicado ningún trabajo de inves-
ella' se nota claramente que las condiciones del criadero tígación; mas a juzgar por el aspecto del terreno, proba-
(le la mina «Luisa> son idénticas a las de otros ferríferos blemente la cantidad de mineral de todas no representa
análogos de las provincias de Badajoz, Sevilla y Córdoba, una gran superficie, en la que no deberá señalarse más
pues se presenta este orden sucesivo de sobreposición. de un metro como término medio del espesor de mena, y

1.° Pizarras y filadios cloriticos como base o yacente aun para afirmar de una manera rotunda que así sea, será

del criadero. preciso continuar los trabajos de investigación en las con-

2.° Manto de mineral con espesores comprendidos en- cesiones no exploradas y proceder al examen minucioso
tre uno y dos metros, constantemente penetrado por ve- del terreno hasta decir, resueltamente si es o no conve-

tas y geodas de cuarzo cristalino, en proporciones com- niente la explotación de este grupo, y todo sin olvidar

prendidas entre el 10 y el 20 que el mineral es demasiado silíceo.
3.° Caliza del pendiente que desapareció por roturas

y derrubios en la parte meridional de la mina «Luisa». GRUPO DE LA PORRÁ.-Se halla situado a 15 kilómetros

P,n resumen, la serie completa de estratos forma repe- al NO. de Córdoba, entre el pueblo de Santa María de

tidos pliegues por todo el espacio de la concesión, que Trassierra y el río Guadiato, cerca de su desembocadura

en una mitad próximamente de la superficie está despro- en el Guadalquivir, y en terrenos bastante montuosos.

vista de mineral. Se compone de las siguientes concesiones:
La mina «Los Pedros, se halla al Sur de la «Luisa, en

9*
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<Matilde ........................ 220 pertenencias En resumen, está menos descubierto el criadero de este

:María Ana . .................... 20
:María Amalia> . .. ... .... .....

grupo que él del anterior, y sin más extensas labores de

:San Pablo>
40 +

................... 80 > reconocimiento no sería prudente decir nada definitivo

<Purita> ........................ 45 acerca de el.
:Santa Tecla. 12 Con posterioridad se hicieron labores en este grupo

TOTAL............ 417 minero de la Porrá, que llegaron hasta los 20 metros de

La principal de las seis minas es la «San Pablo», cuyo profundidad en la capa, que presenta forma de bolsadas

punto de partida está 40 metros al Sur del cruce del ca- y que siempre encaja en las calizas. %

mino de la Val de las Huertas a Córdoba con el de Almo- El análisis de estos minerales de hierro, hechos en Bil-

dóvar. Cerca de aquel punto, por ambos lados del arroyo bao por el químico inglés James A. Allison, en Cartagena

de las Yeguerizas, asoma entre las pizarras un pórfido por D. Antonio Parreño, y en la Jefatura de Minas de Cór-

anfibólico, rojo oscuro, muy ferruginoso, en indudable doba por el ingeniero Sr. Espina, dan el resultado medio

relación con el criadero de hierro que se pretende ex-
plotar.
Cerca de dicho punto de partida llamó la atención hace AN,CLisls GENERAL:

...... ......... 87,376
Oxido férrico ... ........varios años una gran ¡nasa de hierro oligisto, que en al- ........ 11,319Sílice ...... ...

gunos sitios media 32 metros de grueso, si bien en longi- Oxido manganeso .... 0,152..............
0,240...... • • • • ...... .tud apenas pasaba de ciento. En ese oligisto abunda el Alúmina . . . . . ...
0,106Cal .......................... .

cuarzo cristalino íntimamente mezclado, y el criadero en- ... 0,024
Magnesia ......

0,024caja entre las pizarras infrayacentes y la caliza algo fe- Acido fosfórico .................. • •'
0,039

Acido arsenioso.....rruginosa. No se ha explorado lo suficientemente el yaci• Acido sulfídrico ........ (Indicios procedentes de
miento, y es probable que no tenga tanta importancia co- piritas ferro - cobrizas)

Ideen
mo en el país le han atribuído. No obstante se ven seña- Cobre .................... • • •

Idem
Plomo ...............

les de su continuación por el cerro del Alma ro al Sur ....... 0,426g Agua de combinación...... „ .•..
de la casa de los Prados, y allí las capas de caliza sobre- Pérdidas por análisis .................. ... 0 ,294

100,000puestas inclinan de 50 a 60° al N.-NE., marcándose ade-
más una in fl exión en la faja ferrífera que se retuerce al
SE., levantándose al Sur todos los bancos hasta los 75° de y el análisis industrial por metales:

buzamiento al S.-SE.
Hierro .... ....... 61,175 °/oCerca de tres kilómetros continúan las manchas ferru- """"'
Fósforo ... . . . . .. . 0011 >....

0,008 >ginosas inmediatas a las calizas , con anchos que varían Azufre ........... .......
.....................de 5 a 15 metros; pero a lo sumo una quinta parte de estas Arsénico ....... . 0,060 >

12,056 >
cifras es lo que puede considerarse como mineral . Sílice ......:............ ......
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Las concesiones que componen hoy este coto son:

.Santa Isabel » ... ................. 220 hectáreas
»Triunfo de la Aviación» .......... 50
»La Porrá> 60
.Pobre» ........... .... ..... 28

ToTA L ............ 358 »

Su distancia a la estación más próxima, que es Villarru-
bia, en la línea de Córdoba a Sevilla, es de 9,756 kilóme-
tros, según un estudio de cable aéreo que se hizo.

El cálculo medio de cubicación excede a cuatro millo-
nes de toneladas, según el ingeniero Sr. Espina, tan sólo
por los datos que arroja la parte descubierta en sus la-
bores.

GRUPOS MINEROS DE HORNACHUELOS.-Según el citado

geólogo Sr. Mallada, a ocho kilómetros al Este de las

Navas de la Concepción, en el paraje llamado Los Sumi-
deros, dependiente del término de Hornachuelos (Córdo-

ba), también en las calizas dolomíticas sobrepuestas a las

pizarras abundan las manchas de carbonato de hierro

amarillento, entre las cuales se presentan dos variedades

de hierro, bien conocidas: la acerada en nódulos irregu-

lares y el oligisto negro micáceo en vetillas que en pocos
sitios alcanzan un centímetro de grueso. Corresponden

estos criaderos a la faja metalífera que comienza en la
Sierra del Caballo, al Este de las Navas, y se prolonga al

SE. más de seis kilómetros de largo por las de Córdoba

y Sevilla. Ninguna labor de reconocimiento existe por

estos parajes, mas sin asegurar que tales yacimientos

estén enteramente desprovistos de interés a juzgar por
el aspecto exterior y la falta de cantos sueltos de oligisto,
es seguro que son de menos valor que los del cerro del
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Hierro de San Nicolás. Hállanse, además, a distancias tan
grandes de las vías de comunicación, que su utilización,
en el caso más favorable, sería bastante costosa.
Entre las labores que con posterioridad se llevaron a

cabo en esta zona deben mencionarse las de «La Toba»,
que radica en los parajes llamados cerro del Comenda-
dor, cerro Alguacil y arroyo de Comares, donde asoman
potentes bancos de calizas azuladas, alternantes con pi-
zarras y en las que yacen capas de hematites del tipo ge-
neral de la zona y relativamente continuadas.
Se llevaron a cabo más de 10 calicatas, siguiendo como

indicio la presencia de asomos limoníticos y también se
practicaron dos socavones en las pizarras., que alternan
con las referidas calizas, reconociéndose con estas labo-
res dos capas de mineral de hierro , en una de las cuales
se bajó a 40 metros de profundidad sin perder el mine-
ral, cuyo análisis fué el siguiente:

ANÁLISIS DE LA MINA «LA TOBA»:

Hierro metálico ....................... 65,60 °1o
Sílice ............................ .... 5,40
Azufre ............................... 0,019
Fósforo ............... ... ..... ..... 0,005 »

Zona de las magnetitas de la Sierra de Córdoba y de
Villanueva.-Pasadas las calizas y pizarras cambrianas
que definen la escarpa de la Sierra de Córdoba al Gua-
dalquivir, en la zona de la carretera de Córdoba a Villa-
viciosa, aparecen potentes batolitos graníticos que han
metamorfizado intensamente las pizarras y calizas margi-
nales, en las que hoy se reconocen interesantes yacimien-
tos de magnetita en los parajes situados entre el cauce
del Guadiato, cerro Muriano y la referida banda de las
calizas de los Archaeocyathidos del Sur.



134 A. CARBONKI L T.-F.
CRIADEROS DE HIERRO DE CORDOBA 135

Sobre ello ha emitido un interesante informe el doctor
En esa zona del contacto del Cambriano con el granito

Faura y Sans, del cual extractamos antecedentes a conti-
la vegetación es frondosa, sus restos ocultan la infrás.

nuación, que se refieren a las minas «San Norbert», «Do
tructura del suelo. La mina «Racut>, también de magne-

mingo>, «Catalunya» y «Ramón>, pero previamente se
tita, se halla a un kilómetro al Norte de la casa de la Al

indican ideas generales sobre la zona y en particular
hondiguilla, de características análogas a las que se van

sobre algunos de los numerosos criaderos.
reseñando, en el granito descompuesto, cloritdide, que

En la Sierra de Córdoba, en la Alhondiguilla, aparecen
sigue al Norte del Bejarano.

una serie de apófisis de granito que parecen orientarse
Estas calizas cambrianas corren a 250 metros al Sur de

de Este a Oeste, que son lacolitos de los grandes batoli-
la casa de la Alhondiguilla. Por este lugar y por el lagar

tos del cerro de Pedro López, solanas de Los Borres y
de Alto Paso existen numerosas canteras de mármol

ermita del Pilar. La fuente del Alamo mana en el granito,
blanco y verde en tránsitos a oficalcita, muy bella. Se

trata de otro producto del metamorfismo regional, muyen cuyas inmediaciones las arenas feldespáticas lo ocul-
intenso en la zona. Las calizas alternan con pizarras y setan todo; granito en ¡/arte anfibólico y clorítico; otros

elementos son recios, porfídicos y algunos diabásicos.
arrumban al-Norte 35° Este, buzantes al SE. 60°; con fre-

Hay allá una calicata en un criadero de magnetita, que
cuencia se espatizan, como queda manifestado.

parece una secreción en el cerro de la Fuente del Alamo,
Numerosas son las minas de magnetita de esta zona, en

no viéndose salbandas definidas. general de un tonelaje muy reducido, pero que en la

En cerro Romero sigue el granito de grano basto muy
época en que marchaban las fundiciones de cerro Muria-

descompuesto y con frecuencia con feldespato de color
no se explotaron, destinándose los minerales para el mé-

carne; la formación hacia la Alhondiguilla sigue definida
todo de separación mecánica por flotación y aun como

por esas rocas y por estratos de calizas del Cambriano
fundentes.

que se orientan al Este 40° Norte. Queda al NE. la cúspi-
Podríamos citar entre ellas las situadas en las inmedia-

de del cerro granítico de Pedro López, que parece servir
clones del cerro Muriano al pie de 'l'orreárboles, donde

de asiento a un ciclópeo seudo-dolmen, debido en rea- las pizarras aparecen en tránsito a las micacitas y se pre-

lidad a la erosión de esa roca hipogénica. sentan rocas de tipo diorítico; estas minis siguen por los

En el cerro del Chifle continúan los granitos menos
Villares hacia la llamada mina «Unión>, que en el año 1912

descompuestos, de menudo grano ahora y mica negra, y
produjo 120 toneladas de magnetita con ley de 57 °/° Fe,

en él se hallan otros yacimientos (le magnetita, que no
viéndose que en profundidad el criadero es de minerales

presentan afloramientos ni direcciones claramente de-
complejos de blenda, galena y calcopirita.

finidas ; sin embargo, de allí se han extraído bastantes to-
Prosiguen las indicaciones de los criaderos al Oeste,

neladas de mineral para las minas de cerro Muriano. En al cerro de la Matriz, donde se efectuaron otras labores

el terreno se ven algunas antiguas escorias y restos de al Sur de las llamadas minas de las Grajas, no lejos de

edificaciones. la carretera de Villaviciosa y en cuya mina, en contacto
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con la magnetita , aparecen bancos de una verdadera gra- los efectuados por la Sociedad Financiera y Minera, los
natita . siguientes:
En la misma carretera citada existen abundantes ban-

cos azulados que degeneran en magnetita y que van a M AGNETIUAS CON PIRITAS:

enlazar con las minas de la Alhondiguilla, de la Sierra de Hierro. ....... ... ............. ...... 63,80 °1°
Córdoba, citadas. Otras hay al pie de Santa María de Cobre ... ........ ............... ..... Indicis

Cal .......... .. ......... 0,60-10............. .Trassierra, en las márgenes del río Guadiato, donde bus-
cando un filón de cobre y plomo de la mina «El Duende» En la zona del filón, sin metalización completa:
se hallaron abundantes oligistos en masa irregular entre
las calizas cavernosas del Cambriano. 37,58 °I°Hierro ....... ............. .........Otras manifestaciones se prolongan a lo largo de los Sílice ........................... ....... 43,00
batolitos del cerro de las Cruces y Peñas Pardas, en Vi- Cal ......... ..... • • • • • • 0 60 '
llaviciosa, integrados por el granito, corno los que quedan
al Este del Guadiato, en el Alamo, los Riscos del Guada- Las manifestaciones de las vetas de magnetita conti-
nuño y cerro de Pedro López; y así como los indicios de núan a los riscos de Guadaluuño, donde en Mollejones se
los criaderos siguen al NO., hasta Villanueva del Rey, por han visto hasta cuatro de ellas paralelas, que parecen
las inmediaciones de aquéllos, continúan por las de los arrumbadas hacia el Norte y que a veces se han conside-
últimos, definiendo los afloramientos del Alamo, que die- rado como indicios de filones de cobre, encajadas en los
ron lugar a numerosas labores que después se estudiarán pórfidos y en el precambriano, definido por el veis y mag-
donde el esquema geológico es el siguiente: netitas, que ya vienen a enlazar con la serie de Torreár-

cP.rodPlAwmo boles e inmediaciones del cerro Nluriano.

e Toda esta zona se halla intensamente metamorfizada, a
e

veces aparecen trazas de rocas calizas, prolongación de

las cambrianas de la Sierra de Córdoba, que han sido
N

transformadas en magnetita, a cuyo efecto parece que no

Jota vón A,
m,nalan estuvo ausente la acción regional de los grandes batolitos

granitiuos que antes se enumeraron y a los que parecen
3 3a ,� \ rodear estos yacimientos que se analizan.

1. Granito.- 2. Neis.-3 . Micacitas. -4. Pizarras del culm . MINA «GUADIATO 6.°», CÓRDOBA.-Según los datos de la
Ca. Calizas.- H. Baritas.- Fe. Magnetitas

Estadística Minera de 1908, en ella el hierro oligisto pro-
Los analisis de estas magnetitas , que aparecen con cier- cede de los vaciaderos de una antigua mina , enclavada en

tas zonas piríticas al Sur del cerro del Alamo , son, según la formación cambriana , cuyo mineral ni por su elevado
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contenido. en sílice ni por su ley metálica consiguiente,
puede codsinerarse como mena útil ferruginosa. gunos afloramientos mineralizados, claramente manifies-

Las 1.135 toneladas de tal sustancia recogidas en dichos tos en el terreno por las tonalidades rojizas de las tierras

vaciaderos, no extraídas de la mina, en 1908, lo fueron teñidas por los óxidos de ]cierro y por encontrarse, ade-

con el objeto de efectuar un ensayo industrial poco afor- más, frecuentemente algunos cantos disgregados de mag

tunado, puesto que aun en los trozos de mineral más es- netita compacta.
cogidos resulta éste de una excesiva ley silícea. Con las labores practicadas queda patente, en el inte-

I)on Lucas llanada sólo concedía algún interés indos - rior, la continuidad filoniana, de varias capas minerali

trial, aunque problemático, a la expresada mina <Guadia zadas; una de ellas, la más próxima a la roca pegmatítica,

to 6.°r en orden a las menas de cobre y plomo que pije. tiene una amplitud de cinco metros, de los cuales dos

den esperarse de sus filones en profundidad y de las que metros, por lo menos, están totalmente mineralizados y

no son sino indicios reveladores los someros aflorarnien_ siguen uniformes en su longitud.

tos ferruginosos anteriormente explotados; la capa ferrí- Los interestratos en que se halla esta notable capa-filón

Pera (le rebosamiento (le su grieta filoniana, que viene son pizarras arcillosas, descompuestas en las proximida

acompañada de una potente veta de granatita (melita), es des al exterior, pero compactas y duras en el interior;

de un alto interés científico en el orden geológico. poco o casi nada micáceas; sin manifestación de restos

orgánicos, fosilizados, que por las analogías que presen-

tan con otras similares de diferentes provincias españo-

Alamo está emplazada la llamada mina 'San Norberts. las, pueden muy bien referirse al piso queweenawiense,

Por la parte N., NE. y E. de esta mina se extiende no- del-período Precambriano (Algónquico), de la era Agnos

tablemente una roca muy descompuesta, de aspecto gra- tozoica.
nítico, pero que nos parece puede ser considerada como Estos estratos buzan al Norte contra el macizo pegma-

pegmatita, granuda, de elementos uniformemente repar- tífico , con una inclinación de 60° aproximándose a la

tidos en su masa, con predominio de la moscovita. vertical en algunos puntos; y a lo largo de Este a Oeste

se manifiesta una inflexión elíptica, que interesa a todaEste dique de pegmatita es de una extensión muy con-
siderable. Como roca plutónica que es, saliendo al exte la masa . Por lo que no es de extrañar que veamos en el

rior, levantó, rompió, separó los estratos agnostozoicos fondo del barranco los neis y las pizarras micáceas del

contiguos, y con la influencia de los consiguientes efectos período Estrato cristalino, con abundantes inclusiones

minerales macroscópicas, que siguen enclavados en unatermoquímicos, en combinación con los dinamometamór-
fieos, redujéronse en metalización los elementos minera- dirección normal a aquella estratificación primera.

lizantes que integraban las rocas inmediatas circundantes. Labores antiguas.-En el exterior apenas se distingue

Así pues, corren paralelos a la línea de separación de excavación alguna . Sin embargo, con los trabajos de ex-

la roca pegmatítica, con los estratos precambrianos, al- ploración llevados a cabo se ha" puesto en descubierto

algunas galerías abiertas por los romanos, que serían



141,
140 A. CARBONELI, T.-F. CRIADEROS DF. HIERRO DE CORDOBA

abandonadas cuando la invasión de los árabes en España, filón de cinco metros está totalmente mineralizada en las

proximidades de sus salbandas, quedando más o menosencontrándose ahora todas ellas hundidas y rellenas de
tierras, lo mismo que lo ocurrido en cerro Muriano. He- mineralizadas las capas intermedias; no obstante, pode-

Hnos estimar en dos metros el espesor del mineral.mos podido examinar algunos martillos de piedras duras.
que utilizaron aquellos mineros, como también monedas Luego se dió un avance de unos 10 metros en el inte-

de cobre, cerámica y demás, que nos indica que en aque- rior de la galería, para ver si seguía a continuación algu-

11 0 s tiempos estuvieron en explotación todos aquellos na otra capa mineralizada, lo que hasta el presente no ha

afloramientos minerales. Apenas se abre un socavón o podido demostrarse.
galería que no se corte otra de las labores antiguas. Todo A la altitud de 30 metros sobre el nivel de la boca mina

corrobora nuestra suposición de que. verdaderamente se se practicaron algunas calicatas distantes entre sí unos

trata de una cuenca minera importante. 20 metros, en las que se ha puesto de manifiesto aquella

Trabajos de exploración.-Se habían practicado varias misma capa filoniana completamente mineralizada, siendo

calicatas en aquellos mismos lugares donde se había tro- el espesor mínimo de 1,50 metros.

pezado con labores antiguas, en una zona que varía entre Visto que en la mina =San Norberto existe una potente

40 y 80 metros en anchura, y en las que se pusieron de capa de mineral, aconsejamos una ampliación metódica

manifiesto fajas de mineral, cuyo espesor oscila de 0,25 a en las labores de exploración, esto es, abriendo calicatas

un metro; cuando, siguiendo las instrucciones del malo- en la parte superior, a distancias de 40 a 50 metros, para

grado sabio geólogo M. Norbert Font y Sagué, quien su- cerciorarse de la continuidad de la capa filoniana y pre-

puso, no sin fundamento, que a mayor profundidad en- cisar exactamente su longitud. Se practicaron al efecto

contraríase una gran masa de mineral, se abrió una gala- siete calicatas, siguiendo el afloramiento filoniano, de dos

ría, normal a la dirección de los estratos, orientada hacia metros de espesor por término medio, y en la zona extre-

el Norte, en el centro de las pertenencias, y en un nivel ma Este, a los 300 metros de distancia de la mina, se ha

inferior a los afloramientos de mineral, y, después de practicado otro socavón, normal a la dirección de los es-

tratos, en el cual se ha cortado la capa filoniana, que noatravesar varias capas mineralizadas, a los 55 metros de
la boca mina, fué encontrada la capa-filón de mayor po- baja de 1,50 metros de espesor. Antes de inaugurar los

trabajos de explotación sería muy conveniente se cons-tencia; de cinco metros de espesor, con 60° de buzamiento
Norte, orientada de 0.-SO. 20° [+:.-NE. truyera un pozo que comunicara con el extremo de la pri-

En el interior de la galería y en el cruce de ésta con la mera galería abierta, para hacer menos penosa la estancia

capa filoniana, en las proximidades de la salbanda Norte, de los operarios en el interior de la mina; al mismo tiem-

se abrió un pozo de 1,50 metros de diámetro, hasta nueve po que podrían muy bien hacerse labores en la parte su-

metros de profundidad, siguiendo la capa con el mismo perior de la capa filoniana, y observaríamos si existen va-

espesor, buzamiento y dirección. riaciones en el buzamiento.

Con todo lo cual se ha podido observar que esta capa- Naturaleza del mineral.-Recogimos muestras de los
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distintos afloramientos del criadero metalífero descrito Análisis .-En el Instituto Químico-Técnico, que funcio-
las que han servido para nuestros análisis han sido las na en Barcelona bajo la dirección del Dr. Francisco No
del filón napa, tomadas del fondo del pozo de la galería
de 60 metros.

vellas, se practicaron los análisis de las muestras minera-

_ lógicas antes indicadas, habiendo sido comunicado el re-
El mineral es casi siempre granudo cristalino, de color sultado según dictamen que se emitió en 12 de diciembre

muy oscuro; a veces de fina granulación, que facilita su de 1913, que es tal como sigue:
disgregación por los agentes atmosféricos, pero sin des- 1. La magnetita pura es de 5,07 de densidad y sus ele-
componerse sus elementos, dando lugar a arenas magne - mentos componentes:
títicas, que, sin duda alguna, en su dispersión contribuye-
ron a la formación de las que se encuentran con frecuen- Hierro .................................. 68,2o °/,
cía en las cuencas bajas de los ríos; y en cambio, en algu- Titano ....... "•' "" "•• "" "" "• "•

Indicios
........... 1,26°le

nos cantos magnetíticos que están dispersos por aquellas
Azufre .... .. . . . .... .... . . . ..
Sílice .......................... ....... 2,05 >

lomas, al romperlos, se observa en su estructura partes
más gruesas , hojosas, cuyos cristales tienen una longitud 2. La magnetita piritífera 'es de 4,69 de densidad, y los
de más de un centímetro de eje mayor, compenetrados en elementos que la integran son:
varias direcciones, formando la masa compacta de la mag-
netita pura. Acostumbra a ser el mineral notablemente in- Hierro .................................. 56,10 °lo
fluyente con la aguja magnética, máxime si está algo avan- Titano .................................. Indicios

zada su peroxidación; este carácter, junto con las relacio-
Plata . . . .. . .. . ...... .... .... .. . .. . -. . . Indicios
Azufre ................... .............. 19,86 °10

nos clásicas, le separa de la ilmenita, con la que podría Sílice .............. :... .... 6,80 >

haberse confundido; resultando ser, por lo tanto, una
magnetita, por cierto algo titanífera. Advirtiéndose la presencia de la plata lrízose un análi-

Intimamente ligada con la magnetita es frecuente la pre- sis escogiendo tan sólo partículas de pirita, sin magnetita,

sencia de la pirita, que, por ser de más fácil alteración, no para poder apreciar las proporciones en que entraba tan

la encontramos en los afloramientos. Al oxidarse ésta por apreciado elemento, que son:
la humedad, empieza por presentar en su superficie un
velo rojizo, a veces irisado, de tonalidades parecidas a la

Plata ... ... . . .. ..... . . . .. 30 gramos por tonelada
Cobre ................... No se ha encontrado

calcopirita, pero que (por el reconocimiento analítico que
hemos hecho) no se trata de ninguna especie de minera- Así pues, en consecuencia , por los caracteres físicos y
lógica cuprífera, sino del simple sulfuro de hierro. Y a la químicos del mineral explotable en la mina 'San Nor-
pirita es de suponer que la acompañará la proporción de bert>'lo definimos como::Lagnelila titanífera con pirita
plata que en las muestras de magnetita con pirita nos ha
mostrado el análisis.

argentífera.
Cálculos de cubicación.-Admitiremos tan sólo los da-
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tos facilitados con los trabajos preliminares de explora Historia.-La existencia de este escorial confirma la
ción que lleva realizados la Sociedad. La capa filoniana opinión de varios ingenieros que han visitado esta zona
mineralizada ha sido reconocida en las dos grandes gale- y que unánimemente han manifestado su creencia de que
rías extremas, distantes entre si unos 300 metros; y es de existen grandes criaderos de cobre. Su origen, probable-
suponer que lo mismo al Este que al Oeste debe continuar mente, se remonta a las épocas greco- romanas, a juzgar

sin solución de continuidad, por lo que consideramos en por las inscripciones halladas en una losa , como también

400 metros su longitud total, haciendo caso omiso de los plas herramientas, ánforas y monedas de aquellos

distintos afloramientos que hacia el Oeste aparecen que
por

y tiempos, encontrados en las labores practicadas reciente

habían sido objeto de explotación superficial por los ro- mente para lavar las escorias.
manos. La amplitud mínima de la zona totalmente mine - Labores de exploración.-En la estribación occidental

ralizada es de 1,50 metros, y damos como media la poten- del cerro llamado Pájara de Cartón y en el promedio de

cia de dos metros. La altitud del nivel de la mina que las pertenencias, se ha abierto un pozo de unos 25 metros

atraviesa la capa filoniana con los afloramientos es de de Profundidad y dos de diámetro sobre un afloramiento

20 a 35 metros; además hay un pozo interior que sigue el ferro-cobrizo, que ha puesto de manifiésto un filón de

filón-capa hasta unos nueve metros de profundidad, por calcopirita y cobre gris, de un metro, que se presenta

lo que podemos muy bien considerar como reconocida algo mineralizado con ganga de cuarzo y calcita, y salban-

una altura de 50 metros. Pero ha de tenerse en cuenta que das arcillosas muy saturadas de óxidos de hierro y carbo-

estas cifras no representan el total de lo que puede en- natos de cobre. El filón corre, casi verticalmente, de Nor-

contrarse en aquella zona de contacto , densamente mine - te a Sur; a los 15 metros fué necesario abrir al Este una

ralizada, puesto que pueden existir muy bien reservas galería para reconocerlo en toda su amplitud. Se juzgó

considerables a mayor profundidad, que podrían ser oh- conveniente abrir otro pozo para reconocer a la vez dos

jeto de explotación sin grandes dificultades: afloramientos de malaquita, existentes a unos 30 y 60 me-

tros, respectivamente, más al Este y paralelos al filón del

400 >< 2 >< 50 = 40.000 m.3 pozo antes indicado.
40.000 rn.3 >< 5 = 200.000 toneladas A unos ioo metros al Oeste del pozo primero se ha

MINA «DoHrNGO..-Los terrenos
abierto una calicata sobre otro filón que corre de Este a

q ue entran a formar Oeste, y que probablemente debe cruzar con el anterior a
parte de las pertenencias de la mina «Domingo» -son del unos 30 metros al Sur del pozo. En aquella labor super-
período precambriano con el predominio del neis micá - ficial se han presentado impregnaciones de calcopirita en
ceo y pizarras neísicas , alineadas frecuentemente de gangas de cuarzo y baritina.
Norte a Sur, algo magnetíferas en algunos puntos. Y en Hacia el Este, a unos 150 metros del pozo antes men-
el extremo SE. hay un notabilísimo amontonamiento de cionado, se abrieron dos socavones, atacando dos aflora-
escorias aprovechables.

mientes de limonita; uno de los socavones corta a los

10`
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12 metros un filón de más de dos metros de potencia, bas- contacto, puesto que tan sólo en aquéllos están las diver-

tante mineralizado en piritas de hierro, más o menos fi- sas manifestaciones filonianas, casi siempre en dirección

monitizadas el, ganga de cuarzo y calcita; el otro socavón, de Norte a Sur, como también se ha podido apreciar en

en dirección SE., corta a los 25-metros un filón de un me- varios sitios manchas de malaquita y, porque en análogas

tro de potencia, con escasa mineralización de calcopiritas condiciones, se encuentra también la calcopirita que se

explota en cerro Muriano; y, por último, que sería muyen ganga de cuarzo y baritina.
En el recinto del escorial, y a unos 100 metros al SE. conveniente se siguiera en profundidad el ancho filón de

del punto de partida, se ha practicado una calicata sobre limonita, procedente de la descomposición hídrica de las

otro afloramiento de limonita, que atraviesa de Norte a piritas, y tal vez en el fondo de aquél, en perfecto estado

Sur el perímetro de la concesión, y a los cinco metros de de inalterabilidad, podría acompañarle la calcopirita en

profundidad empiezan a presentarse piritas de hierro, toda la amplitud del filón.
conglomeradas en la limonita, e indicaciones cupríferas Análisis ycubicación. -Teniendo en cuenta que las

en las arcillas de las salbandas del filón, por lo que no es 16.000 toneladas, aproximadamente, de escorias, además

aventurado suponer que a mayor profundidad, donde no de otros pequeños escoriales dispersos, que formón parte

existen las influencias hídricas, seguirán los sulfuros. de estas pertenencias mineras, contienen una regular pro

A unos 200 metros al SE. de esta calicata se ha practi- porción de mineral, se analizaron, dando un promedio de

o de cobre, que equivale a 320 toneladas de cobreun 2 0/cado un socavón de unos 200 metros, sobre afloramientos
ferro-cupríferos, que llevan también dirección Norte-Sur, libre. Se ensayó la extracción de este mineral por la vía

en análogas condiciones al anterior. húmeda, tratando de aprovechar sus sales, obtenidas por

Resumiendo, y en vista de los resultados de las labores medio del ácido sulfúrico, dando buenos resultados. Con

practicadas, nuestro criterio es, que suponemos, de con- relativa frecuencia se encuentran entre las escorias algu-

formidad con el sabio geólogo español Dr. Norbert Font nos fragmentos de litargio de plomo.

y Sagué, que no lejos del escorial que está situado en la Las muestras de calcopirita y malaquita, al ser analiza-

región media del valle del Alamo, y en la misma cuenca das, nos dieron una riqueza de un 25 °lo de cobre. Por la

hidrográfica, deben estar las excavaciones antiguas con irregularidad en el espesor de las diversas vetillas meta-

minerales cupríferos en abundancia, con las que no se ha lizadas, por estar los elementos filonianos bastante des-

podido dar en las exploraciones hechas; que estos mine- compuestos y por ser muy superficiales los trabajos de

ralos no pueden estar en la zona de la mina 'San Norbert>, explotación realizados, no damos un avance de cubica-

puesto que no hemos encontrado la presencia del cobre ción.
en ninguno de los análisis; que tampoco pueden proceder Sin embargo, no nos cabe la menor duda de que de-

del filón, seguido verticalmente en el pozo situado en el ben 'existir importantes filones cupríferos, no sólo por

centro de las pertenencias; que el criadero debe buscarse la existencia del notable escorial, sino que también por

en los terrenos claramente neísicos, no en las zonas de llevar las aguas notables proporciones de mineralización,
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por cuyos motivos es de suponer que los del país las se-
unos 10 metros al Norte, que, al parecer, ataca el mismo

ñalen con el nombre de aguas agrias.
filón que corta la otra labor.

La limonita que se encuentra en el sombrero de un Ji-
Deben existir en la mina «Ramón» otros trabajos impor-

lón próximo al escorial, tiene por lo menos una ley de un
tantes de época remota, a juzgar por los muchos escom-

18 °/o. Pero es de creer, dadas sus condiciones naturales
tiros y las escorias que han desparramado las aguas hasta

de presentarse, totalmente mineralizada, que aumentará
el arroyo Valfrio; pero la densa vegetación que cubre el

su riqueza a mayor profundidad.
terreno y los arrastres naturales en tantos siglos hacen

MINA «RAMóN».-Esta concesión está a menor distancia
necesarios reconocimientos y exploraciones niás impor-

tantes que los que se han practicado hasta hoy, para des-
de la estación de Vacar que las descritas anteriormente,

cubrirlos y apreciar su importancia.
distando unos tres kilómetros aproximadamente.

Geología.-Los afloramientos principales arman sobre
análisis.-La galena ha dado, en un análisis practicado

en Córdoba, el 85 0/o de plomo, con un 0,60 /o de plata.
dos grandes bancos o diques de porfirita que corren de
Norte a Sur y se manifiestan más o menos emborrascados, ,
pero siempre con gran potencia metalífera en todo el pe-

MINA «CATALUNYA».- El la vertiente Sur del cerro de

rímetro longitudinal de la concesión.
Valfrío, paraje conocido por dehesa de Cantarranas, equi-

Labores preliminares practicadas. - En una calicata
distante unos seis kilómetros de las estaciones férreas de

practicada sobre el afloramiento NO. se han puesto de
Vacar, Villaharta y Ovejo, partiendo del puerto Ladrillo,

manifiesto varias vetitas de calcopirita y carbonatos de
próximo al río Guadiato, están emplazadas •.60 pertenen-

cobre, que envuelven a la galena argentífera. El total del
cine mineras en estrecha banda de 300 metros de

de
afloramiento presenta unos ocho metros de potencia.

tud, orientadas al N. M. en su longitud máxima, que es

2.000 metros. La mina «Catalunya» se encuentra en la
Sobre el afloramiento NE. se ha practicado otra calicata

en la que han quedado a la vista vetas de galena argentí-
zona mas baja del valle, esto es, en el extremo Sur de la

fera, alternando con impregnaciones nralaquíticas.
cuenca minera en que están las. tres predichas demarca-

Hacia el Sur de esta concesión y a unos 50 metros al
ciories.
Geología.-Es notorio el predominio de las pizarras

SO. del afloramiento de minerales cupríferos, se han en-
contrario tres labores antiguas, una de ellas en un soca-

neísicas en el terreno comprendido en la demarcación de

vón siguiendo uno de los afloramientos de galena, cuyo
la mina «Catalunya»; sin embargo, su estratificación es

recorrido va de Este a Oeste, con buzamiento Norte; otra
con frecuencia discordante, con enclaves de pizarras poco

micáceas; y su orientación y buzamiento, en distancias
labor constituye un pozo vertical de unos ocho metros de
profundidad, que en el fondo corta un filón'de calcopirita

relativamente cortas, están sujetas a profundas varia-

de 0.80 metros de potencia, bastante mineralizado; y otro
ciones. Estos estratos precambrianos los vemos atrave-

vertical, de unos nueve metros, y separado del anterior
sados de potentes diques cuarzosos, verticales casi todos,

acompañados de masas limoníticas u oligísticas, sobresa-
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faros que les eran útiles , debajo de los llamados sombre-liendo en el terreno en forma de crestones, con los cuales
es fácil precisar su número, que es de tres, y su orienta- ros de hierro, que ningún interés les ofrecían ; habiéndose

ción, que aproximadamente es de Norte a Sur, cruzando puesto al descubierto pozos y galerías interiores a regu-

lar profundidad , siguiendo siempre las manifestacioneséstos a su vez con otros filones ferro-cupríferos que van
de SE. a NO. y de Este a Oeste. filonianas.

Que la explotación de estos filones tuvo lugar en aque-Aparte de estas manifestaciones, pudimos observar en
llos tiempos, lo prueban los numerosos martillos de pie-

mando
sitios crestones mineralizados totalttiente, for-

dra hallados en las labores desatoradas, de forma muymando parte integrante de los principales diques fionia
nos que van de Norte a Sur; extendiéndose, además, las característica, distinguiéndose en algunos el surco labra-

do queferríferas de que está enmascarado el terreno, ue los circunda para poderlos atar al palo. Además,

en amplitudes de más de 10 metros. por la abundancia de cerámica rota que se encuentra

Es nuestra suposición que los filones transversales, en los alrededores, sin ornamentación manifiesta , tosca-

mente labrada, aunque por lo general aparece bien ama-
sulfurosossulfurosos en su interior, aunque peroxidados en las pro-

de la superficie, son en su mineralización de sada y cocida.
Labores de exploración y desatorado.-Frente al corrí-

origen más antiguo, por efectos dinanrometamórficos que
llo de los Coches, y en el cruce de los filones Norte-Sur

redujeron los elementos minerales en disposiciones filo-
el de Este a Oeste, se ha abierto un socavón de

nianas . En cambio, los potentes diques de óxidos de hie- con
ha permitido apreciar las transformacio-

hidroquímico
con ganga cuarzosa débense a un proceso genérico 10 metros, que pe p

nes del sombrero de hierro en carbonatos de cobre y
hidroquímico ulterior, rellenando las grietas abiertas por

óxidos de hierro, en un filón de unos dos metros de po-los trastornos goodinámicos post-hercin¡anos.
Labores antiguas.-En esta, más que en las demarca- tencia, con calcopirita acompañada de una ganga cuarzo-

sa y barita. Al Sur de esta labor, a unos 30 metros, se
clones anteriormente descritas, existen importantes labo-

empezaron a desatorar labores antiguas en una longitud
res antiguas, particularmente sobre los crestones que
corren en direcióu SE. a NO., más de 40 metros, pero solamente pudo llegarse hasta

, que son los únicos en que
se encuentra la calcopirita, y aunque no han podido des- tinos metros ddidad por el peligro que

atorarse hasta la zona virgen, las exploraciones hechas
ofrecía10n los hundiemieprofunntos y la afluencia

grann
aguas. En los

astiales del filón, que alcanza más de dos metros, puede
demuestran que fueron objeto de explotación, probable-

apreciarse la malaquita en abundancia; y por un peque-
mente en épocas greco romanas, cuando era malamente

ño macizo que dejaron los antiguos a ocho metros de
conocida la metalurgia del hierro.

Así pues, vienen corroborándolo las exploraciones he- profundidad, se ve que mineraliza el filón en calcopirita

compacta, con ganga de cuarzo y barita.chas, que demuestran claramente el gran conocimiento
Se abrió, luego, un pozo entre el macizo del cruce de

que de los criaderos minerales tenían en aquellos remo
los filones , llegándose a los 18 metros de profundidad,

tos tiempos , pues sabían encontrar los minerales cuprí-
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dificultando su avance la acumulación de aguas que ve- pimiento de aguas que entorpecieron su continuación;
nían de las labores antiguas. Interesando este pozo, de aguas que proceden de las infiltraciones habidas en las

dos metros de diámetro, a ambos filones, se han cortado labores antiguas rellenas de acarreos, y que a buen se-

varias vetas de calcopirita y también algunos nódulos guro existen más al interior de la montaña y por bajo del

brechiformes de pirita, recubiertas de malaquita y limo- nivel del barranco.
nita. Las vetas que derivan del crucero están irregular- Todas estas labores encuéntranse en el extremo Norte

mente entrelazadas en toda la masa en disposición pare. de la concesión. En el extremo Sur, a más de un kilóme-

cida a los stockwerks; alguna de estas vetas alcanza tro de distancia de la galería última, sobre el centro del

0,12 metros de.espesor. Puerto del Ladrillo, empezaron a abrir los mineros un

Con objeto de ampliar el reconocimiento de los ante- socavón para cortar y reconocer por un crucero los tres

riores filones , no muy lejos del crucero, se abrió un so- filones supuestos, paralelos, Norte-Sur, que allí afloran.

eavón curvo en dirección SE., que a los ocho metros cortó Naturaleza mineral.-En los filones transversales pues-

el filón que corre de Este a Oeste y a los 48,5 metros el tos al descubierto en el extremo Norte de la concesión,

filón Norte-Sur. Por interesar a la región llamada en mi- - se observa que en las proximidades a la superficie, abun-

nería el sombrero de hierro, dada su proximidad a la su - dan los óxidos y carbonatos de hierro y cobre respecti-

perficie, presenta el primero. solamente algunos nódulos vamente, entre los terrenos neísicos, por cierto muy des-

carbonatados de malaquita entre óxidos de hierro y la compuestos, con los feldespatos caolinizados por comple-

ganga cuarzosa con barita, alcanzando su potencia más to. En una de las galerías inferiores aparece la calcopirita

de' dos metros. El filón Norte-Sur se presenta con un pura, de buena ley, sin estar carbonatada. Es frecuente

metro de potencia, abundando el hierro oligisto. - la presencia de la malaquita, fácilmente discernible por

A unos 200 metros al SO. de esta labor se practicó una la coloración verde que presta a la roca. La mineraliza-

trinchera sobre un afloramiento de uno de los filones ción cuprífera de la mina <Catalunya> la atribuímos a un

SE. a NO., que presenta, casi a la superficie, algunas ve- origen análogo a la de la mina tDomingo, y a la de cerro

tas de rica calcopirita y abundantes carbonatos de cobre, Muriano, que explotó a nueve kilómetros la compañía

siguiendo las cuales encontramos una labor antigua que inglesa Córdoba Copper C.° Ltd., esto es, una reducción

empieza en forma de pozo de arrastre y a los cuatro me- mineral por efecto del metamorfisino, y de la explotación

tros continúa en vertical, pero solamente pudo desato- de este mineral, hecha por los antiguos, es de suponer

rarse hasta unos 10 metros por la acumulación de aguas procederán las escorias halladas.
que afluían. Este filón es de una potencia análoga al de De un filón que se cortó en el pozo mayor, entre la

Este a Oeste, y se presenta bastante más mineralizado en ganga, separaron los mineros unos gruesos nódulos de
minerales cupríferos. pirita brechiforme que tiene mucho parecido con el mis-

Se emboquilló otra galería desde Norte a Sur, ganando pickel, pero que el análisis ha negado ser tal especie mi-

bastante en desnivel, pero a los 10 metros vino un rom- neralógica.
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El mineral que existe en mayor abundancia es la he
sea del mispiekel, sino simplemente de un sulfuro. Sonmatites roja o hierro oligisto, de origen hidroquímico, in

tegrando los largos filones que van de Norte a Sur. Va
estos nódulos brechiformes que se encuentran entre la

acompañado este mineral ferrifero del cuarzo lechoso, en
ganga filoniana, de pirita descompuesta parcialmente e

forma de hermosos cristales que se distinguen por sus
impurificada por gran cantidad de sílice.

apuntamientos piramidales, constituyendo la ganga de
3. Hematites roja, o hierro oligisto; de 3,72 de den

los tres supuestos filones. La estructuración de la hema-
sidad.

tites roja, cuando es compacta, aparece en su interior de 5s,4 °I°....
un brillo acerado, propio de los hierros oligísticos, y su

Hierro . . . . . . . . .. :
Azufre .............. Indicios

estructura está constituida de fibras alargadas y entrela- Sílice ... • ........... .... 14,0

zadas. Otro modo de presentarse es recubriendo las su.
perficies del cuarzo y rellenando todos los huecos en ca-

4. Li erall .
Este mmiinnera se encuentra en los sombreros de hierropas superpuestas, reniformes, con una estructura fihroQo

radiada de aspecto sedoso, se disgrega fácilmente, untosa
filonianos, por descomposición de los sulfuros, no pre-

al tacto y tizna los dedos de un color rojizo, característico
sentándose uniformemente dispuesto para dar un análi-

de estos óxidos. sis cuantitativo, aunque podemos designarle una ley de

Y por fin, en las proximidades a la superficie (le todos
un 15 a 20- °/° metal.
Resultando, pues, de las disposiciones filonianas natu-los filones descritos, aparecen los óxidos de hierro hidra-

tado y ocres, que designamos bajo el nombre de limonita,
rales,.admitimos como mineral francamente explotable a

formando los clásicos sombreros de hierro. la hematites roja o hierro oligisto, y los otros minerales

pueden ser aprovechados en una explotación general,Análisis.-]. Calcopirita; de una densidad media de aunque por sí solos no haya la cantidad suficiente que4,2. Por los ensayos realizados la atribuimos una ley de
un 34 °/O de cobre. reclama la economía minera.

Avance de cubicación.-Hasta tanto que hayan sido2. Pirita brechiforme; de 3,24 de densidad. Según die.
completados los trabajos de exploración, es aventuradotatuen fechado en 17 de diciembre de 1913 de los análisis
establecer un cálculo exacto de cubicación. Sin embargo,

cuantitativos practicados por el Dr. Francisco Novenas,
Director del Instituto Químico-Técnico, contiene:

basados en cifras racionales, podemos dar un avance que

se aproxime a la realidad.
Hierro......... 2! 2

°/°
La continuidad filoniana de Norte a Sur se hace pacen-

Arsénico..... ......... No se ¡la encontrado te por crestones cuarzosos de oligisto en una longitud de
cantidad sensible

Azufre ........ ........... En cantidad notable más de dos kilómetros, reapareciendo más allá del río
Sílice ......... .... ...... 29,25 °/° Guadiato, fuera de las concesiones de esta Sociedad.

Por tanto, no se trata del sulfoarseniuro de hierro, o
Aparecen los afloramientos ferríferos a veces, como tres

filones distintos que corren paralelos, y en otras, como si
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se tratara de nn ancho filón; la amplitud no aparece uni-
forme al exterior, puesto que si bien en muchos sitios

queda casi extinguido, socavando reaparece a poca pro-
fundidad; en cambio, vimos afloramientos densamente

mineralizados en el último tercio de las pertenencias que
llegan a tener unos 10 metros de ancho, a manera de
grandes bolsadas independientes pero que están en la

misma alineación general. Estos filones llegan a una
profundidad muy considerable, -y será a buen seguro
practicable la explotación hasta los 200 metros de pro-

fundidad.

Suponiendo, pues, que la zona de explotación minera

se redujera a 1.500 metros, con una amplitud inedia de

tres metros de mineral, y con una profundidad de 100 me-

tros, obtendrelnos:

1.500 x 3 x 100 = 450.000 m.,
450.000 in.3 >< 3,6 de D. = 1.620.000 toneladas

Zona de los oligistos micáceos de Espiel-Villanueva
del Rey-Bélmez. -Siguiendo la faja precambriana (le
cerro Muriano Fuente Obejuna, cesan las grandes afluen-

cias graníticas, quedan los batolitos reemplazados por los
lacolitos hacia el Sur de Espiel y al Norte de la sierra de

Casas-Rubias y del cerro de las Erillas.

Entonces aparecen una serie de yacimientos, en los que

se ofrecen capas de oligisto, si bien faltan casi por com-

pleto las magnetitas; es decir, que las mismas faltan a me-

dida que nos separamos de las grandes masas de granito.

Esta zona en que aparecen los yacimientos de hierro y
en que al momento fijamos la atención, ofrece a su vez
entre los asomos de rocas hipogénicas y la serie de las
micacitas y los veis, pizarras arcillosas metamórficas del
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Carbonífero, en retazos desgarrados y de difícil diferen-
ciación.
En el itinerario de Villanueva del Rey a Casas Rubias,

en Baldonado, cuyas labores se anotaron en el lugar opor-
tuno, aparecen los minerales de hierro oligisto, muy micá-
ceo, no lejos del llamado carril de los Ingleses, hacia los

asomos de los pórfidos rojizos sucios; de aquí se prolon-

ga la serie de formaciones de este mineral hacia la Nava
y las Berrazas, no faltando otras manifestaciones, que
vienen a enlazar con las del cerro de la Machorra y La
Parrilla, ya en término de Bélmez.

Pero raro es el caso en que se han visto potencias de
mineral que pasen de un metro de metalización reducida
o útil , y siempre los minerales son bastante silíceos, si
bien en las Berrazas queda a la vista más de una capa de
esta sustancia.
Debe anotarse en este lugar la abundancia de piritas

de hierro en capas de tonalidad azulada, al Norte de los
parajes indicados y en una zona de uno a dos kilómetros
a ese rumbo , zona que se prolonga hasta pasar al pie de
los cerros de Puerto Cacho.

La serie de yacimientos de esta zona se alinean, pues,
en su conjunto , paralelamente a la línea férrea de Córdo-
ba a Bólmez, a distancias de unos 12 kilómetros desde el
Sur de la estación de Villanueva del Rey, al Sur de la de
Bélmez.
En las Berrazas o Herrazas , en las pizarras , se alinean

una serie de labores al rumbo medio de O. 45° N., en una
longitud de unos 300 metros ; más al Norte se halla una
calicata , después tres hacia el Sur, -a los 40 metros una
gran corta de 100 metros por 15 , con algún socavón hacia
el Oeste; siguen, a los 120 metros al SE., dos pequeñas
cortas y otras calicatas hay al Sur del carril de la Nava.
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Al Sur de la gran corta hay un asomo hipogénico por-
fídico, y en aquélla aparecen entre los bancos de éste dos dos metros, por tres hasta la superficie, sobre otra capa

de oligisto de un metro de espesor, que buza al SO. 30°,capas de hierro emborrascado con bastante cuarzo, pór-
fido y pizarras oscuras metamórficas, que buzan al SO. y según las referencias en el pozo del punto de partida

unos 20°; el banco superior tiene de 1,40 a un metro de de la colindante mina La Parrilla' se abrió un pozo de

mineral y el inferior 2,50 metros; en la explanación de la labor legal de 10 varas, que ha cortado una capa de hie

corta queda al descubierto un filón, sensiblemente verti- rro oligisto de 1,50 metros de potencia y que buza 50° al

cal, con calcita y carbonatos de cobre. Oeste-Suroeste.

En términos generales puede decirse que el criadero Ambas minas se hallan en las inmediaciones del arroyo

encaja en las pizarras verdosas, alternantes con los pór- de la Parrilla, y a la Exposición Nacional de la Minería,

fidos amarillentos. celebrada el siglo pasado en Madrid, se remitió un ejem-

Todos los elementos de juicio que facilita el itinerario plar de la mina 'La Joaquina», arrancado superficial-

hacia la casa de la Nava, nos confirman en las alternan - mente v notable por su ley en hierro.

cias de esos materiales hipogénicos citados con las dio- En ambas, el encaje es en las pizarras metamórficas y
los pórfidos de la zona de las cuerdas montañosas que i.u-ritas y con la serie de las pizarras metamórficas y de va
tegra❑ la Sierra de los Santos.cias direcciones, que sucesivamente asoman entre las tie-

Tras sueltas. Cerca de ellas merece citarse, por último, la mina de la

Pasada esta casa y continuando el itinerario hacia la Machorra, donde hay una trinchera de seis metros de

Posadilla, asoman las pizarras azuladas, satinadas, pórfi- alta por 12 de ancha, en donde se ve una capa de oligisto
micáceo que se comba y cuya potencia no baja de un me-dos claros, y queda una labor antigua, también en el con-

tacto de materiales sílico-porfídicos; amarillentos, com-
tro y medio.

Puesta de dos grandes rafas, las cuales alcanzan hasta
seis metros de profundidad. Zona de las calizas carboníferas de Villafranca de

Los pórfidos y pizarras quedan en bancos sensiblemen - Córdoba-Bélmez.- En la serie de las calizas carboníferas

te horizontales; las rafas, de 45 y 30 metros, dejan al des- de la cuenca de Bélmez-Adamuz, se han indicado algunos
yacimientos de hierro, en general sin importancia indus-cubierto un yacimiento análogo al de las Berrazas, antes
trial. Por ello no merece que aquí consignemos más queanotado; una de ellas va de Este a Oeste y de ella aman-
datos sintéticos, que unidos a los que se expusieron alea la otra sensiblemente normal, con anchuras de tres y
consignar las indicaciones de yacimientos de hierro en lacinco metros respectivamente, estando constituido el cria-

dero por oligistos micáceos y algunos ocres. provincia de Córdoba, nos ponen en antecedentes para
ver la importancia que tales manifestaciones merecen.De análoga manera aparecen los criaderos de hierro
Es frecuente que en los lechos que integran la cuencaque más al NO. se anotan en término de Bélmez. En la -

carbonífera en cuestión, ya en los bancos tabulares quemina «La Joaquina> existe también una galería de 15 por
alternan con las pizarras negras y deleznables que am-





CRIADEROS DE HIERRO DE CORDOBA 161

mesas dilatadas del Mioceno, asoman en las vaguadas*
y altozanos la anotada serie de las pizarras negras de-
leznables del Carbonífero, desprovistas de lechos de
carbón.

Esta última formación corre por el Norte y por el Sur
del eminente cerro del Calvario, de Villafranca, que al
Este viene a morir en el promontorio del Alcurrucen, en
Pedro Abad, y al Oeste se prolonga a los altos de San
Francisco del Monte; faja de cuarcitas que ha sido consi-
derada como siluriana, si bien los hallazgos de fósiles en

la carretera en construcción a la presa de Mengemor, no
permiten dudar de su edad carbonífera.
Aunque discontinuas, corren al pie de estas cuarcitas,

entre,ellas y las pizarras negras deleznables, bancos de

• calizas y-otros de conglomerados al mediodía, y en las

citadas rocas calizas encajan los yacimientos de hierro de

Villafranca, reconocidos por sucesivas labores desde los

Almendrillos, al Oeste, al Sur de la fuente de la Pasadi-

lla al Este, con rumbo medio de E.-SE. y con buzamiento

al Sur de unos 75°.

La potencia de la capa de hematites es de unos dos

metros, muy emborrascada sigue en tres kilómetros; en

ese itinerario no faltan los afloramientos de limonita y

de óxidos rojos e impregnaciones sucesivas; sin embar-

go, aparecen discontinuidades que no se pueden aceptar

como posibles depósitos en profundidad del mineral, las

labores al parecer no bajaron de unos 10 metros de hon-

dura, y en los profundos valles que cortan la serie no se

sigue la traza del criadero, lo que implicaría una discon-

tinuidad.
Parece ser, en algún lugar al Norte de' los Almendri-

llos, como si la impregnación ferruginosa afectara a más

de una capa de caliza y, en todo caso, las potencias útiles

11•
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Las minas <Silo», <Malaled,# y otras varias, se denun-
creemos que en ningún caso pasan de tres metros, siendo ciaron en la Raña de Mulva; aparecen allá bancos de are-
la media de un metro y estando en general las capas em- niscas en tránsito a cuarcitas, que han sido en algunas
borrascadas, como se ha dicho. zonas fuertemente impregnadas por el hierro; pero los

Claro es, que hasta que en el lugar no se efectúen al- hidróxidos de esta sustancia aparecen en las litoclasas,
gunas labores de reconocimiento con mayor orden y téc- desde las cuales las concentraciones se fueron esfumando
nica, este problema de las capas de hierro de Villafranca hacia el interior, quedando en el centro elementos nodu-
de Córdoba continuará ignoto. lares, uno por cada elemento de cuarcita, que conservan

la tonalidad cerca de las rocas originales, las cuales, pos-
Manifestaciones ferruginosas en las cuarcitas al Nor- teriormente, fueron, por lo tanto, rotas en el plegamiento

te de la cuenca carbonífera de Bélmez.-Al Norte del herciniano, quedando cruzadas por las numerosas litocla-
Campo de Fuente Obejuna y de las Ranas de Mulva, en sas, y después sobrevino la afluencia que llevó consigo la
las Cuerdas de Mulva, hacia el límite con el término mu- formación de las zonas ricas en hierro.
nioipal de La Granjuela, aparecen una serie de manifes- Se llevaron a cabo algunas exploraciones sobre cresto-
taeiones de yacimientos de hierro encajadas en las ruar- nos ferruginosos hoy perdidos, que acaso correspondan
citas devonianas, que allá limitan la cuenca carbonífera con sustancias originales piritosas; mas según las refe-
de Peñarroya-Bélmez. •rencias con las citadas labores, que precedentemente que-

Al Norte sigue ampliamente el Devoniano, al Sur el daron indicadas, sólo se cortaron concentraciones férru-
Carbonífero; aquél está metamorfoseado en las inmedia- ginosas de escasisirna importancia, cuyo detalle se expu-
e ones de diques diabásico-basálticos que profusamente so y cuyo interés industrial no permite dedicarles más
se reconocen en la zona de tierras bajas que sigue hacia espacio.
el'pueblo de la Granjuela; también los estratos carboní-
feros fueron metamorfoseados por diques porfídicos, en- Otras indicaciones al Norte de la provincia.-Raro es
tre los cuales merecen citarse los que dieron lugar a la el crestón de yacimiento mineral, cualquiera que sea su
zona de las antracitas de La Parrilla y mina • El Porvenir clase, sito en la Sierra Morena, que no aparezca teñido
de la Industria.

por los óxidos ferruginosos o que no contenga a los mis-
- Sigue ese límite al SE.; y más al Norte, en el conjunto mos en más o menos alto grado; por ello, no es sólo en la
análogo al de la Raria de Mulva, que define la divisoria zona comprendida entre la cuenca de Bélmez y las cres-
de los ríos Guadalbarbo y Cuzna, en término de Alcara- tas cuarcíticas de Santa Eufemia donde aparecen los mi-
cejos, hacia su colindancia con Espiel, se ven en los oli- nerales de esta clase, definiendo el clásico sombrero de
vares que ampliamente se alinean hacia el pie de la Chi- hierro; en numerosos parajes de la provincia no faltan
rflorra, zonas de tierras rojizas de constitución análoga, indicios de minerales varios y a este efecto recordamos
debida a la denudación de los terrenos devonianos que aquí los criaderos del cerro de Don Rodrigo, en San Ca-
rntege-an aquellas eminencias.
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lixto , Hornachuelos y El Almendro, en Calamón , término masa pirítica con el 22 °/0 de `mispikel , cobre e indicios
municipal de- Posadas. de níquel y cobalto, pasando la potencia de la zona rica y
En el primero de los lugares expresados corren las pi- - la emborrascada de 10 metros.

zarras metamórficas precambrianas , en las que se alojan Para finalizar indicaremos aquí los crestones silíceo-fe-
yacimientos en vetillas de oligisto, definiendo un criade- rruginosos tan numerosos en el Vallo de los Pedroches,
ro que parece orientado de Este a Oeste, sobre el cual que en ningún caso pueden considerarse como yacimien-
existen algunos pozos antiguos, y refiriéndose a él dice tos de hierro, ya que la práctica ha demostrado que como
D. Nicasio Antón del Valle en el Minero Español, Madrid tales son inaprovechables y, por lo que hace a su repre-
año*1841, que 'en 3 de octubre de 1673 se registraron sentación, corresponden a manifestaciones del sombrero
unas vetas que parecían ser de plata en término de Hor- de hierro de criaderos de cobre, generalmente.
nachuelos, en el monte llamado de Don Rodrigo.

La mina de tEl Almendros se halla en el término de Po- Zona de Santa Bufemia.-A la gran mancha granítica
sadas, en el grupo minero de Calamón, parajes de ese del Valle de los Pedroches siguen, al Norte, una serie de
nombre y 1,11 Torilejo; existe en ella un afloramiento de pizarras del culm, en las que encajan diferentes yacimien-
hierro esponjoso, de tonalidades parduscas y con abun- tos metalíferos, no de hierro, que sólo a veces aparece en
dantes irisaciones, que se deben al hidróxido de hierro, los crestones en la forma expresada precedentemente, la
el cual corre al O. 45° N. y desaparece entre las tierras cual queda limitada al Norte por las rocas del Devoniano,
sueltas al Oeste. superpuestas, encajadas, a veces, en las plegaduras del
Sobre este filón existen algunas labores antiguas, con- Siluriano.

sistentes en una excavación de 12 por 6 metros y restos IE:l arrumbamiento general es al N.-NO. y el tendido
de un pozo y antiguas galerías; las que se debieron tra- predominante parece septentrional; sin embargo, siguen
bajar por mineral de hierro para el abastecimiento de las con frecuencia diferentes combaduras, a veces apretadas.
fundiciones del arroyo del Rosal e inmediatas al pie de En esta serie existen algunos yacimientos de hierro en-
la sierrezuelá de Posadas, de la Atalaya, los Rubios y tajados en las pizarras, con facies de bancos pequeños
Nublos. alternantes que, a lo más, se extienden en una amplitud

Corta el criadero la estratificación y, desde luego, debe de un centenar de metros de longitud, por potencia que
considerarse este asomo ferruginoso como el sombrero no hemos visto rebasar del metro; teniendo, además, en
de hierro de un yacimiento de galena argentífera y bien- esta zona la impregnación una gran cantidad de material
da, análogo a los que forman el citado grupo de Calamón. inaprovechable, pizarreño y silíceo.
Otros asomos de hierro en la provincia de Córdoba de- Radican estas pequeñas minas en una amplia zona, se

ben considerarse de análoga manera , como ocurre, por extienden de Este a Oeste desde el río Guadalmez hasta
ejemplo , con el ya citado del cerro Gallego, en Adamuz, Campos Verdes y do Norte a Sur del pozo de las Emplei-
donde los reconocimientos han puesto al descubierto una tas a los límites con la provincia de Ciudad Real. Prece-
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dentemente quedaron enumerados los parajes donde
las inmediaciones de las márgenes del río Guadalmez,

principalmente se ha reconocido la existencia de mineral
hacia su unión con la Cigúiñuela, y los que pasado el

y algunas características de cómo aparece el mismo; de
collado de Alfonsete, ya en la volcada hacia el Zújar,

tonalidad oscura, achocolatada, viéndose escasos indicios
quedan en el camino del Quinto de Cabeza de la Reina,

limoníticos y seguramente manifestaciones que corres-
inaprovechables como mena de hierro en todo caso.

ponden a óxidos de manganeso.
Es lo probable que se trate en este caso de sustitucio-

nes en las calizas del Devoniano, siendo el mineral en
parte oligisto, que aparece dando idea del intenso me-
tamorfismo regional, que está, como hemos dicho, loca-
lizado.
No faltan en estos parajes asomos de diabasitas, como

los que quedan en la inmediación de la carretera de Al-
madén al Valle de los Accesos, lugar en el que aparece
una mancha clasificada en el culm, e iniciación del llama-
do Valle de la Alcudia; mancha que se arrumba hacia el
castillo de Vioque.
Las labores que se llevaron a cabo en estos parajes

siempre han sido reducidas; pequeñas calicatas, como la
que existe en el cerro del Sitio donde se Cayó el Burro
con las Corchas; pozos, como los que se anotan hacia
Santa Eufemia, viniendo desde el cerro del Aguila y las
viejas minas de Santa l:ufemia. A veces alguna trinchera,
pero nunca pasaron las mismas de escarbaduras sin im-
portancia. .
No es de extrañar que así suceda, puesto que la explo-

tación ya se ha dicho- que en tales parajes fué sólo ocasio-
nal, para atender a la marcha de las ahtiguas fundiciones
de plomo de la comarca.
Aun diremos dos palabras para señalar los bancos de

cemento ferruginoso que aparecen en distintos parajes
de la zona que ahora nos ocupa, de conglomerado de
elementos, a veces esquinados, como los que yacen en



RESERVAS DE MINERAL

Valoración .-En la actualidad, poco o nada representa
la provincia de Córdoba dentro de la producción de hie-
rro nacional, pero, aparte de los minerales que en la mis-
ma se explotan para destinarlos a la fabricación de colo-
res, empleo reproductivo de estas menas, los anteceden-
tes preinsertos ya por sí nos hablan de que vale la pena
tener en consideración las reservas que nuestras criade-
ros de la Sierra y de la Campiña por sí suponen.
Aunque en algunos de los yacimientos puede estimarse

que las -reservas supuestas en las cubicáciones de los
mismos sean exageradas, hay compensación en vista del
tonelaje que puede suponer la serie de yacimientos que
sólo nos son conocidos por someras manifestaciones. De
esta manera , aun aceptando cifras para algunos de los ya-
cimientos, que en sí son exageradas, la suma global se
acerca estrechamente a la realidad.
En términos generales, los criaderos encajados en la

serie margoso-yesífera-calcárea de la Campiña, según los
antecedentes de las explotaciones efectuadas, acuñan en
profundidad, revistiendo a veces la forma de verdaderos
lentejones muy tendidos, materialmente colgados en los
cerros que terminan en crestas y muelas de recias ca-
lizas.
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Con respecto a las reservas de minerales de esta pro-
La serie de yacimientos que arman en las calizas cam- vincia puede aceptarse que son las siguientes:

brianas de la sierra de Córdoba y Hornachuelos, ha sido
poco reconocida en profundidad, hacia donde parece que Reservasen toneladas

ZONAS: de mineral de hierrono está claro el problema de su continuidad. Los espeso- Campiña.
res medios de las capas no pasan de dos metros, aunque Priego-Luque ................. ... ......... 7.000.000

Otros ...... ..... .......... ..... 500.000existen importantes bolsadas; en profundidad por rareza
se llegó con las labores a 30 metros, donde continúa el Sierra.
mineral y donde empiezan a presentarse los carbonatos

Zona de las Sierras de Córdoba y Hornachuelos .... .. 10.000.000
Zona de las magnetitas de Córdoba y Villaviciosa ... 3.000.000•

de hierro. Zona de Espiel-Villanueva del Rey-Bélmez ............ 2.500.000
Zona de Villafranca .... .. 500.000Las magnetitas siempre se encuentran en Córdoba y
Otros . .................. 250.000

Villaviciosa en yacimientos de cubicaciones reducidas, a TOTAL ............ . ........ 23.750.000
veces muy limitadas, al parecer como crestones de filones
de distintas sustancias. Sólo hacia El Alamo y los Riscos Esta cantidad de mineral puede a su vez descompo-
de Guadantiño parece que estas concentraciones ferrugi- nerse así:
posas revisten interés por su tonelaje, dentro de los lími-
tes apuntados.

CLASES: Toneladas
Los oligistos de H.spiel y Villanueva del Rey se ofrecen (A) Hematites sanguíneas, para pinturas ............. 500.000

en lugares profusos, en longitudes donde a pesar de que (B) Hematites para fundición, de buena calidad ...•... 6.000.000

las potencias medias oscilan de uno a dos metros, permi- (C) Hematites para fundición, fuertemente silíceas.-.- 10.000.000
(D) Oligistos de buena calidad, para fundición ........ 1.000.000

ten cubicaeiories de alguna importancia, si bien la natu- (E) Oligistos para fundición, fuertemente.silfceos..... 3.000.000
raleza de los minerales los hace poco aptos para el mer- (F) Magnetitas para fundición, fuertemente silíceas ... 3.250.000

cado en la situación presente. TOTAL. .............. ........ 23.750.000

La zona de las calizas carboníferas de Villafranca de
Córdoba no despierta mayor interés que las anteriores; Para la valoración puede darse un avance de esta ri
y en cuanto al resto de los criaderos analizados se ha queza minera en la siguiente forma:
visto que son manifestaciones sin importancia desde el

CLASES: Pesetaspunto de vista industrial.
La producción de mineral de hierro de la provincia 500.000 toneladas, clase A, a 60 pesetas ........... .... 30.000.000

de Córdoba hasta el año 1928 resulta ser 105.663 tonela-
6.000.000 de toneladas, clase B, a 20 pesetas .. ... ..... 120.000.000
10.000.000 de toneladas, clase C, a 15 pesetas .......... 150.000.000

das y su valor de 1.210.876 pesetas, de las cuales, como 1.000.000 de toneladas, clase P, a 20 pesetas ...... 20.000.000

liemos dicho, oelienta y cinco mil toneladas son de
3.000.000 de toneladas, clase E, a 15 pesetas ............ 45.000.000
3.250.000 toneladas, clase F, a 15 pesetas ..... ........ 48:750.000

óxidos sanguíneos, destinados a la fabricación de pin- TOTAL ...:. .. ...... ....... 413.750.000
auras.
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Pórvenir de estas explotaciones .-Dada la marcha Particularmente radican las mismas industrias de Jaén

que reos es conocida de las explotaciones de hierro en la y Málaga.
provincia de Córdoba, se deduce que sólo la explotación - El tratamiento de las menas de hierro de la Sierra y de

de los minerales sanguíneos, que pide la industria, hoy la Campiña, en tanto no se instalen fábricas siderúrgicas

nos es posible . en la zona, no es posible.

Los demás minerales de la provincia de Córdoba, ya
por la calidad, ya por los medios de que se dispone para
el transporte en el día, no permiten un laboreo remu-
nerador.
A medida que aumente la red ferroviaria y las facilida-

des para el transporte del mismo, sucesivamente podrá
intentarse la explotación de nuestros yacimientos, que
irán dando sus productos al mercado según sus calida-
des, pero no puede olvidarse que gran parte de los cria-
deros, como sucede con las magnetitas de la zona de Cór-
doba-Villaviciosa, se presentan en profusos y limitados
yacimientos que no permiten una explotación remunera-
dora para empresas industriales de vuelos.

Los minerales para pintura estimamos que én el caso
de que no sea posible reconocer más reservas que aque-
llas con las cuales se cuenta en la actualidad, tienen gé-
nero para facilitar a la industria durante un período no
inferior a 30 años, cifra que ha de agregarse a las que su-
ponen las reservas de minerales análogos que yacen en
los criaderos de las inmediatas provincias de Jaén, Gra-
nada y Málaga.

11,'n cuanto a los yacimientos de la Sierra, el porvenir
de su explotación está más lejano.

Industria.-Respecto a los minerales de color existen
numerosas fábricas en la zona, en las cuales se tratan los
géneros hasta la porfirización, destinándolos a la elabo-
ración de minio de hierro.



BIBLIOGRAFIA

ADARO (Luis).-Introducción al estudio de los criaderos
de hierro de España.-cMemorias del Instituto
Geológico de España.-Criaderos de Hierro de
España, tomo 1. Madrid, 1913.

BLUMENTHAL (VON MORI'rz).-Versuch einer tektonischen
Gliederung der betischen, Cordilleren von Ven-
tral-und Súdwest-Andalusien. Base], 1927.

CARBUNELL T.-F. (A.).-Catálogo de las minas de Córdo-
ba, 1925-28.-«Defensor de Córdoba».

CARBONELL T.-F. (A.).-Contribución al estudio de las co-
bijaduras alpinas en el SE. de la Península Ibé-
rica.-«Revista' Minera,, 24 de enero y 1.° de fe-
brero 1929.

CARBONELL T. F. (A.).-Contribución al estudio geológico
y de la tectónica andaluza.-«Bol. Inst. Geol. y
Min. de España', tomo XLIX. 1927.

CARBONELL T.-F. (A.).-Hierros de la Campiña de Cór-
doba.-«Revista Minera», enero, 1918.

CARBONELL T.-F. (A.).-Plano Minero de la provincia de
Córdoba.

CONSEJO DE MINERÍA. - Estadística Minera de España,
años 1907 a 1928.



176 A. CAKBONELL T:F.

DouVILLÉ ( ROBERT).-Esquisse Géologique des Préalpes
Subbetiques (Partie Centrale). Paris, 1906.

FALLOT (PAUL).-Notes preliminaires sur 1'Andalousie.-

«Ext. des Com . Ren. de 1 'Acad . des Sciences.
Paris, 1927.

FAURA.Y SAN$ (M.).--Informe sobre varias minas de la
Sierra de Córdoba.

INSTITUTO GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAÑA.-Criaderos

de Hierro de España, 7 tomos..

INSTITUTO GEOLóGICO DE ESPAÑA.-Plano Geológico de CRIADEROS DE HIERRO
España, escala 1:400.000.

JEFATURA DE MINAS DE CÓRDOBA.- Estadística de la pro- DE LA

ducción. 1840-1928. PROVINCIA DE JAEN
JEFATURA DE MINAS DE CÓRDOBA .-Planos Mineros. 1852

a 1929.
POR

MALLADA (LUCAS).-Datos geológicos mineros de varios

criaderos de hierro de España.-«Bol. de la Co-
misión del Mapa Geol. de España, tomo XXVI.

A. CARBONELL TRILLO-FIGUEROA

INGENIERO DE MINAS
Madrid, 1902.

MALLADA (LUCAS).- Explicación del mapa geológico de
España.-Siete tomos en diferentes años.

STAUB (RUDOLPH).-ldeas sobre la tectónica de España.
Versión española y prólogo de A. Carbonell T.-F.
«Bol. de la R. Acad. de Ciencias. Córdoba, 1927.

12•



CRIADEROS DE HIERRO DE JAEN

El objeto que se persigue en el estudio general de losa
criaderos de hierro de España, que lleva a efecto el Ins-
tituto Geológico y Minero nacional, es llegar a una cata-
logación general de las reservas y posibilidades del país
para atender debidamente a la necesidad de la industria
del hierro en el porvenir; y por ello se ha de atender a
desarrollar el análisis, a que los diferentes criaderos, co-
tos y zonas mineras , se reseñen de acuerdo con su impor-
tancia relativa y ante la expectativa del problema gene-
ral que se plantea.
Las enseñanzas del pasado , reflejadas en nuestras Me-

morias Estadísticas , que anualmente edita el Consejo de
Minería, deben de esta manera *ser contrastadas con los
resultados positivos que en el laboreo se van logrando y
ser anuncio las deducciones, a fin de poder otear el por-
venir.
A tal objeto nada tau positivo como el análisis de la

estructura geológica del país , que permite la comparación
de los casos típicos entre los yacimientos conocidos con
aquellos otros que sólo nos son sospechables por sus ma-
nifestaciones externas, pero que gracias a las considera-
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ciones de esa clase , semejanza , equigénesis , al cuadro que nas hoy despreciadas , que en' un porvenir no remoto po-

nos ofrecen los materiales que la . naturaleza nos brinda , drán destinarse al mismo objeto.

pueden permitirnos llegar en virtud del cálculo de pro- - Sin perjuicio de llamar la atención sobre esa deriva-

babilidades a la deducción pertinente para el porvenir ción del tema propuesto, ahora sólo hemos de ocuparnos

indeciso . de dar una sucinta idea acerca de las menas de hierro de

Mas, dentro del conjunto de los yacimientos de hierro la provincia de Jaén, consideradas como tales.

de España, hay algunos que por su análisis pueden inclu-
so ser objeto de fabricaciones que se separan de la apli-
cación industrial generálizada y positivamente conocida.
Aparte de la misma siderurgia, ciertos de ellos tienen
aplicaciones que se separan del concepto amplio y gene-
ral que el uso del hierro supone, tal ocurre con los mine-
rales de color explotados en la provincia de Jaén, que
dan origen a tan distintas industrias nacionales de-fabri-
cación de colores y que por este hecho merecerían un es-
tudio más detallado del que como menas de hierro, usa-
das como fundentes generales en las fundiciones de plo-
mo de la zona de Linares, y en otras similares, pueden
dárseles en este lugar.

Sintetizando cuanto en las páginas que siguen va a ser
indicado , se puede decir , en un concepto general, que los
yacimientos de hierro jienenses, como tales criaderos de
hierro , sólo tienen interés muy secundario en compara-
ción con las ricas menas que guarda el subsuelo de l:s-
paña, pero no dejan de ofrecer aliciente como elementos
auxiliares para la fundición de plomos de la zona minera
de Linares-Carolina, cuyas prolongaciones al Este y cuyo
porvenir, por lo tanto, parece descontado en virtud de la
serie de exploraciones que la apertura de la línea de
Baeza a Utiel ha llevado consigo; y además de ello, estos
minerales de hierro tienen la importancia decidida de
sus aplicaciones como mena para la fabricación de pintu-
ras varias , para cuya finalidad existen clases y aun algu-



YACIMIENTOS DE HIERRO QUE SE
HAN INDICAD() EN I.A PROVINCIA

DE JAEN

Estudiando el catálogo de las minas de hierro de la pro-
vincia de Jaén, se observa que raro es el término munici-
pal de la provincia donde no se han indicado minas de
esta sustancia, figurando como tales las de Alcalá la Real,
Alcaudete, Aldeaquemada, Baños, Bedmar, Bélmez de la
Moraleda, Cabra del Santo Cristo, Cambil, Carboneros,
Carchelejo, Castellar de Santisteban, Castillo de Locubín,
Cazorla, Fuensanta, La Guardia, Garcíez, Guarromán, Hi-
nojares, Huelma, Jaén, Jódar, Linares, Mancha Real, Mar-
molejo, Martos, Montizón, Navas de San Juan, Peal del
Becerro, Pontones, Pozo Alcón, La Puerta de Segura, Rus,
Santiago de la Espada, Torredelcampo, Torredonjimeno,
Torrequebradilla, Torres, Valdepeñas, Vilches, Los Villa-
res, Villardompardo y Villanueva de la Reina.
Pero previamente ha de establecerse aquí que con fre-

cuencia los buscadores de minas solicitan concesiones de
mineral de hierro en.lugares donde no hay posibilidades
de que existan yacimientos de esta naturaleza; ya guiados
para ello por la alucinación del sombrero de hierro de fi-
lones de otras sustancias metálicas, por la posibilidad de
explotar los mismos para destinar los productos como
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fundentes de las fundiciones de plomo próximas , como Explotaciones de hierro en Jaén en el lustro 1924-28.
sucede en Linares con el fi lón inmediato a la mina (Ma- Elementos de juicio estadísticos.-Para poder formarse
riquita>, donde en algún lugar se han reconocido poten- mejor idea acerca de los particulares que se van extrac-
cias ferruginosas de hasta cuatro metros; y lo que es más tando , se señalan a continuación los estados-de produc-
frecuente , se ha tratado de denunciar minas como hierro, ción de las minas de hierro que han estado en trabajos, ya
que no lo son de esta sustancia, para evitar los gastos del de explotación, ya de exploración, en la provincia de
canon de superficie, crestones en los cuales el sombrero Jaén, en el lustro 1924-28 (cuadros I a V).
de hierro, cuando existía, era el anuncio de otras menas Por lo que a la fabricación se refiere, empleo más re-
de carácter metálico, pero de naturaleza diferente, como munerador de la producción- de estas minas, también los
el piorno, blenda, cobre, etcétera. antecedentes estadísticos permiten ilustrar el asunto, a

Así, si bien es cierto que en pleno granito, en la mancha cuyo efecto insertamos a continuación los antecedentes
de Andújar, se hallan ejemplares sueltos y. aun asomos de que nos brinda la Estadística Oficial de la Jefatura de Mi-
oligisto fibroso, sería pueril aceptar los mismos como nas de Jaén en el indicado lustro (cuadro VI).
anuncio de filones de hierro. Pasemos ahora al estudio general del problema, que el
No obstante, algunos criaderos de hierro se han notado porvenir aguarda a los yacimientos de hierro de la pro-

en la Sierra Morena, en términos municipales radicantes vincia de Jaén, y puesto que ellos son hijos de la evolu-
en esa serie geológica, con probabilidades de positiva ción que en los tiempos sufrió la epidermis de la Tierra,
existencia, tales son los de la zona de Santisteban del analicemos ésta.

Puerto, de los que más adelante nos ocuparemos.
Para concretar, pudiéramos anotar aquí que entre los

términos municipales citados corresponden a la zona de

la Sierra los de Aldeaquemada, Andújar, Baños, Carbo-
neros , Castellar de Santisteban, Guarromán, Linares, Mar-

molejo, Montizón, Navas de San Juan, Vilches y Villanue-

va de la Reina; y asimismo, que entre los términos campi-
ñeses o enclavados en la Sierra Meridional merecen una
especial mención, por la cantidad y calidad de los yaci-
mientos de hierro que en los mismos radican, los de Al-
caudete, Cambil, Garcíez, Jaén, Martos, Torredelcampo,
Torredonjimeno y Torrequebradilla.

La mayoría de las pequeñas explotaciones actuales se
encuentran en esos términos municipales , igualmente.

















TOPOUf2AFIA

Regiones naturales. -La topografía es una consecuen-
cia de la integración del subsuelo, que gracias a la ac-
tuación de los agentes de la geodinámica externa va di-
señándose sucesivamente a través del tiempo. Los agen-
tes de la geodinámica externa labran sobre los estratos
pétreos la fisonomía actual del paisaje; pero gracias a la
naturaleza de los mismos podemos retrotraer los hechos
al pasado.
Fuerzas actuantes de naturaleza endógena o exógena

dejaron impresa su actuación sobre los lechos y, por ello,
pueden reconstituirse los fenómenos acaecidos y quedar
en vías de dilucidar acerca del porvenir.
La región natural se deduce, corno consecuencia de la

integración geológica del suelo, de la actuación de los
agentes de la geodinámica externa. De esta manera, recí-
procamente, en la estructura aparente del país quedan im-
presas las líricas fundamentales de su integración. .
Tres conjuntos definen el suelo de la provincia de Jaén:

La ruina de la Meseta Ibérica, erosionada en el escalón
hacia el cauce del Guadalquivir, que define la Sierra Mo-
rena; el conjunto de lomeros, de carácter arcilloso y es-
tructuras suavemente combadas, de la Campiña; la Sierra
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del Sur, los baluartes hacia septentrión de la Cordillera
Penibética, cuyo elemento más adelantado hacia la Sierra
Morena sustenta al pie la población de Jaén.
Cada uno de estos conjuntos tiene sus características

propias, que desde la gea a la flora y aun en parte a la
fauna, ofrecen matices o características bien diferencia-
das; y así como la serie pizarreñá y la hipogénica inte-
gran la Sierra Morena, las margas la Campiña y las ca-

GEOLOGIA
lizas la Cordillera Bética; es Sierra Morena zona de dehe-
sas y entinares, la Campiña la clásica Bética de feraces
tierras de labor, y la Cordillera Penibética la región por
excelencia del olivo. La división en regiones naturales de la zona corres-

Las vías de comunicación siguen las líneas fáciles del ponde también a la diferenciación de los dispositivos
suelo, donde necesariamente se encuentran las condicio- geológicos; la Sierra Morena comprende un conjunto in-
nes, también, más fáciles de vida; y de esta forma vemos tegrado por el paleozoico y el hipogénico; la Campiña
que la línea férrea de Sevilla a Córdoba y Madrid discu- está definida por el Terciario inferior y superior, que
rre al pie de la escarpa de la Sierra del Norte, en tanto descansan . sobre un conjunto de-margas yesífera_s, que se
que la de Puente Genil a Linares lo hace al pie del es- han clasificado como triásicas; éstas y potentes masas de
carpe de la Sierra del Sur a la Campiña. calizas de perfilados asomos determinan los terrenos de

la Sierra Penibética.
No es objeto este trabajo de un detalle extremado en

el deslinde de las series geológicas que forman parte del
substratum de la provincia de Jaén; se trata aquí tan sólo
de diseñar los rasgos fundamentales que constituyen el
conjuntó, dónde encajan las formaciones de hierro cuyo
análisis interesa , dónde tuvieron lugar los hechos que, en
definitiva, llevaron a la integración de estos criaderos;
que, en último término, nos pone en vías de resolver den-
tro del cálculo las probabilidades acerca del porvenir de

los mismos.
La serie de estudios llevados a ofecto nos permite sin-

tetizar los conocimientos que sobre el particular posee-

mos en la siguiente forma: 1.' Conocimiento geológico
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de la zona en la época de Mallada . 2.° Reconocimientos la Cabeza, penetra la otra faja cambriana desde la pro-
llevados a cabo por Douvillé. 3.° Modernas concepcio- vincia de Córdoba, por las márgenes del Valmayor, y si-
nes acerca de la estructura de la Cordillera Bética. gue por amplios, agrestes y solitarios parajes a la Caro-
Analicemos los progresos sucesivos que representan lina; desde cuyo lugar, ya orientada al Este, se arrumba

cada uno de estos momentos o fases del estudio geológi- por Montizón a las márgenes del río Herreros, hacia
co de la tierra de Jaén. Génave.

Criaderos de hierro encajados en estas manchas cam-
brianas se indicaron en Badajoz y en sus homólogas de

llada.-La Sierra Morena está limitada de la Campiña por Sevilla y Córdoba.
la llamada Falla del Guadalquivir. Esta separa el conjunto El siluriano define las riscosas cumbres. de la Sierra
paleozoico-hipogénico del Norte de la serio terciaria, en Morena, de Fuencaliente, la Rebollera y Estella, crúzalo
la cual ese río abre su curso. el ferrocarril de Madrid a. Córdoba, por l)espeñaperros,

El hipogénico está integrado por el granito, en grandes desde donde sigue al Norte de la última citada mancha
batolitos, del que merece especial mención el del Valle de del cambriano, arrumbado hacia Génave, a penetrar en la
los Pedroches, que al Este penetra en la provincia de provincia de Albacete. Así como el cambriano está integra-
Jaén, aficirando ampliamente por Andújar, al Norte de do por un conjunto fundamentalmente pizarreño, el silu-
esta población, y viene a morir en punta de lanza hacia riano se halla definido por potentes bancos de cuarcitas,
Zocueca. roca típica de este sistema en España.
Anejas a este gran batolito pueden considerarse las Filones de hierro encajan en el siluriano en la prolon-

manchas de esta misma roca que se indican en Linares , gación de esa mancha en Cáceres y en sus similares de
Santa Elena y en el cauce del Guadalén, al SO. de Arqui- Sevilla y Huelva.
Dos, en término de Vilches. Según los antecedentes que nos brinda la monumental

El cambriano se halla definido, según Mallada, por las «Explicación del Mapa Geológico de España» de este au-
dos amplias fajas de pizarras que limitan al Norte y al tor, Mallada, ni el devoniano ni el carbonífero aparecen
Sur el gran batolito granítico de los Pedroches y en las representados en la provincia de Jaén.
que aparecen los lacolitos y batolitos jienenses que anota- Al ocuparse del conjunto de formaciones triásicas en
mos; serie de pizarras gris azuladas y gris verdosas, con la región meridional de España, hace notar Mallada la
manchas pardo-rojizas y vetas de cuarzo interestratifica- idea de que «equivocadamente y por la composición se
das. La faja meridional sigue al Norte del río Guadalqui. hayan incluido entre las (margas abigarradas) triásicas
vir y al Norte de Marmolejo y de Andújar, determinando otras cretáceas y terciarias, poniéndonos en autos de las
su.gscarpa una línea Este a Oeste, que confirma el carác - fundadas suspicacias con que ha de aceptarse la clasifica-
ter de la llamada Falla del Guadalquivir . ción, en el triásico, de las amplias fajas que como perte-
Más a septentrión del batolito granítico de la Virgen de necientes al mismo aparecen en el plano geológico oficial.
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En el triásico aparecen incluidas las formaciones de Córdoba , determinan la cúsp'ide del Ahillo o del cerro de

areni scas rojas y co g1omerados que festonan la escarpa Alcaudete; desde Martos siguen a Jaén, al Norte del jurá-

de la SierraMorena al valle del Guadalquivir, por Mar- sico;por Mancha-Real van a Bedmar, uniéndose en la di-

molejo, Andújar, Carolina, Vilches, Santisteban del Puerto visoria del Guadiana Menor y de la rambla del Rollo con

y Génave; y asimismo, las calizas y margas irisadas que otra faja, que desde el Sur de Huelma va a Pozo Alcón y la

definen las márgenes del río Guadalimar y que amplia- Sierra de Segura, quedando definida una virgación entre

mente siguen a Hornos. ella y la mancha cretácea que desde Peal del Becerro

Otro conjunto, considerado como triásico, lo integran contornea al Norte las Sierras de Cazorla, por éstas y por

ellas margas irisadas , areniscas y calizas, tlue desde Luque cauce triásico del Guadalquivir. ,

se extienden a Alcalá la peal y Alcaudete, y que por el Las rocas que integran el conjunto infracretáceo y cre-so
táceo son margas, calizas, molasas, apareciendo definidosNorte determinan m al Norte de las sierras de

Jabalcuz y Mágina, en Martos, Jaén, Torrequebradilla, en por sus fósiles el neocomiense, urgo-aptense, albiense, ce-

tanto que al Sur de aquellas eminencias siguen por Fuen- nomanense, turonense, senonense y danés.

santa a Carchel, Cambil, Cabra del Santo Cristo, y que, La serie de formaciones del terciario se halla repre

rebasando el Guadiana Menor, aparecen de nuevo en sentada en la provincia de Jaén por el eoceno, que defi-

tic una amplia faja arrumbada entré Porcuna y Santiagomanchas aisladas en Huesa, Hinojares y al pie de la Sierra
de Pozo Alcón, donde, ya por las márgenes del Guadal- de Calatrava a Jaén y Torrequebradilla, donde queda

quivir, quedan determinando estrecha faja entre aquellas inopinadamente interrumpida, según el plano geológico

eminencias y las de la Sierra de Cazorla. oficial, por el promontorio triásico que corre de Norte a

Las cumbres de las sierras que se van enumerando , en Sur a lo largo del río Salado, hasta el último pueblo que

se menciona. Otra mancha eocena aparece al Norte deesta zona meridional de la provincia de Jaén ,'giledan in-
tegradas por el liásico y el jurásico, determinando, como Huesa.

Las margas y alguna arenisca integrantes de ese con-dice Manada, agudas crestas y profundos tajoscon aspes-,
junto, en parte deben ser oligocenas, según el autor que

esencialmente alpino, habiendo podido deslindarse las
seguimos, siendo posible incluir en este sistema otros

manchas gracias a los abundantes fósiles reconocidos; al
contrario de lo que ocurre con las series triásicas , que, asomos, considerados como miocenos en el plano general.

en general , sólo se consideraron como tales por caracte- Cree esta posibilidad Mallada teniendo en cuenta los

res petrográficos exclusivamente . estudios de Douvillé, que ahora seguidamente ocuparán

.Definiendo contornos irregulares y en su totalidad afec - nuestra atención.

tando formas de fajas, que siguen del 0.-SO. al E.-NE., El mioceno determina los cerros margosos que amplia-

corren una serie de manchas cretáceas e infracretáceas , mente se alinean entre las márgenes del Guadalquivir, al

Sur de Andújar, y Porcuna, y que al Este siguen definien-
ampliamente extendidas por el Sur de la provincia de
Jaén, que penetran por Albendín desde la provincia de do distintas virgaciones hacia Carolina; por Baeza corren

13*
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a Villanueva del Arzobispo, o determinando manchas ais-
dújar, quedando cortada al Sur de Baeza y apareciendoJadas aparece en Navas de San Juan o Sorihuela, en Chi-
más al Sur ampliamente , por Huéscar y al SE. de Sierraclana y Boas de Segura.

Finalmente , en opinión de Manada, deben incluirse en Mágina . El mioceno_inferior se concreta a manchas aisla-
das en las márgenes del Guadalquivir, que-desde Córdo-el Cuaternario numerosos bancos de cascajo, arenas, con-

glomerados y algunas calizas travertínicas , que ya deter- ba siguen a Montoro y Andújar y más al Este se desarro-

minan ampliamente por Linares y Baeza; desde cuyo lugar,minan las vegas del río Guadalquivir, ya aparecen adosa-
dos a las márgenes de otros importantes afl uentes . La ín- por Jódar, vienen a definir el asiento de Jaén y los terre-

nos inmediatos, determinándose al Sur y al Oeste retazos'dole de este trabajo no nos permite extendernos sobre
este asunto . sucesivos al Sur de Huelma y de Alcaudete, entre Martos

y Baena, y otra más amplia de Lucena a Antequera.
El eoceno sólo queda definido claramente al Sur deElementos de juicio que nos facilitan los estudios de

Huelma, en Alcaudete y Montefrío, o al Este, a ese rumboUouvillé.-Robert Douvillé, en su <Esquisse géologique
dedes préalpes Subbétiques(partie centrale)», llevó a cabo la Sierra de Sagra. El secundario, según este autor, es

un detenido análisis de parte de la provincia de Jaén, en parte autóctono y en parte allogtono; en este caso se

precisamente en aquella porción donde encajan los cris- hallan las cobijaduras que anota en Sierrá de Sagra, Norte
de la Sierra Mágina, inmediaciones de Jaén y Martos; esderos que ahora merecen nuestro análisis.

Analiza Douvillé en líneas generales la estructura geo- tando en su lugar original los estratos de este sistema,
liásicos y jurásicos, en la Sierra de Cazorla, zona Sur delógica de la parte central del estrecho Nordbético. Con
Martos y Huelma-Montefrío,arreglo al plano geológico oficial he aquí cuáles son las
Finalmente,principales que el autor propone y sus almente, el triásico define amplia mancha que bor-

coincidencias fundamentales. deando las anotadas va desde Baena a Higuera de Cala-
trava, pasa al Norte de Martos y Jaén, define entrantesEstudiando de Norte a Sur el borde de la Meseta Ibé--

rica a la Campiña queda diseñado, según Douvillé, en la profundos por el cauce del Guadalquivir y hacia Huéscar,
y bordeando la Sierra Mágina y la de Alcaudete viene amisma forma que aparece en el plano oficial del Instituto
enlazar con la mancha indicada hacia Baena.Geológico de España; las facies litorales del secundario y
Por lo que hace a la estructura de la zona en que raditerciario se extienden al Sur de agdélla hasta una línea

meridional que corre por la Sierra de Cazorla, y al Oeste can los yacimientos de hierro que se analizan son muy de

discurre. por Baeza a Linares y de aquí sigue al Sur de notar las variaciones fundamentales que este estudio in-

Andújar y de Córdoba. troduce y que sería prolijo' enumerar.

El mioceno superior y el plioceno definen una zona Relacionando los yacimientos de hierro con esta com-
formación he aquí las observaciones que hace esteamplia en el valle del Guadalquivir, entre morón y Posa- pleja

das, que va estrechándose, limitada entre Porcuna y An- autor: «Yacimientos de minerales de hierro.- Estos mine-
rales son célebres en el mundo entero por su alta ley en
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hierro (hasta el 60 °/O). Se presentan generalmente bajo gas irisadas quedan, en efecto, parcialmente cubiertas
la forma de hematites y más raramente bajo la de oligisto. por las margas blancas con globigerinas del aquitaniense.

»Se les encuentra exclusivamente en el triásico, e in- Se produce en el contacto del trías y del aqúitaniense un
,diferentemente en las margas y en las dolomías. Definen curioso fenómeno de epigénesis. En las placas delgadas
en las dolomías filones-capas paralelos a los estratos de talladas en las margas iniocenas, se observa que los fora-
la roca y en las margas filones y masas irregulares. ininíferos habituales en ellas están rellenos por la Nema-

»Los he visto casi siempre localizados en las zonas de- tites, no estando el resto de la roca coloreada por el hie-
primidas del país, o al menos no se explotan más que en rro. Puede así pensarse que ha habido, posteriormente
esos lugares; en la zona montañosa las dificultades para al depósito del aquitaniense, concentración local del hie-
la explotación son muy grandes. rro por las aguas de la superficie y desplazamiento

» Estos yacimientos de hierro son muy numerosos, pero parcial».
nunca tienen mucha importancia. Esto es lo que impide Las partes altas de ciertos filones parecen penetrar en
toda explotación un poco intensa. Sólo hay en las irme- el Mioceno, lo que nos llevaría a dar una edad bastante
diaciones de Jaén una sola explotación llevada según reciente a la aportación hidrotermal que les ha dado ori-
los métodos intensivos. Es la de la mina «Juanito», en el gen. Sin embargo, creo Donvillé que esto no es más que
río Víboras, en un lugar en que la capa de hematites se una simple apariencia. Generalmente las margas blancas
ofrece particularmente potente, con uno a tres metros de que se hallan en las inmediaciones de las cabezas de los
espesor y'de 200 a 300 metros de longitud, inclinándose filones no son margas miocenas; más bien se trata de ar-
unos 18° hacia Martos. cillas, argilolithas, untosas al tacto, de color claro, que
»La hematites me ha parecido localizada entre dos ban- probablemente pertenecen al triásico. Sobre todo en pro-

cos de dolomía. He observado un yacimiento análogo fundidad, el trías a veces aparece desposeído de colores.
(una capa de mineral entre dos bancos de dolomía) en la En los trabajos de consolidación de la línea férrea entre
mina «Jesús», en el camino de Mancha leal a Jaén. Aquí Martos y Torredonjimeno, ha observado el autor margas
los bancos de dolomía corren al N.-NO. 10°, con inclina- blancas y verdoso claras, untosas al tacto, que pertene-
ción de 60° al Este. Este es un modo de yacer muy fre- cen seguramente al triásico; sobre estas margas se ha
cuente. construido la línea férrea en aquel lugar y por esa razón

»Los filones y las masas en las margas son menos fre- la misma se desplaza resbalando en cada estación llu-
cuentes. Los he visto bien en la mina «Las Herrerías», viosa.
entre Jaén y Martos. El mineral es principalmente la he- En Jaén mismo la mina de los Capuchinos ofrece capas
matites ocrosa, con un poco de hierro octaédrico en cris- de mineral intercaladas entre las dolomías que sirven de
tales muy bellos. asiento a la Plaza �de Toros. A alguna distancia de allí,

» Los filones se terminan en las margas irisadas del triá- entre la Plaza y el camino del Molino de Harina del Río
sico, que aparecen en todas las excavaciones. Estas mar- de Jaén , en un pequeño asomo o ayuntamiento desarnio-



198 A. CARBONILL T.-F. CRIADEROS DE HIERRO DE JAEN 199

'las 'y dolomías, se han hallado magníficos cristales de Modernas concepciones relativas a la integración de

hierro octaédrico . la Cordillera Penibética y hallazgos relativos a la Sic-

En resumen, termina Douvillé, todo el trías de los te- rra .Morena.-Los estudios del que suscribe en Belalcá-

rrenos bajos aparece como cortado en todos sentidos por zar (Córdoba), relativos a los terrenos considerados como

una multitud de filones de hematites y de oligisto. El pro- cambrianos, que a Norte y Sur limitan en amplias fajas

blema difícil de la edad de su formación está por resol- la mancha granítica del Valle de los Pedroches-Andújar-

ver hasta el día. Zocueca, permitieron la clasificación en el devoniano-

Señala Douvillé la presencia de diferentes rocas que carbonífero de gran parte de los estratos que integran

cree con afinidades distintas por lo que hace a su clasifi- aquéllos; poco después Hencke ha llegado a análogas

cación cronolúgica, tales como las calizas oscuras que se conclusiones por lo que se refiere a la estructura de esas

hallan cerca de Cambil, acaso del infralías, y las calizas prolongaciones hacia La Carolina, y al Sur de 'El Guin-

con pedernal, análogas a las del titoniense y neocomien- do' reconoció fósiles análogos a los que ya había recono-

se, que aparecen en el camino de Jaén a Mancha Real. cido yo en Belalcázar; a continuación he visto restos de

Esto viene a ser una confirmación de las dudas que la vida pretérita, similares que en otros parajes inmedia-

asaltaban a Mallada, ya expresadas, con relación a la cla- tos halló el Ingeniero de Minas D. Alfonso Fernández y

sificación del conjunto de terrenos incluidos en el keuper. Menéndez Valdés.

Los yacimientos del liásico, jurásico, cretáceo, eoce- Por lo pronto, todo ello nos pone en autos para consi-

no, mioceno y plioceno quedan estudiados en ese traba- derar la posibilidad de que ciertos yacimientos de hierro,

jo de Douvillé; y asimismo los desplazamientos en cobi- como pudiera ocurrir con los de Santisteban del Puerto,

jaduras, que analiza detenidamente, sentando la hipótesis sean debidos a efectos de metasomatismo sobre bancos

que pudo dar origen a las mismas; es decir, a la integra- de caliza de esta edad que, con frecuencia, aparecen in-

ción del estrecho Nordbético en la parte central, cuyo tercalados entre las pizarras al Norte del gran batolito

borde septentrional nos es bien conocido, cuyo contra- de los Pedroches.

fuerte meridional pudo estar formado por la Cordillera Es conveniente hacer aquí constar que la estructura dé

Bética, pero que acaso, como rama que dividía en virga- esta Sierra Morena, el plegamiento de los depósitos ila-

ciones el paso entre el Mediterráneo y el Atlántico, ya leozoicos patente en la misma, es fundamentalmente her-

estos depósitos secundarios experimentaron transgresio- ciniano; que en esta época se origina el contacto del gran

nes parciales sucesivas antes del neocomiense, del barre- batolito de los Pedroches con las pizarras marginales,

miense y del maestrichtiense, ya los depósitos del. jurási- como he demostrado al hallarse en parte esas pizarras

co, cretáceo y eoceno, que descansan sobre el trías, digeridas por el granito.

pudieron cabalgar sobre éstos a causa de movimientos Por lo tanto, los fenómenos relativos a la formación

premiocenos. de los yacimientos metalíferos tienen lugar con posterio-
ridad, a partir del secundario, en que el macizo de la
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Sierra Morena entra en un período de pasividad que Campiña Andaluza, que es el que como tal ha considera-
perdura en el día. do Douvillé en las inmediaciones de Jaén y, desde luego,

Mas, al mismo tiempo que tal sucede al Norte de la fa- sólo con reservas puede aceptarse esa clasificación.
lla del Guadalquivir, por el contrario, al Sur se desarro- Para no salirnos de los límites que la brevedad impone,
lla la cadena de sucesos, hoy muy discutidos, que llevan remitimos al lector al lugar correspondiente.
la Campiña y la Sierra Penibética al estado actual.

Las cobijaduras modestas que supone Douvillé, han
sido estimadas por Staub como cobijaduras magistrales,
colosales desplazamientos que desde el Kif, desde el geo-
sinclinal Mediterráneo, levantaron enormes depósitos de
sedimentación, que aparecen de esta forma en el alto de
las series margosas campiñesas de manera rara, con bu-
zamientó meridional predominante en la escarpa hacia el
Guadalquivir.
Aunque este autor no ha recorrido detenidamente la

zona de Jaén, estima en su plano de la <Estructura de Es-
paña' que al Norte de la Cordillera Bética, integrada por
la zona caliza bética y los sedimentos del Kif, se halla la
población de Jaén, y hacia Sierra Morena, entre las cuen-.
cas terciarias, aparece una faja de depósitos de la zona
del flysch.
De esta manera el subsiralum del jurásico y del cretá-

ceo del Sur de Jaén, que son los representantes de un

manto allogtono que vino del Sur de la Sierra Nevada, que

Stauh llama Manto Bético, lo integran hacia el Sur depó-

sitos triásicos también allogtonos, que en el extremo Norte

yacen sobre el flysch, en cabalgamiento a su vez sobre el

terciario.
Muy combatidas han sido estas teorías, pero Ira de con-

fesarse que el problema no está claro, lo que tiene im-

portancia para nuestra finalidad.

Recientemente he publicado un trabajo sobre la clasi-

ficación del llamado trías (le la zona meridional de la



GEOGENIA DE LOS YACIMIENTOS DE
HIERRO DE JAEN

Los sucesos culminantes que dieron lugar a los yaci-
mientos de hierro de la provincia de Jaén pueden, en su
consecuencia, irse reasumiendo en la siguiente forma:
En los plegamientos hercinianos queda diseñada la es-

tructura actual de la Sierra Morería, ruina de una cordi-
llera, según Macpherson. En las edades siguientes, parti-
cularmente en el secundario, se efectúa el relleno de las
hendiduras filonianas que cortan los estratos de la mis-
ma. La Campiña y la Cordillera Bética aun no existen.

El plegamiento alpino da lugar a la estructura actual
(le aquéllas, que con posterioridad sólo sufren influencias
secundarias y en general de denudación; la serie de yaci-
mientos encajados en ambas,. Campiña y Cordillera Béli-
ca, por tal razón, y ante la expectativa que su análisis nos
ofrece, tienen efecto ya consolidado el substratum de
ambas regiones naturales ; esto es, en el terciario supe-
rior probablemente, y todo lo más después de los depó-
sitos triásicos, con arreglo a las hipótesis consignadas
que clasifican en el triásico la serie de terrenos que apa-
recen como conjunto en el que encajan tales yacimientos.

Fuera de los criaderos de Santisteban del Puerto y sus
similares , cuyo origen ha de buscarse en acciones endó-
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genas y exógenas ocurridas desde el secundario a la sentido, que contrasta con las numerosas manifestaciones

fecha presente ; depósitos originales de carbonatos , me- superficiales.
teorización ulterior, piritación y oxidación póstuma, la El yacimiento se ofrece por una verdadera concei i tra-

inmensa mayoría de los yacimientos jienenses, radicantes ción o zona rica en la caliza ocrosa y magnesiana, que-

en la Campiña y estribaciones de la Cordillera Bética si - dando el mismo encajado en aquella roca , si bien la mis-

guieron , a nuestro juicio , este proceso. ma toma en general mayor potencia hacia la zona supe-

La formación triásica, o para concretar , la serie yesífe - rior, sirviendo así de cobertera a los criaderos, que

ra de tonalidades abigarradas en que encajan , es a lo más quedan de esta forma en el yacente , casi en contacto

triásica , posterior a nuestro juicio, por las consideracio- con los yesos , ofreciéndose hacia este lugar arcillas va- -

nes que en otro lugar pertinente quedaron a su tiempo rias con tonalidades frecuentemente verdosas.

expuestas . Débase a la acción sulfatante de las emisiones Si a esto se une que, como por el ejemplo que aparece

endógenas la transformación de la caliza en yeso, como claro en Cainbil, en el criadero se ha conservado una al-

ha supuesto Cortázar, bien se trate de un depósito origi- ternancia de pequeños bancos de óxidos y hematites,

nal, es indudable que la acción de tales rocas de origen puede aceptarse que al igual de lo que en la facies del

interno sólo pudo dar lugar a la octaedrita y formaciones flysch queda patente, alternan sucesivos bancos más o

similares , como las de los dodecaedros pentagonales que menos arcillosos, más o menos consistentes, que equiva-

hemos hallado en las estribaciones de la Sierra del Sur, len en las zonas que no experimentaron el metamorfismo

en lugares distintos de aquéllos en los cuales se hallan a las alternancias de las margas y las calizas.

los yacimientos ferruginosos en cuestión , que encajan Unase a lo anterior el predominio de la glauconita en

entre las calizas y dolornías , siempre muy ocrosas . la región superior del oligoceno , definido aquí por yaci-

La presencia de las ofitas en las cercanías de las minas mientos de1épido(�yclinas y abundantes Orbitolinas y se

de Jaén , cuyo ejemplo después se anotará , nos demuestra llega a la idea de que los bancos de la serie de las mar

que, al parecer , la presencia de éstas es ajena a la forma - gas abigarradas integrados por calizas de facies a veces

ción que se analiza . Mas las manifestaciones que en el del flysch , otras por calizas magnesianas, han experimen-

día aun nos permiten el análisis, cual son la serie de • tado efectos semejantes cuando aparecieron inmediatos

aguas sulfuradas frías de la zona, parecen señalarnos a la superficie ; entonces tenemos necesariamente que

el último vestigio de la aparición de las ofitas en cues- acudir a la explicación de una sustitución metasonrática

tión. de la cal por el hierro, después de la meteorización en Ip

Esto indica que estas rocas endógenas han estado au- que los elementos ferruginosos originales pasaron a es-

sentes del proceso de-la formación de los yacimientos, los tado de ocre.

cuales se han originado por acciones al parecer muy su- Según esta hipótesis racional, a medida que en la zona

perficiales , como lo demuestra la frecuente desapa rición se profundice los criaderos desaparecerán, máxime te

de los mismos en profundidad , su acuñamiento en este niendo en cuenta el carácter impermeable que no permi-



206 A . CARBONBLL T.-F. -

te la reacción en profundidad, y se explicará claramente
el origen y acuñamiento de las masas , la alternancia en
algunos criaderos de votas de hierro sanguíneo y otras
del llamado hierro violado, óxidos y hematites , sustitu-
ción en las margas y calizas del flyách, o en los bancos
de las calizas recias y consistentes; la presencia, en suma,
de hierros de color y de hierros que sólo permiten apro-
vechamientos como tal mena.

Si admitimos que en la serie llamada triásica por Dou- DESCRIPCION DE LOS YACIMIENTOS
villé la complejidad es mayor, y que una epigénesis ge-

DE HIERRO DE JAEN
neral ha transformado y dado un aspecto similar a for-
oraciones distintas, se puede comprender fácilmente la
variedad , incluso en 1 análisis de las menas ; silíceas las
derivadas de las molasas; fosforosas algunas de origen Con los elementos de juicio que se anotan precedente-
cretáceo, y así sucesivamente. mente daremos ahora algunas ideas acerca de los yaci-

mientos de hierro que se estudian , y previamente esta-
bleceremos una diferenciación que parece necesaria tras
lo expuesto: Los yacimientos encajados en la Sierra y
aquellos otros que radican en la Campiña y en las estri-
baciones de la Sierra del Sur, en la Cordillera Bética.
Como hemos visto, unos y otros parece plausible dis-

tinguirlos, ya que varían para los mismos las circunstan-
cias de yacimiento de manera radical, en el tiempo y en
la génesis.

YACIMIENTOS SITUADOS EN LA SIERRA
MORENA

Santisteban del Puerto.-Se han indicado yacimientos
de hierro en la Sierra Morena, en la zona N.-NE. de la
provincia de Jaén, en los términos municipales de Santis-
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deban del Puerto y Navas de San Juan, a unos 10 kilóme - estaría el criadero en la zona ' de transición entre el silu-
tros al NO. del primero de los pueblos citados y al Oeste riano inferior u ordoviciense y el superior o gotlandés.
de Santa Elena, en las márgenes del río Guadalén. Los afloramientos de cuarcita de Despeñaperros atra-

Las concesiones solicitadas al efecto se ha dicho que viesan de Este a Oeste frente a la estación de Santa Elena,
estaban situadas en el terreno cambriano, pero estudios y al Este de la vía, en el cerro Rostroncil , hay un peque-
posteriores llevados a cabo por Hencke, y también de ño grupo de minas llamadas de las Herrerías , con indica-
acuerdo con reconocimientos hechos por Fábregas , han ciones de hematites roja.
dado como consecuencia la seguridad de que los mismos En el coto de Santisteban se hicieron trabajos de explo-
están situados hacia el contacto del siluriano, siendo pro- ración, apreciándose a la vista unos cuantos millones de
bable que se deban al metamorfismo de las calizas anti- toneladas de hematites , sobre todo en la mina «Beatriz,
goas, acaso devonianas y similares a las de Santa Eufemia, que, por cierto, presenta grandes cuevas de posible ex-
al Norte de la provincia de Córdoba. plotación romana , pues hay restos de escoriales , de algu-
También se ha indicado la posibilidad de que los cria- tia ferrería antigua , cimientos derruídos de canales de

deros en cuestión sean más bien el sombrero de hierro conducción de aguas, etcétera.
de afloramientos de filones metálicos. Hubo indicios y esperanzas de llegar a una cubicación
Los antecedentes insertos en la estadística minera del que se aproximara a los 50.000.000 de toneladas de mine-

año 1919 son los siguientes: ral aprovechable.
La corrida del criadero, con las interrupciones propias El mineral es la hematites parda, magnética en algunas

de esta clase de yacimientos, es de unos 10 kilómetros, zonas , de un promedio del 50 °/0 de hierro , 4 °/o de man-
que se han cubierto con un coto de 2.000 hectáreas pró- ganoso, 12 °/o de sílice y 0,03 de fósforo.
ximamente, habiendo demarcado ya las principales minas Parece ser que el proyecto que tenía la empresa pro-
del mismo, entre las que descuella la «Beatriz=, y estando pietaria del coto era llevar sus minerales directamente a
pendientes de títulos y demarcación otras. Almendricos, por medio de la construcción de un ferro-

El criadero arma en una roca caliza que pertenece al carril agrícola- minero, que partiendo de Vilches pasara

terreno siluriano, pues tiene muy próxima la cuarcita, por los siguientes pueblos: Vilches, Santisteban, Villaca-

que, con rumbo Este a Oeste, continúa francamente desde rrillo, Peal de Becerro, Cazorla, Quesada, Pozo Alcón,

dichas minas hasta el paso de Despeñaperros, donde se Cortes de Baza, Benamaurel , Cúllar de Baza, Chirivel y

observan grandes afloramientos que atraviesan el granito, Vélez Rubio, terminando en Almendricos, para unir con

habiéndose encontrado como fósiles característicos en una el ramal Almendricos a Aguilas, en cuyo puerto se embar-

especie de grauwacka arenisca, algo ferruginosa, restos oarían los minerales , siendo el recorrido aproximado,

de Orthis, y oí¡ una arenisca algo calcífera de la mina « Bea- minas a puerto, de 235 kilómetros, según el anteproyecto,

triz», indicios de un fósil que es posible que sea el Penla- Desgraciadamente, los. reconocimientos que con poste-

merus knighlii, en cuyo caso, de confirmarse este hallazgo, rioridad se llevaron a cabo, tanto por lo que hace a la

14*
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cantidad de mena cubicada como por lo que se refiere a periores a dos metros , habiéndose reconocido en algunos
la calidad de la misma, relegaron por el momentó al olvi - recorridos de más de un kilómetro, lo que da a los depó-
do los proyectos concebidos en un principio sobre la po- sitos el carácter de masas lenticulares alargadas , propio
sible explotabilidad de estos yacimientos . - del terreno triásico en las otras regiones de España. La
En el museo mineralógico de la Jefatura de Minas de especie mineralógica que más frecuentemente se encuen-

Jaén, hemos visto ejemplares de óxidos manganesíferos tra e s la hematites roja, de reno muy fino de textura
hidratados de la mina citada (Beatriz) y algunos ocres de tabular, no siendo escasa la variedad del ocre sanguíneo,
la veta que separa el carbonífero del siluriano, a-lo largo que se explota para la pintura. En algunas capas predo-
de su contacto, por Carolina y Montizón. mirla el oligisto y, en otras, aparece la magnetita . Los mi-

nerales son, por lo general, de muy buena ley, superior

al 50 °/° y llegan—n-QCasiones al 60 °/° d e metal.

>En el decenio de 1898 a 1908 se desarrolló una gran
YACIMIENTOS SITUADOS EN LA CAMPIPA actividad en minas que hoy están casi abandonadas, por-

que los precios corrientes no pueden cubrir los gastos en

explotaciones mal y pobremente organizadas, mediando
Sintetiza cuanto como prólogo al estudio de los mismos transportes de 200 a 250 kms. hasta los puertos de Almería

pudiera decirse los siguientes párrafos, que el ilustre Di- y Málaga, con tarifas que absorben el valor del mineral.
rector que fué del Instituto Geológico de España, D. Luis » 1E7n la estadística oficial de la producción, sólo se hace
Adaro y Magro, aqota en el tomo I de los Criaderos de especial mención de una mina , cerca de la capital, donde
Hierro de España (1): «La casi totalidad de los criaderos se explota una fuerte capa de mineral rojo acerado de ex-
reconocidos en Jaén arman entre las margas y las calizas celente calidad, en la parte superior, y hematites roja de
dolomíticas del terreno triásico superior, con el carácter color vivo (sanguina) en la parte inferior, minerales que
general observado por el insigne Mallada, a quien debe- se venden como fundentes en Linares y para la fabrica-
mos estos conocimientos, de una excesiva difusión entre ción de colores.
las citadas rocas, que permite contar por docenas los ya- » La masa más importante que hasta hoy se ha recono-
cimientos en términos (le Jaén, Torredelcampo, Martos, cido en la provincia de Jaén es la de Torredelcampo, que
Alcaudete, 1'orrequebradilla, Mancha Real, Garcíéz, et- se extiende en más de medio kilómetro y proporciona las
cétera. dos mismas clases de sanguino y acerado con 75 °/° de

'Es también lo general, según el mismo geólogo, que se riqueza.
ofrezcan dichos criaderos en capas con espesores no su • � h:n Carrillo, Hita y otros parajes se conocen oligistos

y hematites manganesíferas de alta ley; y en Garciez y

Vado-Jaén se encuentran hematites rojas, en mezcla con
( 1) Introducción (pág. 71).-.Ins. Geo1.., Madrid, 1913 . los oligistos, bastante manganesíferas.
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'Es, pues, Jaén , una_ de las provincias españolas que nos ofrecen como capas lenticulares que acuñan en pro-
más se prestan a la investigación, aunque su desarrollo fundidad , con óxidos de tonalidad ,sanguínea varia y ley
está excesivamente ligado al difícil problema de los trans- del 56 al 60 °/o Fe.
portes económicos. Es distinta la dirección en los diferentes yacimientos y

aunque la predominante es de Este a oeste, no faltan
Las minas situadas en esta zona son muy numerosas; arrumbamientos normales a ésta . Otro tanto ocurre con

una idea de su distribución aparece reseñada en el cro- los buzamientos , pudiendo estimarse como predominante
quis que acompañamos; por ello, solamente en este lugar al Sur de 20 a 45°-
indicaremos algunas singularidades de las más principa- l.a potencia de los criaderos fluctúa de 0,50 a 2 metros,
les, que pueden aceptarse como ejemplos típicos. siendo las cubicaciones de los distintos lentejones, capas
Desde los criaderos de Quesada, en que se han indica- o yacimientos, de 15 a 20.000 toneladas, si bien en alguna

do formaciones de hierro oolítico, siguen ligeras mani- mina, como ocurre en =La Abundancia., a veces la cubi-
festaciones de los yacimientos hacia el Oeste, por las már- cación pasó de 200.000 toneladas. 7)
genes del Guadiana Menor, al Norte de Larva, que arrum- Encajan los criaderos en las calizas ocrosas y dolomiti-
bándose hacia Jódar ya adquieren importancia entre Gar- cas, pero siempre hacia la separación con las margas ye-
cíez y Jimena; otras manifestaciones de escasa importan- siferas, de las que están aisladas por algún retazo calcá-
cia se anotan hacia el río de Torres, a las que siguen una reo y por arcillas derivadas.
serie de minas interesantes, ya en término de Torreque.
bradilla. He aquí otros antecedentes de juicio que nos brinda el

El rumbo medio de ese conjunto de criaderos, momen- examen de las estadísticas oficiales mineras.
táneamente, parece significarse en una serie de ellos dis- Se explota la hematites parda y roja, que se presenta
puestos de Norte a Sur, a alcanzar el término municipal en filones-capas, interc -la caliza triásicaLque des-
de Jaén, desde el cual siguen a Torredelcampo, Villardom- cansa sobre los yesos, siendo su origen debido a la des-

rdo Torredon , y continúan en su conjunto la composición de la pirita, que produjo por la oxidaciónpa y jimeno
línea NE. a SO., definida por Martos, La Bobadilla y Al- del azufre la transformación de la caliza en sulfato de cal, °
caudete. quedando el óxido de hierro impregnando la caliza, que
Fuera de esta serie se anotan formaciones de hierro si- constituye la masa explotable.

milares más al Sur, en Alcalá la Real, y otro conjunto de Basta la observación de las rocas de la caja y la capa
las mismas no menos interesante es el de Cambil y Huelma. subyacente para ver la transición y constitución molecu-

lar que se ha efectuado, pues existen capas que sonde
Toda la serie de yacimientos conocidos por las labores caliza y yeso mezclados y que representan el tránsito del

que en fechas distintas se llevaron a cabo sobre los mis- carbonato al sulfato de cal.
mos, presentan características similares; todos ellos se Es interesante el tipo de hematites roja que se explota
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en algunas concesiones de esta provincia , en sus dos va- 1908 ....... .... > 14.561 toneladas
1909 ....:........ 10.476 >riedades denominadas . acerado y sanguíneo , que es muy 1910 ............. 23.737 >

compacta y después de molida y reducida a polvo impal- 1911 ............. 38.931 >
1912 ....... ..... 43.830 >pable, resulta de un rojo vivo, por cuya razón se destina
1913 .. .......... 47.052 >

a la fabricación de colores. 1914 .......... :.. 16.407 >
1915 .............. 10.080 >
1916 ............. 21.262Los minerales de hierro son en su mayor parte de he- 1917 ... ......... 23.068

matites roja, conteniendo una ley media de óxido férrico 1918 ............. 12.807 >
del 80 al 85 %, equivalente a un 53 °/o de hierro metálico, 1919 ........... 27.800 >

1920 ............. 6.184 >
con sílice del 5 al 7 °/o, cal del 0,5 al 2 % , alúmina entre 1921 ......... ... 13.637 >
el 1 y el 2% y pequeña cantidad de fósforo y manganeso. 1922 ............. 16.489

1923 ............. 20.509 >
1924 .............. 28.021

El mineral de las concesiones del término de Garcíez 1925 .... ........ 28.308 >
1926 ....... ..... 29.025 »es también óxido de hierro, pero se emplea como funden - 1927 ............. 33.287 »

te en las fundiciones de plomo de Linares. Sin embargo, 1928 ............. 30.351 >
en algunas ocasiones lo exportan al extranjero , siendo su 495.822 >
composición media de un 50 0/o de hierro, 2 de sílice y
8 °/o de cal . No exigen estas explotaciones, para su trabajo , instala.

ciones mecánicas, pues éstos siempre se desarrollan a

He aquí la producción de mineral de hierro de Jaén profundidades inferiores a 100 metros y a este nivel son

durante los últimos años: pocas las minas que han llegado, pues como la mayoría

de sus labores se ejecutan en el nivel superior al de las

a guas, el máximo trabajo se practica sirviéndose de so-

cavones, bien en traviesas a cortar los criaderos, bien de

dirección para la total explotación de los mismos, que

podemos llamarlos de sustitución y que son filones-capas

en bolsadas de continuidad determinada por la presencia

de las arcillas que le sirven de lecho, y afectan siempre

la forma de fondo de barco; se sirven de calderillas inte-

riores y de pozos de poca profundidad para hacer por

ellos la extracción de los minerales a la superficie.

Por esto, y convencidos los mineros de lo poco prácti-

co que resulta hacer instalaciones para la explotación de
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sus minas , pues dado su exiguo tonelaje, en la mayoría levantamientos producidos por movimientos posteriores
de los casos no obtendrían de la parte de los beneficios a su formación y como partes disgregadas de aquéllos; y
destinados a amortización la cantidad suficiente para re- tenemos que pensar en esto, pues en el caso contrario
embolsarse del gasto de aquéllas, prefieren explotar sus tendríamos que llegar a la conclusión de que los criade-
minas, sirviéndose como máquina del torno de mano; ros de hierro de esta provincia son de tan poquísimo in-
pero, claro está, esto no tendría aplicación en el momen- terés, industrialmente considerados, que estimaríamos
to en que intentaran trabajar a un nivel inferior al de las muy probable su extinción en un plazo relativamente
aguas pues ello sería imposible; así es que algunas que corto.
lo hicieron tuvieron que instalar elementos mecánicos.
Se atiende solamente , en la mayoría de las minas, a En el museo mineralógico de la Jefatura de Minas de

sacar el mineral que pueden de la zona superior al nivel Jaén hemos visto ejemplares de hierro oligisto de Cabra
de las aguas, y se tiene la creencia de que los yacimien- del Santo Cristo y Garcíez, otras de Carchelejo y varios
tos están constituidos solamente por las partes que for- ejemplares de hematites de la zona de Jaén.
man los pequeños levantamientos, que es donde se pre-
sentan los afloramientos co,lstituídos por la presencia de
las calizas limoniticas, y aun cuando la cantidad que
anualmente se explota es pequeña, pues sólo se atiende NOTA SOBRE LOS DIFERENTES YACIMIENTOS
a la demanda, y con los medios que se emplean no pue- MAS CONOCIDOS EN LA CAMPIÑA Y
den obtener grandes producciones, sin embargo de ello, CORDILLERA BETICA
de seguir así, sin dedicarse a hacer reconocimientos a un
nivel inferior al de las arcillas que sirven de lecho a estos
criaderos, en un plazo lativamente coro, habrán de Ahora vamos a proceder al estudio particular de cada

agotarse estas minas, con grave perjuicio para los intere- uno de los yacimientos trabajados en la zona objeto de

ses de esta minería de la provincia y también para la in- atención, concretando y sintetizando el mismo, puesto
dustria de fabricación de pinturas, a que la mayoría de que ni la importancia relativa de los criaderos ni los fun-
estos mineros las destinan. damentos para abrigar grandes esperanzas en el porvenir

Es problema también a estudiar si en los llanos y par- con referencia al tonelaje disponible, dan lugar a otra

tes bajas de los cerros en donde no tienen asomo las ca. cosa.
lizas y, por lo tanto, los indicios limoníticos no existen, Estudiaremos sucesivamente los antecedentes dé la

podrían encontrarse nuevos criaderos, pues parece natu- zona de Cambil, que hoy, por lo que hace a su grupo,

ral poder admitir la existencia, a mayor o menor profun. aparecen como aislados. Seguirá el estudio de la serie de

didad,'de capas alternadas encajadas entre calizas , arci- aquellos dispersos y el de los que se alinean desde Gar-

llas y yesos, y que las hoy en explotación sólo sean los cíez a Alcaudete.
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Yacimientos de la zona de Cambil.-Aparece unido a
este informe un plano minero de la zona de Cambil, que
nos evita entrar en detalles sobre el asunto.
Según un trabajo de los ingenieros Sres. López Calleja

y Fernández y Menéndez Valdés, encajan los mismos en
el triásico, donde aparecen una serie de formaciones ca-
lizas, en las que yacen, que se arrumban al O. 7° N. En
las inmediaciones, al Sur del pueblo de Cambil, pasó un
dique de diabasa oFítica importante.

l,a mena en general es el hierro oligisto compacto, la
hematites, y también se ha reconocido alguna magnetita
en las minas «La Locura,, «El Asombro, y «san Juan
Bautista,.
Con anterioridad se había consignado en la Estadística

Minera de España, en el año 1908, lo siguiente:
Los criaderos que constituyen la zona minera de Cam-

bil están sin investigar, apreciándose, sin embargo, gran
número de afloramientos en una extensión de cinco kiló-
metros.

Estos afloramientos corren a levante y poniente del
pueblo entre las calizas, reconociéndose en algunos de
ellos minerales muy ricos en hierro, que pueden ser ob-
jeto de una explotación beneficiosa.

El"mineral predominante es la hematites roja, obser-
vándose también la existencia de criaderos con hierro
magnético.

No se puede predecir nada acerca de la importancia
de estos criaderos, sin antes hacer algunos reconocimien-
tos, pero no deben pasar desapercibidos los caracteres
excelentes de ciertos afloramientos y la gran extensión
que comprenden, mereciendo por tanto que alguna socie-
dad minera se decida a hacer un pequeño desembolso
para investigarlos.
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Antes de terminar lo relativo a los criaderos de Cam-
bil, haremos constar lo distante que se encuentra esta
zona minera de las estaciones de Jaén y de Huelma, en
la línea férrea del Sur de España; esto es, de lá primera
unos 22 kilómetros y de la segunda unos 28, no descono-
ciendo cuánto influye en la explotación de las minas de
hierro la cuestión de los transportes.

Resulta de lo expuesto, que si una vez hechas todas las
investigaciones los resultados fueran satisfactorios, se
impondría la necesidad de establecer caminos de hierro
económicos o transportes aéreos, con objeto de aminorar
el costo de la tonelada de mineral en la estación de em-
barque.. .

Anotaremos algunos antecedentes sobre las minas de
esta sección o grupo.

.LA LocuHA».-Se encuentra en el cerro de las Alma-
greras, al SE. de Cambil; el criadero encaja en las calizas,
que a su vez descansan sobre los yesos y margas yesífe-
ras. El mineral es óxido para pintura; corre el filón al
N. 30° E. y buza al E. 30°. Al Norte de esta concesión se
encuentra el dique de diabasa ofítica que se indicó al Sur
de Cambil.
Los análisis de los minerales procedentes de esta mina,

según el Sr. Menéndez Puget, de la Escuela Especial de
Ingenieros de Millas, de Madrid, acusan los resultados
siguientes, con arreglo a las clases comerciales de la ex-
plotación:

Clase Fe,O 0/p Si O, °/Q

Oxido ...... 82,90 6,10
Corriente ... 63,24 7,2C
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<PEDRO 1.°A.-Se encuentra esta concesión en el cerro calizas quedó definida por los-aportes de las aguas me-
de la Almagrera, al Oeste de Cambil; el yacimiento que teóricas, las cuales , a expensas del ácido carbónico, arras-
se explota en la mina corre de NO. a SE., buzando al NI,,'. traron alguna cantidad de base de las calizas superiores.
Su potencia es de (los metros de mineral de color, encon - Como todas las minas de estos grupos, se trata de una
trándose a 16 metros de profundidad las labores. pequeña explotación que al parecer, y a nuestro juicio,

El terreno se halla muy dislocado; una potente cober- acuñará en profundidad.
tera caliza queda definiendo la corona del cerro y como
encajada al SE., entre las margas verdosas yesíferas. «REINA DEL COLO10.- Es otra mina del grupo de Cam-
En ellas está abierto el socavón de reconocimiento y bil, que radica en la dehesa Boyal, cuyo filón corre de

actual de explotación , si bien el mineral obtenido se saca Este a Oeste, buza al Sur y se presenta con metro y medio
a la planta del mismo por un contrapozo.'En la planta de de potencia, con las variedades sanguínea y las demás
este socavón la capa corre al N. 25° O. y buza al NE. 45°; usuales y ya anotadas.
la potencia del mismo acusa espesores de dos metros, El encaje, los dispositivos; la formación geológica, los
pero hacia el Este acuña y siempre queda concretada diferentes elementos de juicio, son los mismos que se
entre las calizas dolomíticas y ferruginosas . En la capa anotaron en las concesiones precedentes.
aparecen una serie de vetas alternantes de óxido blando
sanguíneo y otro más oscuro violado, que se repiten su- <EL AsoMnaoa.- Esta mina se encuentra en los parajes
cesivamente, y siguiendo la dirección de aquélla la in- que llaman cerro do la Fábrica y barranco Hondo. E❑
tegran . e lla se halla un filón-capa de hematites, que corre de

El conjunto de ellas da un mineral de tonalidad roja. Este a Oeste y buza al Sur, siendo la potencia de 20 me-
sombría que llaman violado. tros, la cual se ha reconocido practicando un pozo que

El aspecto de esas vetas alternantes, es análogo en su tiene 20 metros de hondura. Al Norte de la concesión se
dispositivo al de las molasas del flysch, viéndose en el ha indicado un afloramiento de magnetita.
centro-de la capa una vetilla blanquecina calcárea, cuyo Los terrenos donde se encuentra ésta y las demás con-
material produce fuerte efervescencia al tratarlo con el cesiones que se van enumerando se definen por tierras
ácido clorhídrico, cuya potencia no alcanza más de dos rojizas, yesiferas y desoladas en ciertos trechos, particu-
centímetros y cuya tonalidad blanca contrasta con la roja larmente en las vaguadas, cubiertas en general con es-
de la ¡nasa, por cuyo centro sigue a todo lo largo de la pléndidos olivares de notable valor agrológico , entre los
capa. cuales se definen en los cabezos y cerros eminentes po-

Esta veta de carácteIr tobáceo , con algunos gránulos si - tentes masas y crestas calcáreas , fotografías y detalles de
líceos , es también una formación de origen secundario, las cuales aparecen en la obra de Douvillé.
que a nuestro juicio representa una hueca preexistente , De este conjunto se saca la impresión de que el terreno
que pasado el metasomatismo que experimentaron las llegó al dispositivo actual después de intensas disloca-
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ciones, las cuales llevaron consigo fracturas, plegamien - todo similares a los lugares precedentemente enumera-
tos y fenómenos epigenéticos múltiples, y que en todo dos. En ella existe una capa también orientada de saliente
caso los bancos calcáreos no deben profundizar. a poniente, en la cual pueden seguirse las indicaciones

del yacimiento, que ha sido poco reconocido y otros aflo-
«SAN AGUSTÍN».-Se encuentra esta concesión en el ce - ramientos.

rro de las Terreras del río Oviedo, y en ella hay una capa En la zona las rocas integrantes son las citadas calizas
que corre de Este a Oeste, buzando al Norte, de un metro y yesos, muy abundantes éstos, y las dislocaciones las
de potencia, en la cual puede contarse con 30 centímetros que quedaron anotadas precedentemente.
de óxido sanguíneo, como mena para pintura. En todo caso se trata de concesiones cuyo tonelaje y

Las labores de reconocimiento han sido pequeñas cali- cuyas reservas, por tanto, no se apartan del límite medio
catas y sólo merece consignarse-una galería de 15 metros prudencial que quedó señalado anteriormente.
de longitud, la cual perseguía el reconocimiento más in-
tenso en profundidad del criadero. «La CAPITANA».-ES otra mina de hierro, cuyo aflora
Queda la capa entre los yesos, que aquí asoman en el miento se conoce por la traza sanguínea característica de

techo, y las calizas, al parecer en el arrastre, demostrán- estos minerales ; por tanto no difiere de ese tipo normal
dose con ello que la integración de estos yacimientos de de la zona de Cambil, vetas de ocre sanguíneo y de hema-
hierro es siempre similar y que hacia el contacto de las tites violada.
calizas con los yesos es donde los mismos radican, supe-
ditados en su dirección y buzamiento a las dislocaciones «LA ESPAÑOLA».-En la acequia Empedrada, entre las
que estas rocas experimentaron; las cuales, si bien ofre- calizas y los yesos, encajado en las primeras, asoma el
cen anomalías como las de esta mina , puede en líneas ge- aflorarniento de esta concesión, correspondiente a una
nerales aceptarse que tienden a buzar hacia el Sur, lo que capa de hierro que corre del NO. al SE., casi Este a Oeste,
está (le acuerdo con las teorías modernas de los cabalga- buzando al SO., muy vertical, cuyas características, dis-
mientos y cobijaduras, pues este buzamiento o hay que positivos y los reducidos elementos de juicio que su estu-
explicarlo por la existencia de una depresión al Sur, lo dio en el día puede aportar no difieren del cuadro gene-
que no está conforme con la estructura geológica de la ral y característico de los criaderos de hierro de la zona.
zona Jaén-Granada, o ese fenómeno se debe a una fract i- Tiene la capa unos 40 centímetros de potencia.
ra al Norte, que no es conforme con la estructura Jaén-
Linares, o se trata de raíces y fajas de mantos que ade- «EL ESPANTO».-Tiene esta mina un filón análogo al
lantaron de Sur a Norte . anterior, el cual aparece en la forma ordinaria de capa,

arrumbada de Este a Oeste, y con buzamiento al Sur, en-
«BIfIORNIA DE FFi.rx».-Se encuentra esta concesión en cajada entre las rocas características para todos los yaci-

el cerro de los Parejos, que ofrece características en un mientos de la zona ; esto es, con las calizas en el techo, en
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las cuales arma el criadero , calizas dolomíticas y ocrosas Análisis de los minerales de esta mina acusan el sigpien-
en el contacto del mismo y con los yesos en el muro; ye- te resultado:

sos que alternan con arcillas y productos similares, dis-
Fe .. ....... 22,38 °/O

puestos en , irregulares fajas, en las cuales va desápare • Fe .......... 52,16
tiendo la tonalidad abigarrada , quedando sustituida por

otra verdosa en profundidad. Zona de Qúesada.-Cerca de la estación de Quesada,
y a unos tres kilómetros al Este, existen los a fl oramientos

AMI PILARICA> .-Mina análoga a la anterior , solamente de varias capas que parecen paralelas; corren de Este a

reconocida superficialmente por sus afloramientos , que Oeste y buzan al Sur unos 45°.

indican dispositivos en todo semejantes a los que se van La potencia de las mismas varía de 0,30 a 1,50 metros,

anotando y que , por consiguiente , no merecen indicación , encajando en el keuper, entre los yesos y las calizas; la

especial . zona ha sido reconocid a poco , quedando a saliente de la
de Qarcíez , de la cual se cree que es prolongación y, por

«PEPE>.-En las lomas de la Cirujana . La capa de esta
lo tanto, que la principal aplicación de estos hierros será

concesión corre de Norte a Sur, ofreciendo así una anoma -
para fundente, o como mineral para exportación . Los aná-

lía, perfectamente explicable dadas las características de
Tisis efectuados acusaron ley baja en hierro, si bien las

intensa dislocación y plegadura en la zona. Los elementos
muestras eran muy superficiales.

de juicio que por el aspecto exterior ofrecen son iguales
Sin embargo, ha de hacerse notar el interés que esto

tiene para la provincia de Jaén como productora de hie-
a los que se van consignando.
Un análisis de los minerales procedentes de esta mina

cros, ya que amplía el horizonte de las explotaciones para
el porvenir.

acusa el siguiente resultado :
En cuanto a la calidad de los hierros de esta zona G ar-

Fe .... .... .. 51,71°/
cíez • Quesada , haremos notar que siendo su encaje por .

O
SiO, ... .... 8,40 completo análogo al que queda patente en las minas de

Jaén, parece , en su consecuencia, como si la variación ob-
Otro asomo ferruginoso de 1,50 de espesor, con capas servada entre unas y otras fuera debida a la naturaleza

alternantes de mineral de color y acerado, siendd el es- de las calizas originales , sobre las cuales, una serie de cir-
pesor total de las primeras de 30 centímetros , corre al cunstancias, que quedaron consignadas al ocuparnos de
Este de esta concesión de Este a Oeste. la génesis posible de estos criaderos , actuaron , llevando

como consecuencia la diferenciación anotada.

«PROVIDENCIA»,-La capa - filón de esta mina corre al

Este 25° Norte . No se ha reconocido en profundidad , pero Yacimientos de la zona de Garcíez.-El grupo de las

las características son las generales en la zona . minas de Qarcíez está en explotación desde hace bastan-

15
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tos años y puede considerarse como el de mayor impor-
Hay varios asomos de yeso en las inmediaciones, quetancia del distrito minero de Jaén como explotador de

demuestrán que también aquí esta formaci5n es la basehierros, los cuales se emplean como mena para las fundí -
de los criaderos.cienes de Linares, a veces para la exportación cuando las
Según los antecedentes, el yacimiento corre de Este atarifas ferroviarias y los precios del mercado son conve -

Oeste, se explota por socavón, se ha reconocido en qui-nientes , y, en menor proporción, para la fabricación de
pinturas . nientos metros de longitud, siendo en la actualidad la

producción de unas 4.500 toneladas anuales, y empleán-Los antecedentes que me facilital► las estadísticas del
dese como fundente.año 1908 son estos :

1 1', 1 costo de la tonelada sobre vagón es de ocho pese-
El criadero atraviesa la concesión nombrada «Las Dos

va-
Naciones>, aflorando en la parte alta de un cerro, en el

tas, existiendo ¡in transporte de ocho kilómetros por va-

que por su gran desnivel se han abierto dos socavones.
gorretas, con arrastre de sangre, al apeadero de Garcíez-

La forma del yacimiento es la de una capa, cuyo mine-
Jimena, y siendo las existencias de mineral cubicado de

rae explotable es el hierro magnético, teniendo por arras-
unas cien mil toneladas, según el ingeniero Sr. Maestre,
y la ley en hierro del 52tre y pendiente las calizas. Esta capa es casi vertical, bu-

zando ligeramente al SO., con una dirección de Norte a
Zona de Torrequebradilla-Jaén.-Desde el punto de

Sur, próximamente.
Se puede considerar esta capa con una potencia media

vista de los minerales de color es, sin disputa, de las más

de metro y medio. interesantes del Sur de España y, desde luego, la que me-

rece extenderse más en un estudio como el presente. La
Para formarse idea clara de la importancia de este

mayoría de las concesiones explotadas o en actividad lo
criadero bastará saber que se ha construido una vía es-

fueron por los óxidos sanguíneos, de calidad a veces ex-
trecha de unos seis kilómetros, con tracción de sangre,
para el transporte de los minerales, y un apartadero entre

celente.'
Hemos de hacer constar aquí que, para poder llevar a

las estaciones de ferrocarril de Garcíez Jimena y Jódar.
cabo nuestro trabajo, nos han facilitado antecedentes de

Además de este criadero existen otros que han sido
posteriormente de concesión, sin que pueda de-

juicio muy valiosos los ingenieros afectos al Distrito Mi-
objeto

nero deJaén Sres. Maury y Gómez Izquierdo, el ayudan-
nada acerca de su riqueza por falta de labores.

te facultativo Sr. Gea, y el director de muchas de estas
En 1924, sobre la mina «Dos Naciones, del término de

Garcíez, se anota que el criadero es un filón de tres me-
explotaciones Sr. Garrido, a quienes en este lugar quere-

testimoniar nuestro agradecimiento.mosde potencia, aprovechable la mayor parte, pues sólo
tiene un 2 °/° de estéril . Es casi vertical y encaja entre la

MINA «RoDRícuEz LÁZARO>.-Radícame en lorreque-
caliza triásica que le sirve de techo y la arcilla endureci -

bradilla, a tinos 1.000 metros al NE. del pueblo, en la for-
da en el piso.

mación yesífera-calcárea considerada como triásica. Se
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han explotado en esta mina minerales de color, para la
fábrica de la Sociedad Española de Pinturas , de Villar-
gordo.

Existe en ella una capa de calizas , donde el criadero
encaja corriendo de E. 200 N. a 0.20° S. y buzando al Sur
unos 40°. Esta capa se ha reconocido y explotado en
200 metros de longitud , la potencia es de 60 centímetros
y sobre la misma se abrió un pozo de 30 metros, quedan-
do el mineral de color en el nivel de las aguas.

La capa arma en las calizas dolomíticas y ocrosas, que-
dando dispuesta sobre los yesos . El mineral para pintura
viene en forma nodular dentro de la capa.
La cubicación del mineral extraído es de 12.000 tonela-

das y se considerá ' que quedan por arrancar unas 6.000 to-
neladas.

MINA ASAN Josí». - Es la más importante de su grupo,
pertenece a la Sociedad Española de Oxidos y Pinturas
y también el mineral producido lo conducen a la fábrica
que esta Sociedad posee en la estación de Villargordo,
con objeto de triturarlo y prepararlo para la pintura.
Se halla al SO. del pueblo y a unos 2.500 metros de él.

Es una capa vertical que corre de Este a Oeste y que por
anomalía buza al Norte, siguiendo las combaduras y plie-
gues de la formación triásica.

Se ha reconocido en 100 metros de longitud, tratándose
por consiguiente, de un lentejón de hierro de color, de
dimensiones reducidas pero de excelente calidad, habien-
do llegado los trabajos a 50 metros de profundidad.
En total, se han extraído de esta mina unas 8 .000 tone-

ladas de mineral y quedan por arrancar próximamente
unas 1.000 toneladas . La-bolsada acuña , como práctica-
mente se ve que sucede en todas las similares.
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MINA «SAN RAMóN>.-Pertenece al grupo de las dos an-
teriores; se halla en término de Torrequebradilla, en la
formación llamada triásica, y su yacimiento presenta las
características repetidamente enumeradas.

MINA «CARMELA».-Se encuentra también en la zona de
Torrequebradilla, a 500 metros de la anterior; la capa
corro de Este a Oeste y buza al Sur. De los afloramientos,
con labores muy superficiales, se han obtenido unas dos-
cientas toneladas de mineral, no habiéndose efectuado
más labores de investigación. El mineral es de buena ca-
lidad, pero precisa este criadero nuevas investigaciones.

«LA CUEVA.-A un kilómetro próximamente de la an-
terior y también explotada por la misma Sociedad con
algunas calicatas, de las que se extrajeron unas 100 tone-
ladas de mineral, constituyendo otra reserva como la an-
terior.

La capa o criadero corre de Este a Oeste, buzando al
Sur; encaja en la serie margosa-yesífera-calcárea, arman-
do en esta última roca y siempre con las características
de las calizas en el techo y las margas yesíferas en el
yacente.

«AMPLIACIÓN A SAN GREcOR1o1.-Esta mina se encuen-
tra en el mismo pueblo de Torrequebradilla, al Oeste del
cual hay un socavón de 50 metros que corta la capa con
50 centímetros de potencia, de la que se han extraído
unas 500 toneladas de mineral.
La formación cruza el pueblo, asomando en las mismas

viviendas de éste, conservando la dirección anterior y
con su encaje característico.

A continuación de ella existen una serie de aflora-
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mientos sin trabajos que, como es corriente en la zona, ' MINA «PROLONGACIÓN>.-También en el mismo grupo,
aparecen en manchas aisladas, verdaderas escamas o tiene un socavón de 100 metros de longitud sobre la
raíces, acaso ruinas de capas más seguidas, que en parte capa, habiéndose extraído del criadero unas 500 tonela-
fueron barridas por la erosión y metamorfizadas otras ve- das de mineral y quedando dicho yacimiento dispuesto
ces en margas yesíferas. En algunas de estas afloraciones en forma en ' un todo análoga a la general en la zona,
seguramente podrán investigarse otras bolladas de mine- esto es, dentro de la formación triásica entre las calizas
ral de hierro como las que son objeto de acotación en esta y los yesos.
larga enumeración de los yacimientos de hierro de Jaén. La capa que se estudia continúa a otras minas que se-

Entre otros lugares, señalaremos aquí los asomos ¡la ría prolijo enumerar, repitiéndose las mismas caractorís-
mativos del cortijo del Brujuelo, en el Galapagar• ticas de una manera monótona; otras concesiones quedan

al NE., sobre las cuales pudieran repetirse las considera-
MINA «La FORTUNA» Y su GRUPO.-En la u�ina «La For- ciones preinsertas. Particularmente entre ellas merecen

tuna> existe una capa que se arrumba de Norte a Sur, consignarse las siguientes:
con un metro de potencia buzando al Oeste, casi vertical
y encajada entre los yesos y las calizas. «JAJME>.-Esta mina está situada sobre un aflorámien-

Existe un socavón de 100 metros de longitud y calde- to de calizas metamórficas, en las que encaja el criadero
rillas que han reconocido el mineral a 10 metros bajo esa de hierro que debe presentarse bajo la forma de bolsada
planta, habiéndose iniciado otro socavón más bajo para entre las susodichas calizas y los yesos.
la explotación de la capa en profundidad.
Se han extraído de esta mina unas 1.500 toneladas de «SANTO DOMINGO>.-Con ligeros trabajos de reconoci-

mineral, el cual sigue en la misma. miento y características. semejantes a las que ofrece el
La dirección de la capa ofrece una anomalía manifies- yacimiento anotado en la anterior.

ta, estimando que ello se debe a que las ruinas de estas
capas calizas, después metamorfizadas en criaderos de Giw o MINERO «LA .ABUNDANCIA>.-Queda a unos dos
hierro, fueron plegadas precedentemente a la formación mil quinientos metros al SO. de «La Fortuna>, de la zona
de éstos y, en consecuencia, los criaderos siguieron aque- del Galapagar, y es uno de los más importantes de la que
llas fluctuaciones, pero conservando siempre las mismas se analiza.
características genéticas. En la Estadística Minera de 1923 se anota que el cria-

dero del grupo nombrado «La Abundancia», de Jaén, es
MINA «LA MERCED>.-Intesta con «La Fortuna» y no un filón-capa de 1,20 metros de potencia, en el que las la-

tiene trabajos, pero sí el interés de la continuidad de la bores ejecutadas permiten hacer una cubicación de más
formación señalada en la primera, manifestándose algu- de 10.000 toneladas, perteneciendo a don Justino Flórez

-nos indicios superficiales que abogan en este sentido .- Llamas, quien la tiene en arrendamiento.
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Esta mina, cuya superficie es de 12 hectáreas, ha dado
en los últimos años una producción relativamente impor-
tante. Se encuentra a siete kilómetros de la estación del
ferrocarril de Andaluces de Puente Genil a Linares, sien-
do transportado el mineral primero por un ferrocarril
minero de tres kilómetros. y después por cable aéreo
hasta el apartadero de Grañena, cuya longitud es de unos
2.500 metros.

El esquema del criadero es el siguiente:

N.

.1�Már9áiyft�a,r��
Yesos

Antiguamente fué explotada por urja sociedad inglesa,
que también reconoció la zona del Galapagar citada, don-
de existen asomos ferruginosos menos estimables para
la pintura.
En términos generales el criadero corre del NE. al SO.,

buzando al SE. unos 30°, acentuándose esta inclinación

en profundidad. En la superficie el afloramiento queda

encajado en las calizas y en profundidad se ve que des-

cansa sobre los yesos. En la misma capa hay algunos
bancos, pobres en hierro, calcáreos, sobre todo hacia el
techo y hacia el muro de aquélla, que los mineros de la

zona llaman balata, y en profundidad se ve que el encaje

pierde su composición ferruginosa, quedando sustituido

por lo que en el argot minero llaman en la zona garrufo,

esto es , una especie de brecha yesífera algo suelta, en la

que se ven abundantes nódulos de calizas impuras dolo-

míticas y menudos elementos arenosos.
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a

La capa acuña en profundidad.
En el nivel, que llamaremos cero, la longitud de la

misma es de unos 400 metros con mineral en el frente,
estando la explotación a unos 20 metros por bajo de la
planta y existiendo otro socavón más abajo, donde se ve
que la capa acuña. Se han extraído de esta mina de 120 a
140.000 toneladas de`mineral y se estima que aun quedan
en la zona reconocida unas 80 a 100.000 toneladas.
Se preserita en potencias variables de uno a dos metros,

siendo la ley en hierro del 59 a 60 y la calidad para la
pintura muy buena.

GRUPO DEL TUtt►RUMBILLO.-Se encuentra este grupo al
Este de la citada mina «La .Merced» y a unos tres kilóme-
tros de ella, en cuyo grtipo se hallan la mina «La Valero-
sa» y otras ya caducadas, sobre las cuales hace años hizo
exploraciones una sociedad inglesa por medio (le sondeos
que, llegaron a unos 100 metros de profundidad, cortán-
dose, según los antecedentes, capas de hierro de calidad
para la fundición, (le dos metros de potencia, calidad que
hizo desistir de ese empeño a los explotadores de óxidos
para pintura en los tiempos presentes.

GRUPO r)E SAN JOSÉ.-Este grupo minero es muy inte-
resante, se halla en la llamada Venta Chica. En la Esta-
dística Minera de 1923 se dice que esta mina lleva en trÑ-
bajos más de quince años. Si¡ mineral se destina a la
fabricación de pinturas en su mayor parte.
Según la Estadística Minera de 1910, merece especial

mención la mina «San José», situada en la proximidad de
la carretera de Jaén a Mancha Real y a unos 11 kilóme-
tros de la capital, que se explota por su propietario
D. Manuel Tortosa Garzón.
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EI. criadero es una capa de hematites roja que se ex- cantera en la superficie , no quedando, por. tanto , trabas
l,lotó en época antigua en el afloramiento, vaciando casi ni llaves de mineral.
por completo la caja del criadero, empleando como he- Como en la preparación se extrae primero el mineral

rramientas para el arranque piedras de asperón con el que dan las galerías y calderillas, y después los macizos
borde afilado y muy pulimentado, que recuerdan las ha- que sustituyen por escombro, no queda nada-de mineral

chas de la edad de piedra. por explotar, y en la forma que se hace el relleno, for-
La potencia de dicha capa es de unos tres metros con mando los paramentos de pedriza bien trabada y repe-

dirección media de Este a Oeste y tendido de 45° al Sur, liada, la solidez en la fortificación no deja nada que

aunque en la parte media disminuye quedando casi hori- desear.

zontal;.encaja entre las capas de caliza triásica y está en Claro que el sistema es racional y económico por la

estratificación concordante con ellas. La parte superior poca profundidad de las labores, pues.hay sólo dos pozos
es de la variedad llamada acerado, porque aunque el mi- tornos para la extracción, uno de 14 metros y otro de 29,
neral es rojo, presenta en la fractura el color gris del que ya cortó la capa; y la razón principal de que se apro-

acero, y se exporta para la fundición, dando después ace- veche todo el mineral es el alto precio que alcanza el de
ros de muy buena calidad; sigue un estrato de caliza com- color.
pacta, que en algunos sitios llega a medio metro de es- Parte del acerado, estrío del de color y, en general, las
pesor, viniendo contra el arrastre la hematites roja com- clases más pobres, se venden como fundente a las fábri-
pacta de color vivo que se destina a la fabricación de cas de beneficio de linares, en las que lo utilizan en el
colores minerales. Este mineral de color llamado vulgar- horno de camisa de agua que está en marcha en las fun-

mente sanguina, es de excelente calidad y se vende con diciones de La Cruz y La Tortilla.
estimación, empleándose explosivos para el arranque, no
ocurriendo igual con el acerado de la parte superior, Los ejemplares recogidos por nosotros en el vaciadero

qué está formado por estratos yuxtapuestos de dos a de esta mina son muy interesantes.
cuatro centímetros y-se disgrega y corta con gran faci- Muestra de mineral de color, óxido sanguíneo rojo

lidad. vivo de calidad excelente para pintura , suave al tacto; no

Está la mina totalmente desaguada por un socavón que se nota a la sensación granulación alguna . Muy uniforme

hay en el nivel inferior, haciéndose la explotación a real- y similar.
ce en los macizos, llevando el relleno completo desde la Ejemplares del contacto de la capa con el muro de la

galería del entrepiso a la superior, formando pedriza re- misma ; faja en que se halla el tránsito de ocres al mine-

pellada con yeso en los paramentos correspondientes a ral de hierro, éste con tonalidades rojo sombrías, quedan-

los hastiales de las galerías y calderillas, que van de diez do rodeado por fajas de mineral ocroso sanguíneo, el que

en diez metros, rellenando con el escombro hasta el techo, a su vez adelantó en el proceso de metasomatismo hacia

escombro que da la explotación y el que se toma de una el interior desde la periferia ; en ella los elementos cen-
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trales son de. ocres amarillentos rodeados de zonas de
tonalidad ocrosa roja, en la que el proceso de metasoma-

calizas, campaniles y granudas , en bancos tabulares bien
diferenciados . El espesor en la explotación es ae uno a

tismo no se halla tan adelantado; en ciertas zonas se ob-
servan vetillas cle yeso y la masa afecta una forma milo-

dos metros , el mineral muy rico, acusando en el análisis
una ley de 59 0/°.

nítica en la que el óxido rojo reticula al conjunto amar¡.-
Aquí abajo también aparecen las margas arcillosas; en-llento ocroso.

Ofitas verdosas del cerro Berlinos, al Norte de la mina
cima viene una zona descompuesta arcillosa, algunas ca-

«San
y la capa de mineral de hierro , con un metro a cin-n José, de bella tonalidad verde. Empleadas en la

cuenta centímetros de mineral de color, más alta la hema-
actualidad para el afirmado de carreteras en las inmedia-
ciones de Jaén a Mancha Real.

t¡tes compacta , que coronan las calizas.
Entre la capa se halla intercalada alguna veta de calizas

Ejemplar de cálizas con globigerinas del Oligoceno
de globigerinas, sin transformar en mineral de ]cierro, re-

marino, cuyo dispositivo se croquiza.
cia y compacta, en la cual se han conservado los fósiles;
queda concretada por fajas de mineral , de colar muy fino

! Hematites sanguínea - y suave al tacto, que alternan con otras tablas fosilíferas,
c y� ��- f suave al tacto ( r), a las cuales alcanzó la metamorfosis en mineral de hierro.

Capa de globigerinas
trande glodaenmi - La separación entre la capa de globigerinas que forman

�.S yn neral de hierro. la batata, según la expresión minera, y el mineral de lúe-
Hematites (1). rro, es clara y terminante. A su vez, dentro de ella hay
Capa de globigerinas algunas vetas y nódulos ferruginosos que parecen que vi-no transformada en
mineral nieron después del depósito y que pueden explicarse por

fenómenos de metasomatismo , análogos a los que dieron
origen al mineral de hierro.
De todo ello y, asimismo, de la formación geológica en19 YM

general , se pueden deducir, a nuestro juicio, interesantes
1 conclusiones.

No hay duda que nos hallamos en un horizonte oligo-
J ceno; a este efecto , es interesante consignar lo anotado

por Douvillé en su obra precedentemente citada: «Los de-
pósitos del Mioceno inferior nordbético tienen tina facies

l,a capa corre al S. 45° E., pero hacia el Este define una nerítica con lepidocyclinae y una facies pelágica con glo
fuerte combadura que aparece indicada en el croquis, bigerinas, radiolarios y diatomeas. Los depósitos, princi
arrumbándose casi normalmente a la primera dirección ; palmente ricos en radiolarios y diatomeas, corresponden
entonces quedan claramente sirviéndole de respaldo las a la moronita de los autores españoles.
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que luego hablaremos, su yacimiento y el efecto del me-
'Esta facies de lodos con globigerinas parece indicar

tamorfismo local aleja la idea de que a los asomos de las
un depósito de alta mar y de mar caliente. Lodos análo-

mismas puedan atribuirse las formaciones de hierro que
gos se depositan actualmente en las inmediaciones de las

se analizan.grandes corrientes oceánicas (GulffSiream).
A primera vista parece plausible sospechar que puesto

Estos Iodos con globigerinas están constituidos por es-
que entre las capas del oligoceno se hallan elementos fe-

pecies no características, ya que se encuentran en todos
rruginosos, éstos son anteriores a aquellos depósitos;

los pisos.
•Sin embargo, las grandes globigerinas de caparacho

pero si nos fijamos en la estratificación concordante de

. capas y de los hierros hay que desechar esa idea, ylas.y algunas veces espinoso, se hallan principalmen-
máxime si se tiene en cuenta la abundancia de zonas

te en los tiempos terciarios y actuales; ellas se refieren a
glauconiosas y d.e grumos de esta clase que aparecen

formas del grupo de la Gl. conglobata, Brady.
=En Malta (tMurray the Maltese islands», Pl. II, in. Scott

en las calizas fosilíferas de la batata de la mina «San

gégr. Mag. 1890) existen (probablemente en el mismo ni-
José.
Por otro lado, estando unas capas de globigerinas "trans-

vel de Mioceno inferior: Aquitánico, Burdigaliense), de-
formadas en hierro y otras no, no cabe pensar decidida.

pósitos idénticos. Los lodos son radiolarios de las Anti-
mente en que se trate de formaciones de hierro de mar

llas (Las Barbadas, La Trinidad, etc.), se aproximan igual-
profunda, si bien queda la duda de que pudo haber alter-

mente a estas formas corno lo hacen observar a propósito
de la rnororrita los autores españoles.

nancias en la integración del fondo del mar del terciario

r-
a

mar-inferio»Los depósitos neríticos con lepidocyclinas, asociados
gas y

r, de
calizasenman'el

manera análoga
mismo

a
nos lo

como la
atestiguan;. pero

alternancia de
no pmaue-

a estos depósitos pelágicos, se hallan extendidos por toda
la superficie del globo. Lemoine y yo hemos indicado pre-

de sostenerse esta idea al pensar que las capas ferrugi-
la

carecen en absoluto de materiales piríticos, puesto
cedentemente su repartición («Sur le genre Lepidocyclina

que yacen en bolsadas.
Gümbel' in Mem. Pal. Soc. Géol. Franco, 1904) es proba-

Los movimientos generales que afectaron al terciario
ble gne•los depósitos pelágicos correspondientes tengan
una extensión análoga. inferior por otro lado, patentes en los dispositivos que

hoy se observan, no permiten tampoco llegar a la conclu-
Se deduce de todo esto que nos hallamos francamente - sión de que se trata de una formación de hierro de gan-

en el oligoceno o mioceno inferior, y encajando estas ca-
pes en las margas yesíferas cada v.ez van resultando me-

tanos, y hay que acudir necesariamente al metasomatis-
pas

máxime dada la superficialidad de los yacimientos, y
nores los argumentos para sostener que los yacimientos

a la acción meteórica auxiliada por la descomposición de
de hierro de Jaén encajan en el triásico.

-
la glauconita, tan abundante en los depósitos pelágicos y

Por otro lado, aunque en la zona existen asomos impor
tantos de ofita, como el de cerro Berlino, que queda al

nerític
Una idea de los dispositivos que se observan en la ple-

NO. y a unos tres kilómetros de la mi4a «San Felipe=, de
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gadura de los estratos en esta zona y del acuflamiento de MINA .SAN JOSE ,las capas la tenemos en los siguientes croquis:
�tjc?n Felipe

MINA <SAN JOSE. /� -

N;re/ o pfXe "'��' "xetria

' �arméiT-'
Bo/rada de mineral S",JOIé ////�JJ��R

//

LaAmiJtadEiC enl -- ..

X
/ , /E�Genl f- Buramientot

� -� -- �i -CaparNiv. 7/m. -

X Mina)

MINA < SAN JOSE•
- NE

falitar

Venta chica N. Calzar
• >.,, SO Caliza

Y e J o -t

Corte por A-B

M°nthe Real

La mina «San José', que es tan interesante, hoy se

halla muy adelantada en su explotación.
MINA .SAN JOSE>

N. MINA «LA AMISTAD'.-- Se halla al Norte de la mina «San

José»; habiéndose explotado hasta los 70 metros de pro-

` fundidad , y se extrajeron de la misma unas 70 .000 tonela-

das de mineral.
capa A la profundidad indicada desaparecieron las calizas y

el mineral , continuando en profundidad las arcillas yesi-
Jocarón feral.

Al parecer se trata del mismo criadero de la mina «San

José ', que acabamos de estudiar y, por tanto, a ella son

-16
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extensivas las consideraciones que en aquel lugar que- MINA «UNIóN».-A1 SO., y a 1 .500 metros, se halla la
daron consignadas. mina Unión>, de cuya capa se han extraído 10.000 to-

neladas de mineral, ofreciendo las mismas características
MINA <CARMEN».-A1 Norte de la anterior, tiene una ea- que las anteriores y que todas las que se van reseñando,

pa de hierro de unos 60 centímetros de potencia, que tam- por lo que hace a encajes, formaciones geológicas.en que
bién aparece en lentejón que acuña con la profundidad. arma y clase del mineral.
Con socavones, calderillas y galerías de dirección, se han -
explotado en esta mina unas 25.000 toneladas de mineral, Alrededores de Jaén.-También en los alrededores de
quedando 8.000 por arrancar. Jaén, al pie de los potentes cerros que coronan las cali-
En 1923 tenía 4.000 toneladas de mineral preparado zas, se hallan una serie de concesiones dispuestas sobre

para el arranque. Se trata de un filón-capa casi horizon- pequeños afloramientos de aquella roca, que en estas
tal, eón su pendiente y arrastre formado por las calizas, tierras más bajas irrumpen sucesivamente entre las mar-
que fueron clasificadas como cI etáceas, capa que tiene un gas abigarradas yesíferas, dando un carácter agreste al
metro de potencia. suelo que no lo parece a primera vista, al comparar el

El miiieral se transporta a la estación de Jaén, de don- mismo con las emergentes sierras del sur.
de dista 12 kilómetros. Numerosas concesiones se han establecido sobre estos

asomos de las inmediaciones de la población de Jaén, y
MINA « PATRIA».-Sobre la misma capa de calizas que entre ellas merecen especial mención las siguientes:

la anterior, se halla por investigar pero tiene mineral de
hierro en el frente de la excavación heehá al efecto y en _ MINAS «TORTOSA» Y (JESÚS».-En unión de otras, se
diferentes lugares de la demarcación oficial. encuentran estas minas en el llamado yerro de la Media'

Noche, habiéndose explotado en ellas la variedad san-
MINA (SAN FELIPE» o .CARMELA».-Se encuentra en el guinea de hierro para pintura, siempre encajado en las

mismo grupo que las que vamos reseñando; la capa de calizas y descansando sobre las margas yesíferas.
hierro encaja en la caliza, que allá definen un fondo de Han sido explotaciones de reducida importancia y de
barco sobre las margas abigarradas yesíferas. La poten- las cuales quedaron pocos antecedentes que puedan ser-
cia de esta capa es de unos 50 centímetros, y se han ex- vir de norma en el día.
traído de la mina 1.500 toneladas de mineral.
En toda esta zona el conjunto de los terrenos es. más MINA Ros MARINO).-Existe en ella una capa que corre

margoso y yesífero que al mediodía, y en ciertos rodales de Este a Oeste y buza al Norte, de la que se han extra!-
la abundancia de esa substancia hace desmerecer el valor do unas 500 toneladas de mineral de hierro, por medio
del suelo. dé un socavón de 130 metros de longitud, encajando en

la forma general en la zona.
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MINA «LA REBUSCA'.-Inmediata a la anterior, pero
aquí la capa corre de Norte a Sur y buza al Oeste, ofre
ciéndonos otro ejemplo de las fluctuaciones que experi-
mentan estos yacimientos.
En ella se efectuaron diferentes trabajos de investiga-

ción, ratas, calderillas y un socavón, habiéndose bajado
con las labores 10 metros desde la planta del mismo y
extraído unas 4.000 toneladas de mineral, que se vendie-
ron para fundente.

MINA DE CAPUCHINOS (PASEO DE LA ALAMEDA.-Se de-

marcaron aquí las minas «San Antonio) y «Manuela', en
las cuales por medio de un socavón de 200 metros de
longitud, y a unos 50 metros por bajo del citado paseo,
situado en la misma población de Jaén, se explotó una
capa de hierro de tonalidad muy oscura, de la cual se ex-
trajeron unas 20.000 toneladas de mineral, el cual sigue
en profundidad.

Esta ruina se halla hoy parada.

Zona de Torredelcampo.-Desde Jaén hacia Torredel-
campo siguen manifestaciones análogas a las anotadas,
que se extienden sucesivamente bordeando la abrupta
sierra de Jaén.
Numerosas concesiones se han ido estableciendo sobre

los afloramientos allá radicantes, los cuales en nada di-
fieren de los que se consignaron precedentemente. Aná-
logo es el dispositivo ; calizas en el-techo de las capas, en
las que encajan los criaderos; abajo una zona , a veces de
pocos centímetros, ocrosa calcárea, y después, en profun-
didad , la serie margosa yesifera interminable.

COTO DE Los VÉLEZ.-Entre las minas indicadas en esta
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zona que sigue a Torredelcampo se halla este grupo mi-
nero que queda a unos cuatro kilómetros de la capital;
en él se han trabajado diferentes minas, algunas de las
cuales merecen consignación especial.

MINA «ENCARNACIÓN>.-La capa de esta mina corre de
Este a Oeste, es casi vertical, teniendo buzamiento al

Norte. En ella existe una capa de óxido de hierro sanguí-

neo de 80 centímetros de potencia. Se llevan extraídas de
esta mina unas 30.000 toneladas de mineral para color.

El techo está formado por las calizas , y el muro por
algunos pequeños bancos de éstas, arcillas y la serie de
las margas yesíferas de tonalidad verdosa *y con algunas
vetas coloreadas de rojo hacia el criadero.

MINA MALITA».-Al NO. de la anterior; en ella existe

otra capa , que se explota en la inmediata mina 'Dolores».

El mineral también es de la variedad sanguínea y se ha

dicho que yace encajado en la formación triásica, sobre

cuyo extremo podrían repetirse en este lugar las consi-

deraciones que, en lo que precede, quedaron consig-

nadas.

MINA 'DOLORES».-1amediata a la anterior; de ella y de
la «Lolita» se llevan extraídas unas 40.000 toneladas de
mineral y quedaron por sacar unas 10.000 toneladas; cree-
mos que, como en todas las minas de la zona, el mineral
acuña en profundidad, afectando la forma de bolladas,
,análogas a la de la mina «San. José», que quedó anotada
en el lugar correspondiente.

MINA «LUISA».-Hacia el N.-NO. de las anteriores; defi-
ne una agrupación con las «Pachi» y 'La Rubia., en la
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que se explota el mineral de color de calidad inmejora-
ble, de lo que tiene fama en la zona.

Pertenece al- término de Torredelcampo. Esta mina, con
la tPachib , comprenden un criadero de dirección Norte
a Sur , con inclinaciones variables , buzamiento al Oeste
y potencia media de un metro. Se han extraído del grupo
unas 120.000 toneladas de mineral , con el que abastecen
la fábrica de Santa Darla, de la S. A. Oxidos Flórez.

El mineral va a un socavón donde están las tolvas y,
por medio de un ferrocarril minero de nueve kilómetros,
es transportado al apartadero de Riogordillo , en la línea
de los Ferrocarriles Andaluces, para llevarlo a la fábrica
de trituración citada, que se halla en Jaén.

MINA «PACHIb.-Inmediata a la anterior y con las mis-

mas características ; corre la capa del NO. al SE. y buza

al SO. 30°, siendo la potencia del mineral de 1,20 metros,

variando ésta en las inmediatas concesiones.

Estas capas siguen , pues, las fluctuaciones generales
que se anotan en la zona , pero con preponderancia de la
dirección Este a Oeste y la inclinación general impresa
por el plegamiento alpino en el Sur de Andalucía.
Como siempre el techo de las capas , aunque a veces

éstas se hallen invertidas , es la caliza , y en la base se ex-
tiende potente la serie margosa•yesífera.

MINA 'LA RUBIA' .-Pertenece al grupo de las anterio-

res y sobre ella no pueden anotarse consideraciones es-

peciales, a más de las que quedan consignadas.

Otras numerosas minas con las mismas características
existen en esta zona , todas ellas paradas, sitas entre otros
lugares en el cortijo del Burrueco , Pilar de la Mufla y
cortijo Nuevo de la Peña. Por todos estos lugares corre
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la serie llamada triásica, de las margas yesíferas, que en
la superficie toman coloraciones abigarradas; las cuales
definen amplia orla al pie de las sierras eminentes calcá-
reas arrumbadas hacia Martos, extendiéndose la orla en
cuestión por Villardompardo y Torredonjimeno.

Zona de Villardompardo.-La serie de las minas y
afloramientos ferruginosos de la provincia de Jaén se
prolonga a Villardompardo, donde existen algunas con-
cesiones caducadas al, Sur del pueblo, a unos dos kilóme-
tros de distancia, en las inmediaciones de la fábrica de
aceites El Pilar.

Allá corren algunos asomos al NO. desde el SE., con
buzamiento anormal al NE.; la potencia de la capa que se
reconoció es de unos 8Ó centímetros, la variedad del mi-
neral de hierro el óxido sanguíneo y la calidad de éste es_
inmejorable.
En esta mina, en los reconocimientos hechos, pare-

ce ser que la cantidad de agua es relativamente abun-
dante.
Las circunstancias generales del emplazamiento son

las ordinarias en la zona; el yacimiento arma en las cali-
zas que afloran sobre las margas yesíferas, de tonalidad
abigarrada superficialmente.

Zona de Torredonjimeno .-Esa serie se prolonga,
como se ha dicho, por los parajes del término de Torre-
donjimeno, siendo el aspecto de la formación en un todo
análogo al que nos presenta en los otros lugares de la
provincia, que sucesivamente se van anotando.
A unos nueve kilómetros al Oeste, y siguiendo la carre-

tera del Santuario de Nuestra Señora de la Consolación,
se ofrecen los afloramientos ferruginosos más notables,
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que fueron objeto de concesiones en la Jefatura de Minas graron con algunos reconocimientos -y explotaciones de

de Jaén; eu ese paraje se halla la mina. hierro llevados a efecto.

«CONSOLACIÓN'.-En ella , la capa de hierro corre del MINA «VIRGEN DE LA VILLA.-Se halla en las Casillas

Este al Oeste, con buzamiento al Sur; esto es, con el as- de Martos, al Sur de 1la estación de Vado-Jaén, a unos

pecto que puede considerarse como el típico en la zona. cuatro kilómetros de aquéllas. Existe en esta mina una

La calidad del mineral es aceptable para la fabricación capa que corre de Norte a Sur y buza al Este, con 80 cen-

de colores. tímetros de potencia, de donde se han extraído unas diez

La potencia del yacimiento es un metro y la corrida de mil toneladas de mineral, continuando lánguidamente la.

100 metros. De esta mina se han obtenido unas 20.000 to- explotación. El mineral sigue en profundidad y encaja el

neladas de mineral, estando las.labores a 50 metros de criadero entre las margas yesíferas y las calizas, pero

profundidad. El método seguido en los arranques es el siempre en éstas y hacia el contacto con las primeras. Al

general en la zoda, huecos y pilares y despilárado postQ- Norte hay hematites y oligisto rnicáceo, en una capa que

rior, con o sin rellenos, con o sin hundimientos, según corre al Norte 30° Este, combándose entre las calizas ea-

aconsejan las circunstancias especiales en cada caso con- vernosas y las margas llamadas cretáceas, yesíferas, inten-

creto. samente meta morózadas en esta forma:

Zona de Martos.-Esta serie de yacimientos, son el
cortejo de manifestaciones geológicas generales anota- �/� `Caliza tartrno�a
das. La serie yesíféra, de cerros profusos y deprimidos apa de o1igirt0

con relación a la eminente y agreste serie calcárea de las fer�t maryo�o ytfifer�

sierras de Martos y Alcaudete, al Sur, sigue al término de
Martos y al de Alcaudete.

Al Norte, esos cerros yesíferos son la iniciación de la MINA DEL CERRO DEL PÁJARO.-A1 Sur de la anterior;

Campiña; al Sur, la Cordillera Bética, en esa zona llamada existe en ella una capa que corre de Este a Oeste, con bu-

por Staub zona calcárea bética, se prolonga ampliamente zamiento al Sur, esto es, con dispositivo normal, la que

hacia Granada; y así como en la primera, en la tierra baja es muy superficial, en bolsadas y con unos 50 centímetros

aparecen profusamente los criaderos, faltan casi por com- de potencia; pertenece a la Sociedad de Oxidos y Pinturas.

pleto en la segunda, ya que fuera de Alcalá la Real las in- La longitud de esta capa es de unos 200 metros, habién-

dicaciones consignadas en los términos municipales de dose reconocido por diferentes pozos y calicatas de uno

Fuensanta y Valdepeñas carecen de interés. a cinco metros de hondura, apreciándose en las mismas

He aquí ahora, por lo que concretamente se refiere al el encaje en las calizas dolomíticas y ocrosas, hacia el

término municipal de Martos, los resultados que se lo- contacto con las margas yesíferas, inferiores al parecer.
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MINA «LA RosA».-Queda esta mina a unos 1.000 metros de lamina «San Alejandro», y en ella la capa de hierro
de la anterior y al Este de ella; se ha reconocido aquí una corre de Este a Oeste y buza 35° al Norte. La labor prin-
capa que corre de Este a Oeste y buza al Sur, con las ca- cipal practicada en la misma es un socavón de 200 metros
racteristicas generales en la zona por lo que se refiere a de longitud y coi¡ él se ha explotado una capa de 60 cen-
suencaje. tímetros de potencia, en una longitud de 150 metros, de
La capa tiene 60 centímetros de potencia y de ella se la que se extrajeron 5.000 toneladas de mineral.

han extraído 6.000 toneladas de mineral, que sigue en pro-
fundidad. MINA «RoGELIO>.-En un todo análoga a las demás que

se van enumerando, al NE. y a unos 500 metros de «La
MINA «VIRGINIA».-Al NE. de la anterior y a poco más Encarnación'; tiene tina capa qué se arrumba de Este a

de medio kilómetro se encuentra esta mina, donde existe Oeste, casi vertical, parece buzar ligeramente al Norte.
una capa vertical reconocida. en 250 metros de longitud y Esta capa tiene 70 centímetros de potencia y de ella se han
con 45 centímetros de potencia, de hierro para pintura de extraído 15.000 toneladas de mineral, por los métodos
mediana calidad. A unos 60 metros más abajo, en las in - usuales en la región.
mediaciones del cortijo del Alarnillo, se abrió un socavón Al SE. de la citada mina «Virgen de la Villa', del tér-
en la capa, con buen mineral, qué tiene 300 metros de mino municipal de Martos, se halla una zona de hierros
longitud. que a juzgar por los reconocimientos escasos que en ella
De esta ruina se han extraído unas 15.000 toneladas de se han llevado a efecto son propios para fundición y que

mineral, enviadas a las fábricas de Jaén. pudieran yacer en relativa abundancia en las cercanías
del castillo de Víboras.

MINA «ALEJANDRO II».-Se halla al NO. de la mina tLa

Rosa', en el cerro Escaramujo, viéndose en ésta que aho• Zona de Alcaudete.-La serie de las margas yesiferas
ra nos interesa una capa arrumbada do Norte 40° Este a abigarradas se extiende ampliamente por el término mu-
Sur 40° Oeste, que buza al NO. y tiene 70 centímetros de nicipal de Alcaudete, desde donde rebasando la corriente
potencia, de mediana calidad. De ella se han extraído unas del río San Juan pasa a la provincia de Córdoba, donde
10.000 toneladas de mineral, estando casi parada la explo- existen también abundantes yacimientos de hierro de
tación en la actualidad. color, que en su lugar serán estudiados.
Los dispositivos geológicos y los encajes del yacimien- Las sierras calcáreas de Jaén y Martos, que se corres-

to son los generales en toda la zona, asomando las mar- pondere en su alineación con las de Luque y Cabra, ofre-
gas yesíferas verdosas y sirviendo de encaje a la capa cen aquí un entrante a la faja de las margas yesíferas, que
las areniscas molásicas análogas a las de globigerinas. remontando la corriente del citado río y de sus afluentes,

el Salado de Priego, el Salado de Almedinilla, el Víboras,
MINA <LA ENCARNACIÓN».-Queda a unos dos kilómetros sube a los términos la Alcalá de Real y Castillo de Locu-
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bín, en Jaén, y a los de Al rpediti fila, FuenteTojary Priego, gamiento general de la formación calcárea-yesífera de

en Córdoba. la zona.

En esa amplia formación no faltan manifestaciones de
criaderos de hierro en un todo análogos a los que se van Zona de Alcalá la Real.-También encajado entre las

anotando; pero la importancia de los mismos disminuye calizas y los yesos, al SE. del pueblo, a unos tres kilóme-

-mucho a-medida que abandonamos el escarpe de las sie- tros de la carretera de Alcalá la Real a Granada, se halla

rras calcáreas a la Campiña andaluza y penetramos hacia en la formación geológica clasificada de triásica, un cria-

el Sur. - doro vertical, de mineral de color, con 40 a 50 centíme-

Entre las minas de hierro que se señalan en el término tros de potencia, en el que se practicaron un socavón de

de Alcaudete merecen especial mención las siguientes : unos cuatro metros y a 150 metros de él una calicata.
Existen en esta zona otros indicios semejantes,. pero

MINA =LA SOLITARIA>.-La capa corre del S1+:. al NO., ninguno de ellos ha merecido reconocimientos de impor-

buzando al NE. unos 60 grados. La potencia es de 70 can- táncia hasta el momento, por lo reducido de las manifes-

tímetros . taciones superficiales . Al mismo tiempo , la distancia para

Se ha practicado un pocillo de 17 metros de reconoci- los transportes quita aliciente a las investigaciones en el

miento, en relación con otros trabajos antiguos. Los re- referido lugar.

conocimientos y esos trabajos se realizaron en capa y en
los terrenos entre los cuales yace: calizas y margas yesí-
feras marginales.
La mina se encuentra en la Bobadilla, al NE. y a unos

dos kilómetros del referido lugar.

MINA «Los JUANITOS>.-Al Norte de la anterior y a ki-
lómetro y medio se halla el grupo de «Los Juanitos>, don-
de se ha explotado una capa de mineral de hierro de un
metro de potencia, que corre del NE. al SO. y buza al NO.
42° después de quedar casi horizontal, al parecer separa.
da en las dos zonas por unas fallas.

Se han extraído de esta mina 10.000 toneladas de mine-

ral de color, encontrándose en la actualidad casi parada.

El yacimiento ofrece las características generales de en-

caje y la anomalía observada en la dirección entre la capa
de esta mina y la precedentemente citada se debe al ple-
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á áo ó z indudable que si no fuera por el aliciente y el valor que
L'

N
0

les da a gran parte de los minerales su excelente calidad
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para la pintura no valdría la pena la extensión de este es-
CLASES : Toneladas

tudio, dentro del cuadro de conjunto de la minería espa-

ñola
Oligistos para fundición, de buena calidad ......... 1.000.000

del hierro. ( b) Magnetitas para fundición . ........................ 270.000
La producción de mineral de hierro en la provincia de (c) Hematites fuertemente silíceas de calidad inferior :. 4.000.000

Jaén puede estimarse en esta forma: (d) Hematites sanguíneas, para pinturas ............... 600.000

TOTAL .............. ........ 5.870.000

FECHAS:
Con anterioridad a 1908 . . . ...... .. 150.000 toneladas producidas Para la valoración podría darse un avance en esta
De 1908 a 1928 ............... ...... 495.822 » forma:

TOTAL AL DÍA.., . 645.822 _

CLASES: Pesetas

Las reservas las estimamos así: 1 .000.000 de toneladas, clase (a), a 20 pesetas ...... .... 20.000.000
270.000 toneladas , clase ( b), a 20 pesetas. . ....... ..... 5.400.000

Reservasen tonelada 4.000.000 de toneladas , clase (c), a 15 pesetas .......... 60.000.000
ZONAS O MINAS: - de mineral de hierro 600.000 toneladastclase ( d), a 60 pesetas.. . . ...... ..... 36.000.000
Sierra.

Santisteban del.Puerto ... ..................... ... 5.000.000 TOTAL ..... .. 121.400.000

Campiña. Porvenir.-A corto plazo, por consiguiente , es de es-
Cambil-Huelma ............... 150.000 perar que el mercado de hierro, por lo que se refiere
Quesada .............................. ..... ......... 50.000
Garcíez ........................ ...................... 100.000 a fluctuaciones, no experimente variación alguna y que
Torrequebradilia-Jaén ........ .... ........ ......... 350.000 el movimiento del mercado proseguirá en forma análoga
Torredelcampo . .... ..... ............... 75.000

rdo ..... ....... 1&.000 a como quedó indicado en los últimos 20 años.Villardompa
Torredonjimeno ..... ...... ..... ....... 25.000 La marcha paulatina de las fábricas de color de Jaén
Martos ..... .. ......... .. 75.000 y Málaga irá reclamando, como hasta aquí, pequeñas par.
Alcaudete .................................. 20.000
Alcalá la Real y otros... ....... .... 10.000 tidas de la reducida reserva que hay de estos minerales,

TOTAL ............ . ........ 5.870.000 - que podrán atender a la demanda en un plazo de unos
35 años.

Creemos que en las cifras apuntadas hay compensación Las fundiciones de Linares tienen garantizado igual-

y, por lo tanto, no podrá modificarse la totalidad ex- mente el mineral de hierro que precisen por un plazo aná-

presada. logo, pudiendo luego hacer uso de los minerales silíceos

Esta cantidad de mineral puede a su vez descompo- y de las calidades inferiores.

serse así: Ni por este hecho 'ni por su tonelaje se ve en el porve-
nir la necesidad de hacer uso de medidas especiales para
fomentar el desarrollo de la minería del hierro en la pro-
vincia de Jaén.

17•



BENEFICIO DE LOS OXIDOS ROJOS O
MINERAL SANGUINEO DE LA

PROVINCIA DE JAEN

A continuación , y dado el interés especial que estos.
minerales de color tienen en la provincia de Jaén, copia-
mos la nota inserta en la Estadística Minera de 1926.

(Trabajaron las fábricas de trituración de óxidos rojos
de hierro , producto que se emplea para la fabricación de
pinturas , tituladas fábricas de Villargordo , de la propie-
dad de la Sociedad Española de Oxidos y Pinturas, y
«Santa Darla>, que pertenece ala S. A. Oxidos Flórez.
»En la primera, que está emplazada en las inmediacio-

nes de la estación férrea de Villargordo , en la línea de
Puente Genil a Linares , la trituración del mineral de la
clase hematites roja se hace en molinos de bolas, empleán-
dose un grupo de dos de ellos, cuyo rendimiento es de
1.200 y 800 kilogramos , respectivamente , a la hora, absor-
biendo 60 y 40 HP; molinos éstos de los que se obtiene un
buen producto , pues su grado de finura es tal que en
tamiz de 5 .000 mallas por centímetro cuadrado no dejan
residuo superior al 1 por 100, pasando éste por el de
4.000 mallas.

>El mineral beneficiado procede de las minas que la
Sociedad posee en término de Torrequebradilla , de esta
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provincia, con recorrido de unos 14 kilómetros, transpor- que en el año 1926 se han tratado 3.490 toneladas de he-
tándose casi todos los productos al extranjero y su salida matites roja, con producción inferior de 3.369,130 tonela-
es por el puerto de Málaga. das de polvo impalpable, y un valor total también de me-
>Disponen de dos turbinas para salto de 11 metros; una nos de 449.748,54 pesetas.

de ellas alemana y otra de fabricación española, con fuer- Puede formarse una idea sobre la industria de los colo-
za de 85 y 50 HP, respectivamente, y un alternador de res de hierro con los datos siguientes:
20 HP para el alumbrado de la fábrica y dependencias. En general, de las minas de hierro de Jaén se producen

En la segunda fábrica, que está situada en las proxi- hasta cuatro clases de mineral, que llaman: Primera, Se-
midades de la estación férrea de Jaén, el procedimiento gunáa, Tercera y Hierro.
que emplean para la reducción del mineral, hematites En algunas minas explotadas para mineral de color la
roja, a polvo impalpable, se hace en molinos de piedras proporción de estas clases es la siguiente:
francesas , bajo el agua, obteniéndose después y por de-
cantaciones sucesivas una pasta, que prensada convenien Primera .......... 33 °/o de la producción

Segunda .......... 40 »
temente pasa después a los hornos de desecación y últi- Tercera .......... 10 •
mamente a unos molinos desintegradores encargados de Hierro ........... 17 »

reducirla a polvo.
'Todo el mineral tratado procede de las minas que la Los análisis de peróxido de estas clases son:

Sociedad posee en término de Torredelcampo, de esta
Primera ........... 86 °/o

provincia, cuyo transporte se hace desde las minas, col) - Segunda ....... .. 84 >
recorrido de unos 10 kilómetros por ferrocarril de trae- Tercera .. ...... 82 >

ción animal, empleándose seis caballerías hasta la esta-
Hierro .. . . . . . . .... 80

ción de Torredelcampo, y después por el ferrocarril de Estas calidades mezcladas con aceite de linaza dan el
Puente Genil a Linares, desde estación a la fábrica, con siguiente resultado:
un recorrido de 12 kilómetros, consumiéndose el produc-
to obtenido en el extranjero, siendo su salida por el Primera.-Color rojo vivo brillante.

puerto de Málaga. Segunda.-Color rojo vivo mate.
Tercera:-Color rojo-pardo.

»Tiene cuatro máquinas, tres eléctricas, con fuerza de Hierro.-Inservible para color.
90 HP, que destinan al movimiento de aparatos y alum-
brado, y una de explosión de 100 HP. Para llegar a este resultado los minerales han de redu-

»Se han tratado en estas dos fábricas 4.285 toneladas de cirse a polvo impalpable, porfirizando. Su aplicación es
mineral, que produjeron 3.630,870 de polvo impalpable, para pinturas y para la fabricación de mosaico hidráulico
con un valor en pesetas de 512.571,46, lo que nos da un rojo. El mercado consumidor es Inglaterra y Estados
precio medio por tonelada de 141,22 pesetas; resultando Unidos.
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PROLOGO.

Dos aspectos muy interesantes hay que tener en cuenta
en este género de estudios ; el geológico, esto es, el cien-
tífico, y el aspecto industrial . De un lado la tectónica; la
génesis del criadero; el estudio del terreno en que arma;
las relaciones estratigráficas entre diversos parajes de la
región estudiada , trabajo en el que aun queda mucho por
hacer en zona de estratigrafía tan complicada como Sierra
Morena ; de otro, la determinación de las reservas minera-
les y la3 posibilidades de cada uno de los criaderos como
elementos integrantes de la riqueza minera de nuestro
país.

Bajo el primer aspecto, pocas regiones más interesan-
tes que la margen derecha del Guadalquivir en general y,
muy especialmente , la zona abarcada por las provincias
de Córdoba y Sevilla ; no obstante la aparente monotonía
que puede deducirse de un simple examen del mapa geo-
lógico , estudiado como es lógico a grandes rasgos, des-
cendiendo al detalle , los problemas se suceden en forma
que interesa y apasiona, pues no es difícil encontrar casos
en que es realmente aventurado sentar una hipótesis so-
bre bases firmes, que deje al espíritu completamente tran-
quilo y sin reservas.
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Hay un incentivo más: la pobreza de fósiles en toda la terias , nos parece imposible de abordar hoy y aun de pen-

zona abarcada 'por nuestro estudio hace que el hallazgo sar en ella para dentro de muchos años.

más insignificante en esta materia sea algo de verdadero Al hablar de centros de producción organizados con

interés ; ya que puede ser base de determinación de todo los que tendrían que luchar los yacimientos de hierro de

un sistema estratigráfico en zonas extensas , donde al cla- la provincia de Sevilla puestos. en plan de explotación,

si fi car se ha tenido que juzgar solamente por la facies, nos referimos a las minas de hierro del Norte de Africa,

fundamentada en el estudio petrográfico, procedimiento Marruecos español, Argelia y Tunicia, que por su situa-

aceptable en último extremo, pero que no puede dar la ción, como puntos de partida para la exportación del ni¡-

seguridad que da la determinación a base de la clasifica- neral , son más o menos equivalentes a los del puerto de

ción de restos fósiles. Sevilla, con relación al mercado mundial; por desgracia,

Así, por ejemplo, el yacimiento fosilífero en las ampe- y aun pensando con todo el posible optimismo, nuestra

litas y grauwacas del arroyo del Valle, al Oeste de Caza- impresión en este aspecto es desoladora y nuestros estu-

lla de la Sierra, que determinan una fauna gothlandiense dios de las posibilidades industriales de los criaderos de

en lugar clasificado como Cambriano superior, ha pro- Sevilla nos han llevado a la conclusión de que no serán,

poroionado un excelente punto de partida en que apo- ti¡ pueden ser, base de asunto industrial en tanto que

yarse para completar el estudio estratigráfico de una ex- desde el Norte de Africa puedan lanzarse al mundo ente-

tensa comarca. ro dos o tres millones de toneladas anuales de mineral de

Sí desde el punto de vista de interés geológico la pro- hierro de excelente calidad y en condiciones (le precio (le

vincia de Sevilla, en la referida margen derecha del Gua- costo tales que permiten la explotación en las circunstan-

dalquivir, ofrece amplio campo en el que consumir mu- cias actuales, cuando en Sevilla no se trabaja el hierro

chos meses do estudio, incluso limitándose a las partes desde el año 1918 y la única explotación que pudo sobre-

afectadas por los criaderos de hierro, cuando el problema vivir a condiciones desfavorables de mercado, el cerro

se aborda desde el punto de vista industrial y es preciso del Hierro, ha tenido este año que limitar sus trabajos a

aquilatar el valor de los yacimientos en el presente o en la indispensable conservación ante un depósito de mine-

un futuro cercano, la desilusión es inmediata y no cierta- ralos sin salida, cuyo importe es superior al capital social

mente eii muchos casos como resultado del valor abso- de la entidad explotadora.

luto de los criaderos, que muchas veces son interesantes, En apoyo de esta teoría, hemos querido incorporar a

sino por faltar elementos accesorios de tanta importancia este estudio un brevísimo compendio de lo que son en la

como procedimientos económicos (le transporte o, por lo actualidad los criaderos del Norte de Africa y sus reser-

que es más grave y más difícil de subsanar, por la influen- vas vistas; hemos dudado si colocar ese resumen al prin-

cia en el mercado de centros de producción organizados cipio o al fin de nuestros trabajos, pero nos decidimos a

desde hace muchos años y con los que la competencia, hacerlo al principio, entendiendo que con ello podemos

tanto en precio de costo como en calidad de primeras ma- eximirnos de alguna culpa al no dar más extensión al es-
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tudio de la parte industrial de los criaderos de Sevilla, ya
que es verdaderamente difícil para el que ha dedicado -
sus esfuerzos durante más de 20 años a la industria mi-
nera, trazar, o por lo menos esbózar, planes de explota-
ción y de aprovechamiento en el mercado, con el íntimo
convencimiento de que sólo consigue emborronar cuar-
tillas y que todas las ideas, más o menos acertadas, que MINAS DE HIERRO DEL NORTE DE

llegase a exponer se estrellarán contra una barrera, hoy AFRI(;A

por hoy, infranqueable.
Incluimos, por tanto, a continuación de este PRÓLOGO y

antes de la párte descriptiva de los criaderos estudiados , POSIBILIDADES Y RESERVAS
algunos breves datos sobre las explotaciones africanas
más importantes, pasando seguidamente al desarrollo de En tres grandes grupos podemos dividir los centros

nuestro estudio, cuyas proporciones han venido subordi- productores de hierro del Norte de Africa:

nadas a la corta consignación disponible para dicho I.-Zona del Protectorado Español.

trabajo. II.-Zona de Argelia.
IIINo queremos dejar de consignar nuestro agradecimien- .-Zona de Túnez.

to a los compañeros que nos han prestado decidida co- Vamos a describir, siquiera sea a grandes rasgos, las

laboración en nuestro trabajo, debiendo mencionar en principales organizaciones mineras de cada una de estas

término al Ingeniero Jefe del Distrito de Sevilla, zonas y, en apoyo de nuestra tesis, sus características ge-
primer
D. Antonio Benjumea, que nos ha facilitado cuantos datos nerales de trabajo, exportación y composición de sus mi-

existían en aquel centro , entre ellos interesantes estudios. nerales, de lo que puede deducirse a simple vista -que en

efectuados por el propio Sr. Benjumea y los Sres. Tono- tanto estas explotaciones continúen en plena actividad

rio, Buiza, etcétera. Y en cuanto a los compañeros del Ins- progresiva es inútil pensar seriamente en explotaciones

tituto Geológico, debemos gratitud a D. Primitivo Her- de hierro dentro de la provincia de Sevilla, a muchos ki-

nández Sampelayo, que estudió y clasificó los fósiles del lómetros de puerto, con minerales de ley comercial baja

arroyo del Valle, a D. Enrique Rubio, que nos facilitó el y sin comunicaciones fáciles ni, por tanto, económicas.

estudio micrográfico, y a D. Laureano Menéndez Puget, Téngase, además, en cuenta, que ninguna de las distin-

autor de los análisis de minerales que se consignan en el tas zonas a que nos vamos a referir está completamente

estudio . explorada, en la mayoría de los casos no por falta de celo

en sus propietarios y dirigentes ,,sino porque teniendo re-

conocidas reservas prudenciales para un buen número de

años, los trabajos de prospección se van escalonando,
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como es lógico, siempre supeditados al plan general de Año 1925 ......... 278.000 toneladas

explotación.
• 1926......... 378.000 .
. 1927......... 715.000

Los datos que vamos a consignar referentes .a tonelajes . 1928 .... ... 863.000

arrancados, exportaciones, precios de costo, etc., hémos » 1929......... 802.000
> 1930.......... 593.000

procurado referirlos al período 1925-1929, en el que el . 1931 . ...... 472.000
mercado era normal, y normal, por tanto, la marcha de

los asuntos, no influenciados aun por la gran crisis mun- La falta de demanda de minerales debida a la crisis ge-

dial que actualmente sufrimos , que empezó a hacerse son- neral a que antes nos referimos , es la única causa del de-

tir en 1930 en la, minería del hierro y que impone una crecimiento de los embarques en los últimos años, pues

marcha irregular en las explotaciones, con restricciones las minas, tal como están equipadas actualmente, pueden

en la producción en la mayor parte de los casos y el con- dar una producción que se aproxima a los 2.000.000 de

siguiente aumento en los precios de explotación, toneladas anuales.
De las condiciones en que la explotación de este asunto

1. Zona del Protectorado Español en Marruecos.- se efectúa , puede juzgarse por las siguientes cifras del

Los grupos más interesantes y actualmente en explota- precio de coste por tonelada:
ción en esta zona son los siguientes:

Arranque y estrío .... ........... . ..... 2,627 ptas.

COMPAÑÍA ESPAÑOLA DE MINAS DEL RIF.-(Constituída en
Transporte interior 1,911

Desulfuración ...... .... ............... 0,674

1908 con un capital de sólo 6.000.000 de pesetas cuenta . Lavado (le tierras ferríferas ....... ....... 0,087

hoy con un capital de 80.000.000 de pesetas, 22.000.000 de Gastos generales de mina y preparación... 32,67 »
Transporte por tranvías aéreos ............ 0,308

1,063 »reservas y 15.000.000 en bonos y obligaciones. Transporte por ferrocarril

El beneficio bruto obtenido en el ejercicio 1930 alcanzó Embarque ............................... 0,352 .

la cifra de 21.493.302 pesetas, que representa 1.467.097 pe- TOTAL EXPLOTACIÓN ............ 10,289 >

setas más que en el año 1929 .
Impuestos varios. . ..... . ............... 5,562
Gastos en destino .......... ............. 0,129

La instalación de servicios de transportes, energía y 15,980TOTAL ............ .. . ... .....
tratamientos mecánicos es completísima y recientemente

se han ampliado con nuevas instalaciones por valor de Las reservas de esta Compañía, valoradas después de
más de 25.000.000 de pesetas. escrupulosos trabajos de prospección por sondeos, en el

El cargadero sobre puerto de Melilla, con cintas trans- Uixan, son aproximadamente las siguientes:
portadoras a diferentes niveles , permite cargar un barco
de 10.000 toneladas en cinco o seis días.

Crestón Oeste . .. .............. 3.000.000 toneladas
Los embarques efectuados en los últimos años han sido Crestón Este ....... .. 16.000.000

los siguientes : Centro........................... 14.000.000

18*
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Chirteros ..... ......... ....... 3.000.000 toneladas
Las condiciones de explotación y exportación son nor-

Sidi Brahim .......... ......... 258.000 males y la composición media del mineral calcinado es la
Canteras bajas ............. .... . 1.000.000 siguiente:
Axara .......................... 2.000.000

Total, en números redondos, 40.000.000 de toneladas, Fe ............ ....... 54 °/O
SiO,... ........... .. 10,74 °/°

cifra que irá en aumento a medida que las extensas zonas Ph ........ ...... ... 0,015
propiedad de la Compañía, aun no exploradas completa-
mente, se sometan a un trabajo de prospección. LA ALICANTINA.-Tiene montadas sus explotaciones lin-
La calidad media del mineral del Uixan es la siguiente: dando con las que en Afra trabaja la European and North

Hierro......... 63 a 65
African Mines, extendiendo dichos trabajos a filones ex-

Sio. ............ 2a4'/. plotados en dos zonas, siendo la casi totalidad de las la-
Ph .............. 0,03 a 0,032 °/O bores subterráneas.
S .............. 0,120 a 0,150 °/Ó La explotación, en 1928, fué de 50.714 toneladas y en

1929 llegó igualmente a las 50.000.
GRUPO SETOLAZAR.-Se explota en este grupo una serie Las reservas pueden valorarse actualmente en 400 mil

de filones capas paralelas, con dirección media N. 30° E. y toneladas.
buzamiento de 30° a 70° Este. La composición media del mineral, manganesífero, pero
Las labores de reconocimiento son escasas, no pudiera - sin serlo en proporción industrial, es la siguiente:

do asegurarse si el criadero consta de varias capas inde-
pendientes o si se trata de un filón único. - Fe ................... 52 a 54

La explotación en este grupo, en el año 1928, alcanzó Mn . . . . . . . . . . ..... 2,50 °/O
Ph .. ................ 0,027 >

la cifra de 151.382 toneladas, de las cuales unas 50.000 pro- SiO. .................. 3,48 »
cedían de la «Alicantina». Puede calcularse que un 90 °/O
de este mineral es piritoso, haciendo indispensable su Las condiciones de explotación y exportación semejan-

calcinación. tes a las de Setolazar, que lleva estas minas en arrenda-

Aunque, como antes indicamos, los trabajos de pros- miento.
pección no son completos, podemos valorar, por bajo, las
reservas de este grupo del siguiente modo: EUROPEAN NORTH AFRICAN MINES.-La zona más impor-

tante de este grupo es la de Afra.
Bocoya superior (mineral poco piritoso con el

52 % de Fe) .............. .............. 1.100.000 toneladas Constituida esta Compañía en 1927, sobre base de las

Bocoya inferior (cerca de Axara) ....... ..... 300.000 antiguas concesiones del Norte Africano , empezaron a
Iberkan (mineral del 45 °/°) .............. .... 630 .000 > trabajar en 1928, haciendo una explotación de 3.603 tono-
Río el Gemis ......... ...................... 218.000 >

- ladas de mineral de hierro y 674 de mineral de plomo.
TOTAL . ........... 2.248.000 »
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Tienen las minas un cargadero propio con depósito, con Calculado el precio de venta con base de 48 °/O de Fe y
salida y entrada independientes para los trenes, teniendo 4 °/° de Mn y teniendo en cuenta que se paga el 50 °/° de
dichas vías . enlazadas con el ferrocarril de vía de 60 de las unidades de Mn como unidades de hierro, podemos
Setolazar. tomar como base 50 °/° de Fe con + 0,30 pesetas por un¡-
Las reservas de este grupo pueden valorarse, tomando dad de hierro y + 0,20 por unidad de sílice sobre o bajo

como base una altura explotable de 140 metros, en unas el 8 °/° se llegaría a un precio aproximado de 13 chelines
600.000 toneladas. Hay que advertir que estas concesio- por tonelada F. o. 13. que viene a ser el precio de costo.
nos están afectadas por una falla, llamada *falla horizon-
tal>, que seguramente afecta también a La Alicantina, que II . Zona de Argelia.
corta al filón y hace desaparecer ja mineralización sin MINAS DE O1TENZA.-Descubiertos los criaderos en 1901,
que hasta ahora se haya encontrado la continuación del se formó la actual compañía explotadora en 1914, con ea-
filón, lo cual no quiere decir que algún día y tras estudios pital de 10.000.000 de francos, ampliando después dicho
de prospección que no se han hecho no se encuentre esta capital hasta 62.000.000 de francos, que es el actual.
prolongación, lo que aumentaría las reservas del grupo. Muy afectada la explotación normal por la Guerra Euro-

La composición media del mineral es la siguiente: pea, puede decirse que uo empieza hasta 1922, pero una
vez normalizada la situación, el asunto prospera rápida-

Fe .......... ...... 53°/° mente, lo que se refleja en las producciones anuales, que
Mn ................. 3,50 a 4 °/°

sio,......... 3,80 de 418.000 toneladas en 1923 y 595.000 en 1924 pasa a
Ph .................. 0,025 > 734.000 en 1928 y 882.000 en 1929.
S .................. 0,11

Desde el 1925 tiene esta compañía la propiedad de las

La explotación de estas minas, aun dotadas de buenos
zonas de Djebel-Ron-Khodra, puestas en producción en

elementos, no se ha hecho en forma económica, como va-
1930, con una media de 400 toneladas por día laborable.

mesa demostrar, por un cálculo aproximado.
Situados los grupos Ouenza a unos 200 kilómetros del

El precio de costo puede evaluarse del siguiente modo:
litoral y en zonas casi desiertas, tienen que luchar con dos

graves inconvenientes: la falta de personal obrero y la

Arranque y transporte interior ........ 6,00 ptas. tonelada dificultad de transportes. Vencen la primera, aunque no

Relleno .............. .............. 3,00 > > de modo económico, mediante el empleo de presidiarios
Preparación .............. ..... ..... 1,00 > condenados a trabajos forzados, y en cuanto a los traes-
Transporte interior ................... 1,00 > >
Cribado y escogido ................. 1,00 > > portes los efectúan por el ferrocarril de Bone a Gulma,
Transporte exterior y carga a bordo... 5,60 > > arreglado por el Gobierno para vía normal mediante en-
Impuestos y gastos generales ......... 1,50 >

trega por la Compañía de 4.750.000 francos y ni) contrato
TOTAL . .... .... , 19,10 > con un mínimo de transporte asegurado. No obstante, el

puerto d-b fono funciona irregularmente en las cargas, los
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trenes llegan retrasados y esto encarece el transporte y Año 1925 ..... 419.000 toneladas
> 1926 ...... 314.000 >

embarque, que se calculan en 24 francos la tonelada. » 1927..... 675.000 >
A pesar de estas dificultades , el estado de la Compañía » 1928...... 629.000 >

> 1929 ...... 5J 0.000es de gran prosperidad, habiendo hecho en 1929 un bene-
ficio de 36.011.315 francos coñtra 25.221.745 el año 1928, A partir del año 29, la producción baja por la crisis
siendo la cotización en París de las acciones de 500 fran - mundial y las cifras correspondientes a los últimos años
cos a 1.975, en marzo del año 1931. no son representativas de las posibilidades de estas minas.

El mineral es buenísimo, muy solicitado por los ingle Situadas estas minas en la región de Bone, con sólo
ses y de venta fácil, con un precio en 1930 de 17/6 cheli

33 kilómetros de transporte por el ferrocarril de Ain
nes los 1.000 kilogramos franco sobre gabarra Rotterdam.

Mokra a Bone, poseen un puerto propio en Benisaf de
Su composición media es la siguiente:

15 hectáreas, que admite barcos hasta de 7.000 toneladas.

- La explotación se hace toda a cielo abierto y en condi-
Fe ............ ... 55,20
Mn : ..:............... 2,30 > ciones de gran economía.

Ph..... ............... 0,016 > La composición media del mineral es la siguiente, para
Sio, ......... ....... 4,25 > la hematites:

Se produce algún mineral muy cobrizo (contenido nor- Fe ............ 55 a 59 °/° (seco)
mal 0,05) y hay también bastante carbonato. Ph... ......... 0,03 a 0,05 °/o

Mn ........... 1,00 a 1,50
La reserva actual de estas minas puede valorarse en Sio, ........... 5 a7'1.

40 millones de toneladas.
Esta Compañía explota también otro yacimiento en Tú-

COMPAÑíA DE MINERALES MAGn1í.TICOS DE MOlETA-Pi.-HA- nez, del que lleva ya exportadas unas 200.000 toneladas.

DID.-Es la Compañía francesa nenes antigua, pues su for-
mación data del año 1835, en que se fundó con el capital, MINAS DE ZACCAR.-Estas minas, propiedad del Trust

entonces fabuloso, de 15.000.000 de francos. En 1879 se Grangesberg, situadas igualmente en la región argelina,

amplió el capital a 18 millones, en 1897 a 20 y en 1924 a explota normalmente unas-200.000 toneladas, Cuyo precio

40 millones. de venta en 1930 era de 17 chelines los 1.000 kilogramos

Agotados en 1907 los yacimientos de hierro magnético, sobre gabarra Rotterdam.

la Compañía explota en la actualidad los de hematites de La composición del mineral es la siguiente:
Benisaf (Orán), habiendo exportado hasta 1929 un total •

Fe .................. . 54,50 °/ode 17.500.000 toneladas y teniendo reservas perfectamente M„ ................... 1,43 >
determinadas para numerosos años. Sio , ......... ..... 4,81 >
La explotación normal en los últimos años ha sido: Ph...... .. .. ... .. 0,023 9
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SOCIETh ANONYME DES M[NES DE FE1I DE ROUINA.-Cons- recientes . El canal de La Goulette a Túnez admite barcos

tituída esta Sociedad en 1907, con un capital de 18 millo- hasta de 6.000 toneladas, con calado máximo de 8 metros.

nes de francos, aumentó slls propiedades mineras rápida- Las exportaciones empezaron en 1908, con 60.324 tohe-

mente, adquiriendo en 1910 unas 800 hectáreas de la Mi - lados y aumentaron en la siguiente escala en los últimos

niére de Beira y en 1912 adquirió tres nuevas concesiones años:

con una extensión de 3.129 hectáreas. El dominio actual
lo extiende 'a tres divisiones: Rouina, Breira y Philippe- Año 1925...... 522:000 toneladas ,

ville, con un total de más de 8.000 hectáreas.
» 1926 ...... 353.000

1927 ..... 732.000
Posee la Sociedad cargadero propio y en los últimos > 1928 ...... 587.000 >

años su exportación ha sido la siguiente: 1929 ...... 650.000

Año 1925...... 243.000 toneladas
Existen reservas para numerosos años sobre base de

> 1926 ...... 244.000 » una explotación de 500.000 toneladas anuales.
> 1927....... 219.000 » La composición media de sus minerales es la siguiente:
> 1928 ...... 230.000 >

1929 ...... 266.000
Fe... . ..... 55 °/O (muestra seca)
Ph ... ..... . 0,013 °/o

Trabajan, además, en Argelia, aunque en plan macho . Mn ........ 2,00 >
más modesto, pero en producción, los grupos de Bar-el- S;O, ....... 1 a 1,5

Maden, Timersitz, un tercio aproximadamente de cuyo ca-
pital pertenece a la Compañía de Aguilas, Sebabua y Bou- El precio de esto mineral fue, en 1930, de 17/90 cheli-

Kadra, todos de poca importancia comparados con los an- nes por tonelada.
teriorinente citados. - Existen en explotación en esta zona, además , los grupos

menos importantes de Donaria C.°, con una explotación
111. Zona de Túnez.-El grupo más importante es el de 100.000 toneladas y Djebel-Slata, con 75 a 80.000.

de I)jebel-Djerisa, filial de la Compañía Mokta-el-Hadid.
Situado este grupo en el distrito de Kef, se constituyó Podemos resumir todo lo anteriormente expresado con-

con un capital de 3.600.000 francos, ampliado actualmente signando que la reserva total en minerales en el Norte de

hasta 13 millones. Africa excede actualmente de 150 millones de toneladas.

Se sirve este grupo del ferrocarril de Kalaa-Djerda a Los minerales , en. general, son de excelente calidad,

Túnez y aunque la distancia de las minas al puerto de La con un contenido de 50 a 60 °/O de hierro, poco azufre y

Goulette es de 215 kilómetros la bondad de sus minerales poco fósforo.
y la economía en la explotación, montada a base de palas Por lo que a la zona francesa se refiere , la producción

de vapor, hace que el asunto marche en condiciones flo- total en 1930 fué de 2.207.000 toneladas en Argelia, contra
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2.165 . 000 toneladas. en el año 1929 , y en Túnez de tonela-
das 828 .000 en 1930 contra 977.000 toneladas el 1929 y
909.000 el 1928.
Creemos, con lo expuesto , haber dejado demostrado

que en mucho tiempo es un sueño pensar en la posibili-
dad de poner en explotación , de una manera económica,
en la provincia de Sevilla , ninguno de los yacimientos que
vamos a reseñar , que ni por su importancia , ni por la ca-
lidad de sus minerales , ni por su situación , lejos de puer-
to y con un puerto caro , sin ferrocarril la mayoría de ellos
y exigiendo una explotación costosa , pueden competir
con los grandes centros de explotación del Norte de Áfri-
ca, cuyos minerales se exportan hasta los Estados Unidos
y Canadá y son solicitadísimos por las naciones europeas,
de las que solamente Inglaterra absorbía de la zona de
Argelia de 750 . 000 a 1 .000.000 de toneladas anuales, antes
de la actual crisis mundial.





CRIADEROS OBJETO 1)E ESTE ESTUDIO

Abarca este estudio los criaderos de hierro compren-
di-dos en los términos municipales de El Pedroso, San Ni-
colás del Puerto, Cazalla de la Sierra, Almadén de la Pla-
ta, Real de la Jara, Puebla de los Infantes, Constantina,
Guadalcanal, Badolatosa, El Rubio, Gilena, Martín de la
Jara, El Saucejo, Los Corrales y Morón.
La sola inspección del plano I, en el que hemos situado

los diferentes criaderos antes mencionados, hace com-
prender lo difícil que es hacer un estudio de relación de
los diferentes yacimientos que salpican, por decirlo así,
toda la provincia; ello. equivaldría a hacer un estudio geo-
lógico y estratigráfico total de la región, labor que se sale
por completo del estrecho marco de nuestro plan de
trabajo.
Hemos de limitarnos, por tanto, a localizar>, estudian-

do las condiciones especiales de cada yacimiento y sus
posibilidades como elementos integrantes de la riqueza
nacional.
En el plano I destacamos con un círculo rojo los cria-

deros objeto del estudio y las vías principales de comu-
nicación de la provincia, lo que nos evita entrar en más
explicaciones sobre el particular, ya que en cada caso es-
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tudiamos las circunstancias especiales que acompañan al de la misma margen derecha del Guadalquivir hasta re-
criadero. solverse en la meseta central.

El plan general que seguiremos es el de hacer en cada Al pretender reseñar la serie de fenómenos que han

caso un bosquejo geológico de la región en que el cria - afectado sucesivamente esta extensa zona, hemos de se-
dero arma; descripción del criadero y su probable géne - guir paso a paso las teorías del eminente geólogo Sr. Mac-

sis; naturaleza de los minerales , reservas y posible valor pherson, por parecernos que responden , en síntesis, a la

industrial de la zona estudiada. realidad y que su visión de conjunto y a grandes rasgos
de la tectónica del país se encuentra comprobada en mil

Generalidades.-Como indicamos antes , forzosamente detalles, que confirman de modo indudable las clarísimas

y por su índole especial , los estudios de criaderos mine- teorías del admirado sabio.

rales distribuídos en una provincia resultan un tanto des- Admite Macpherson un periodo anterior al Cambriano,

articulados, porque teniendo que estudiar zonas a veces de fuertes trastornos orogénicos, acompañados de una ex-

muy distantes entre sí, no caben más soluciones que o lo- traordinaria actividad platónica, que da nacimiento a las

calizar los problemas, que es lo que comunmente se hace, extensas manchas graníticas que atraviesan las pizarras

o generalizar, abarcando en el estudio toda una región, primitivas e imprimen un aspecto característico al país.

relacionando unos fenómenos con otros, para deducir Encuentra después trozos de este granito en un conglo-

oportunas consecuencias, procedimiento evidentemente merado que atribuye a la base del Cambriano, de donde

el más racional, pero que se sale por completo del pro- deduce un movimiento contrario al anterior o de descen-

grama mínimo económico que preside esta clase de tra- so, que permite el depósito de las grandes manchas cam-
bajos. brianas y silurianas , observándose que los estratos de
Adolece, por tanto, la parte descriptiva de este estudio elementos gruesos, son reemplazados por otros de textu-

del defecto que antes apuntamos, esto es, de la falta de ra más fina, empezando por la serie de las grauwacas para

relación geológica entre las distintas zonas estudiadas, ya seguir con las pizarras y calizas que indican un mar más

que en ellas hemos forzosamente de limitarnos a conside- profundo que el existente al depositarse los conglomera-

rar la parte afectada por el criadero mismo, generalmente dos básicos de la formación.-

muy limitada, dejando para estudios geológicos más ge- Este movimiento de descenso debió abarcar bastante
perales y profundos la resolución de problemas numero- amplitud, como demuestra la gran extensión que adquie-
sos e interesantes que nosotros no podemos abordar, ren los depósitos silurianos en las provincias de Sevilla,
pero sí dejar señalados para ser resueltos en su día. Córdoba y Badajoz, no efectuándose de una sola vez, sino

Salvo los criaderos del SE. de la provincia, encajados que indudablemente debieron tener efecto numerosas os-

en la formación triásica de la llanura hética, todos los de - cilaciones que se sucedieron durante un extenso período,

más se encuentran distribuidos en las estribaciones de dándose con ello lugar a que se efectuasen los depósitos

Sierra Morena, que se levanta de una manera brusca des - cambrianos y silurianos.
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Al principio del Carbonífero sobrevienen nuevos tras-
La dirección de los plegamientos y sedimentos en las

tornos que modifican la dirección general de los plega- -
regiones correspondientes a ambas márgenes, son esen-

mientos, éstos pierden la clásica dirección NO.-SE. corres-
cialmente distintas , pues, como ya hemos dicho, la direc-

pondiente a las grandes dislocaciones de Sierra Morena.
NO.-SE., en

Igualmente, a partir de esta época, la distribución de los
ción dominante en la margen derecha es la 1\

depósitos se efectúa de modo abundante al Sur, mientras
tanto que a la izquierda quedan los pliegues alineados de

faltan por completo en la meseta central, lo hacen supo-
E.-NE1 a 0.-SO., cortando en ángulo recto a las grandes

ner que hubo un movimiento de báscula, por el cual gran
quiebras de Sierra Morena y conservando esta dirección

parte de la meseta central quedó emergida y la zona Sur-
sensiblemente paralela a la gran faifa de que acabamos
de hacer mención.

oeste quedó bajo el nivel de los mares, recibiendo los de- dQueda esta falla limitando por el Sur al antiguo macizo
pósitos de aquella época.

herciniano, que llega a nosotros al estado de penillanura,
Hacia el final del período Carbonífero, se desarrolla

una gran actividad plutónica,siendo abundantes las erup
caracterizado por la distribución de bandas, alineadas de

- NO. a SE., de terrenos arcaicos, primarios y masas gran!-
ciones básicas, cuyas grandes masas quedan alineadas pa.

ticas importantísimas, que corresponden a amplias zonas
-ralelamente a los accidentes dominantes en el referido pe- de sinclinales y anticlinales, en tanto que al Sur del acci-
ríodo. Es de notar, sin embargo, que si bien el máximo

dente tectónico los depósitos paleozoicos están cubiertos
de actividad de este fenómeno debió tener lugar durante

por extensas formaciones triásicas y terciarias.
el período a que nos venimos refiriendo, no es fácil deter- poIndispensable nos ha parecido consignar esta ligerísi-
minar su límite inferior, ya que se encuentran intrusiones

ma síntesis geológica de la zona en que enclavan los cria-
do diabasas entre sedimentos correspondientes al Cam- deros objeto de nuestro estudio, en la que hemos seguido
briano superior. paso a paso las opiniones del genial geólogo Macpherson,
Como final de toda esta serie de trastornos geológicos mil veces comprobadas en el terreno.

sobreviene a la terminación del período Carbonífero y
antes de comenzar a depositarse el Trías, probablemente

Al estudiar el origen de los criaderos y el por qué de
su situación en el lugar que los encontramos, es indispen-
sable relacionar ambas circunstancias con la estratigrafía

quivir seguida del hundimiento de su labio meridional, y orogenia del terreno, y muy especialmente observar las
que con dirección fija E.- NE. a 0.-SO. en más de 400 kiló- posibles relaciones de los yacimientos con los fenómenos
metros de longitud, divide esta parte de Andalucía en eruptivos, ya que considerado el hierro y las demás subs-
dos zonas perfectamente distintas, quedando la orilla de-

vos,
metalíferas como de origen interno profundo, es

Techa unida a la meseta central y constituyendo un ver- lógico atribuir a las rocas básicas el papel de primer
dadero contrafuerte, contra el que se estrellan los movi-
mientos de oscilación y compresión de la zona meridio-

agente aportados del metal y suponer que el hierro as-

nal,
un nivel determinado por arrastre mag-

nal, prolongados hasta época relativamente reciente.
cendió
mático .
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Pueden estos depósitos o concentraciones metálicas ]le- do que hay casos en los que puede evidenciarse de una
gar hasta nosotros en un estado de concentración prima-
ria, corno sucede en los criaderos de segregación magma-

manera clara y terminante, creemos que en la región abar-

cada por nuestro estudio es imposible de establecer, pues
tica, pero igualmente pueden sufrir alteraciones de muy siendo los fenómenos tectónicos de bastante constancia
diversa índole; bien un proceso de disolución y circula- en una zona de gran extensión , dentro de una pequeña
ción hidrotermal hasta su precipitación en condiciones parte de ésta , la que comprende nuestro estudio, la vario-
adecuadas, o bien, corno en el caso estudiado por nos- dad de los yacimientos en cuanto a origen, composición
otros en el cerro del Hierro, una disgregación provocada de minerales y elementos accesorios, es tal que resulta
por los agentes. exteriores, con transporte mecánico por
las aguas y relleno de huecos preexistentes, da lugar a la

completamente imposible establecer leyes de relación, ni

llegara pensar en la posibilidad de establecer, según las
formación de un criadero secundario, sin que podamos teorías de De Launay, una provincia metalogénicaa.
descubrir en la actualidad restos de los yacimientos pri- Es muy posible que esta diversidad sea debida preci-
Inarios a los que debe su origen. samente al extenso período que abarcan en la región es-
Debemos de consignar, sin embargo, la dificultad que tudiada las erupciones básicas, siempre considerando a

en nuestro estudio liemos encontrado en muchos casos éstas como primer agente portador de metal. I:n • efecto,
para comprobar, de una manera clara y definida., la deesevidente que si a la venida de estas erupciones encuen-
pendencia de los criaderos estudiados con los fenómenos tran un sistema semejante de huecos y fracturas en el que
a que nos venimos refiriendo. concentrarse , huecos y fracturas que obedecen a la ley de
Claro parece que cada formación metalífera está rela-

cionada con un período eruptivo y que debe ser la edad
distribución dominante en la comarca, y si admitimos la

de éste la que marque la del criadero, pero en nuestro
identidad del magma fundido para sus distintas expansio-

ne s y efectos análogos de denudación en los diversos pa-
caso nos encontramos por un lado con que en la edad de
las'erupciones básicas de Sierra Morena existe una gran

rajes estudiados, veremos bien clara la posibilidad de en-

contrar analogías y semejanzas entre criaderos enclava-
indeterminación, como hemos dejado apuntado anterior- dos, a veces , en una extensa zona.
mente y, por otro lado, con que debido a los efectos de no es este nuestro caso. Las rocas básicas, muyPero
denudación sufridos por el antiguo macizo herciniano abundantes en la zona comprendida por nuestro estudio,
hasta llegar al estado actual en que podemos estudiar sus proceden de erupciones de muy distintas edades, que
criaderos, estas relaciones no pueden establecerse de una abarcan, quizá, desde el Cambriano hasta el Trías, y hay
manera terminante , sino en aquellos casos en que la roca que suponer que las condiciones de formación y emer-
eruptiva aparece en las proximidades del criadero o for- qgencia de estos magmas han sido muy distintas, sin que
mando cuerpo con él. sea fácil en la época actual determinarlas, ni deducir le-
La dependencia entre la tectónica y la metalogenia de que puedan servir de orientación y justificación de

una región, circunstancia de la que no dudamos, estiman -
yes
génesis, en casos que aparecen un tanto complicados.

19•
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Así vemos la magnetita presentarse unas veces en las de Huelva ; atribuimos esta mancha al tramo inferior de
calizas cristalinas de la edad azoica , como en' el caso de los anteriormente citados.
Almadén de la Plata, y otras en las diabasas y al contacto Al SE. de El Pedroso se extiende otra mancha de terre-
con las pizarras, también del Estrato cristalino, en San no azoico, en el que predominan las pizárras arcillosas,
Manuel y Navalázaro, y por último en las calizas cambria- rotas por importantes asomos hipogénicos básicos, en
nas en contacto con un asomo deorítico en la zona de cuyo contacto con las referidas pizarras arman los cria-
Rilla. deros de magnetita de San Manuel y Navalázaro.
Nos ha sido, por tanto, imposible deducir leyes gene- Por último, al Norte de Peñaflor y al Sur de la mancha

rales que pudieran servir de base para la continuación de cambriana de Puebla de los Infantes, se encuentra otro
estudios de criaderos de hierro en Sierra Morena, 'en re- manchón aréaico en el que arma uno de los criaderos,
giones limítrofes con la provincia de Sevilla y forzosa- que después describiremos como perteneciente a la zona
mente hemos tenido que conformarnos con considerar de la Puebla.
cada yacimiento comb un caso particular y aislado. Gran importancia debieron tener en el primitivo maci-

Los criaderos objeto de este estudio arman en los si- zo herciniano los depósitos cambrianos, pues no obstan-
guientes sistemas geológicos: Estrato cristalino, Cambria- te la fuerte denudación sufrida durante largos períodos
no, Siluriano y Triásico. geológicos, aún llega a nosotros repartido en extensas
En el primer sistema se diferencian dos tramos de dis- fajas dirigidas de NO. a SE., dirección que concuerda con

tinta facies: el inferior, caracterizado por la existencia de la de sus estratos y con las directrices generales de la
gruesos bancos de caliza, casi siempre cristalina, que se tectónica de esta región.
convierte u veces en mármol ; con estas calizas, a veces Dos horizontes distintos se distinguen en este sistema
dolomíticas, alternan las micacitas, talquitas y pizarras en la zona que nos ocupa: uno inferior, detrítico y piza-
anfibólicas. rroso, y otro superior, con marcado predominio del ele-

El tramo superior se caracteriza por unas pizarras sa.- mento calizo, alternando igualmente con pizarras y cuar-
tinadas muy brillantes, que suelen presentarse en forma- citas. Este tramo es, a nuestro parecer, el más extendido
ciones de gran espesor. y presenta la particularidad de que parte de sus capas, y
Se encuentran frecuentemente, cortando los estratos de principalmente las pizarras arcillosas , presentan señales

esta formación, diques y filoncillos rnás o menos impor•- de haber sufrido intenso metamorfismo.
tantes de cuarzo, grariulitas, l>egmatitas. aplitas, rocas El Cambriano inferior, inmediatamente superpuesto a
propias de la familia granítica. las pizarras primitivas o al granito, comienza con un nivel

En este sistema colocamos los yacimientos de Almadén de conglomerados formados por cantos gruesos de grani-
de la Plata, enclavados en una estrecha faja que termina to empastados en un cemento de color verde oscuro muy
por el Este en los escarpes del arroyo Garganta Fría, ex- clorítico.
tendiéndose hacia el Oeste hasta penetrar en la provincia De este tramo se pasa, en orden ascendente, a uno de
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pizarras verdosas , muy duras , que alcanzan a veces gran geólogo diversos géneros del grupo de los archeocyatidos,
extensión , apareciendo en formaciones muy potentes . entre ellos los etmophyllum, dicticocyatus , coscinocyatus,

Es muy característico de estas formaciones pizarreñas etcétera.
el aparecer atravesadas por filoncillos de cuarzo blanco En el Cambriano situamos los yacimientos del cerro del
muy ramificados en forma irregular. Hierro, Guadalcanal, Itilla, Los Caños y el Travieso.
A este tramo se superpone el formado por la alternan- El sistema Siluriano adquiere también una gran exten-

cia de calizas, cuarcitas y pizarras calíferas y arcillosas, sión en la parte central de Sierra Morena y su diferencia-
apareciendo igualmente en él la llamada en el país «pie-- ción con el Cambriano se presenta a veces extraordina-
dra jabaluna>. riamente difícil por la extremada escasez de fósiles de

Las erupciones graníticas y de otras rocas eruptivas, que adolecen ambos sistemas en la región abarcada por
juntamente con los diferentes accidentes.tectónicos su- nuestro estudio; cuando al cambio de sistema no corres-
fridos por esta formación, hace que se presente en algu- ponde un cambio de facies bien marcado, la diferencia-
nas zonas fuertemente ¡neta morfizado, circunstancia que ción se hace imposible, y esto sucede, por desgracia, con
se aprecia, como ya hemos indicado, principalmente en bastante frecuencia.
las pizarras, que varían de composición y de textura y, No obstante, el hallazgo de un interesante yacimiento
por consiguiente, de aspecto exterior al enriquecerse en de graptolítidos, crinoides, lamelibranquios y cefalópo-
elementos cristalinos y rizarse en suaves ondulaciones dos, clásicos del gotlandiense, en el arroyo del Valle, al
por efecto de las fuertes presiones sufridas. Oeste de Cazalla de la Sierra, nos ha permitido establecer

El estudio del Cambriano se hace difícil en algunas de un interesante jalón que puede servir de sólido punto de
las zonas objeto de este estudio, por haber grandes ex- partida para fijar el problema estratigráfico de esta zona,
tensiones dedicadas al cultivo, en las que faltan los cortes aun no muy bien definido. Por salirse este estudio del
materiales en el terreno y la falta de afloramientos: Otras marco económico del de criaderos que se nos encomendó,
veces, en -las proximidades de los asomos eruptivos, las ha quedado por determinar este punto, que consideramos
capas aparecen trastornadas, presentando variaciones lo- del mayor interés. -
sales que rompen las leyes generales de la tectónica de Se distribuye el Siluriano en tres zonas que, desde la
la región. parte más oriental de Sierra Morena, avanzan hacia el
En cuanto a fósiles pertenecientes a este sistema, el Noroeste hasta internarse en Extremadura y Portugal.

tramo pizarroso inferior aparece completamente azoico, Abarca la zona más oriental las provincias de Ciudad
y en los tramos más elevados de la serie, sólo se cita el Real y Jaén, comprendiendo la Sierra de la Alcudia, to-
famoso Archeocyalus marianus de Macpherson y el yaci- mando en esta zona una gran importancia el tramo piza-
miento encontrado por el Sr. Hernández Pacheco en las rroso; comprende la zona central la provincia de Córdo-
pizarras calíferas (le La Ermita (Córdoba), atribuidos al ba, entre la Sierra de los Pedroches y el río Guadiato, y
Cambriano medio y entre cuyos fósiles cita el eminente comienza la última en los alrededores de Cazalla de la
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Sierra, extendiéndose hacia las provincias de Badajoz y el punto de no citarse más que algunos moldes de Cala-
Huelva . misiles, en la orilla izquierda aparece bastante plegado,
Están representados en este sistema sus dos pisos: el formando macizos montañosos, conservando en sus pie-

inferior u ordoviciense y el superior o gotlandiense. Com- gamientos una dirección casi constante NE.-SO., apare-
prende el primero dos tramos bien diferenciados, el de ciendo representados no solamente el tramo inferior de
euarcitas'con crucianas y el de pizarras con carmene, y las areniscas abigarradas, sino el medio, con abundantes
en el segundo se diferencian el horizonte de pizarras ar- calizas fosilíferas , y el superior o keuper, con margas, ca-
cillosas con nereites, el de las pizarras ampelíticas con lizas y yesos.
graptolítidos (Dicranograplus, Gothograplus, N<Issa, Cli- Este piso superior, que es el que nos interesa por armar
macograplus rectangularis, etc.) y el de las grauwacas, en él los criaderos de Morón, adquiere un gran desarro-
pizarras silíceas con intercalamiento de cuarcitas y calizas llo en la provincia de Sevilla, internándose en las de Cá-
socialis, con crinoides, lamelibranquios y cefalópodos diz, Málaga y Córdoba, formando una ancha faja, cuya di-
(Dualina Lumulicardium complum, Orlhoceras capillo- rección es la antes indicada NE.-SO. La composición lito-
sum, Orthoceras limidum, etc.). lógica de este terreno es muy compleja, alternando con
Continúan estos estratos, a semejanza de los pertene- potentes bancos de margas grises y arcillas y molasas con

cientes al Cambriano, conservando la dirección típica her- calizas compactas, algunas veces dolomíticas, de color
ciniana que preside también la de sus plegamientos y lí- blanco grisáceo, que también con frecuencia suelen ser
neas tectónicas más importantes. fétidas. Entre las capas margosas se han encontrado fósi-

Situamos en el Siluriano dos series de criaderos del les característicos de los géneros Gervillia, Lingula, Pec-
mayor interés: los del Norte de 1,1 Pedroso y los del Sur ten, Posidonomia, etc. r
de la Sierra de la Grana, que abarcan la zona del arroyo Alternan con estos estratos fuertes lechos de margas
del Valle. abigarradas de colores muy variados, que van desde el

Descritos, siquiera sea muy a la ligera, los caracteres gris azulado al amarillo verdoso, y arenisca también de
estratigráticos diferenciales de los tres sistemas en que colores vivos , entre los que se han encontrado restos de
arman los criaderos estudiados en la margen derecha del equisetáceos y helechos. Existen , por último, los yesos en
Guadalquivir, pasemos a ocuparnos del Triásico en que bancos blancos, grisáceos y rojos, que faltan en las sed¡-
arma la serie de criaderos del SE. de la provincia. mentaciones triásicas de la orilla derecha del Guadalqui-

Existe notable diferencia entre los depósitos triásicos vir. Por último, en este terreno están los yacimientos lig-
de la orilla derecha del Guadalquivir y los depositados nitíferos de Montellano •y Coripe, importantes manantia-
en la llanura Bética; mientras los primeros, que ocupan les salinos y gran número de fuentes sulfhídricas, como
las zonas bajas de las montañas, están compuestos por asimismo son frecuentes las manifestaciones de hidrocar-
materiales detríticos, conglomerados , areniscas , etc., de- buros líquidos y gaseosos.
positados horizontalmente y pobrísimos en fósiles , hasta Abundan los asomos eruptivos, siendo muy constante
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la presencia de una ofita de color negro o negro verdoso,
que escasamente llegan a atravesar las capas del Trías,
pero no las de formaciones posteriores; estas rocas, en
efecto, aparecen en forma de pequeñas protuberancias
de escasa extensión superficial, solamente en los sitios en
que la denudación ha sido más enérgica, lo que parece
indicar que la penetración en los estratos triásicos no ha CRIADEROS DE LA ZONA DE
sido profunda.

EL NHDROSOForman estos asomos, por lo general, corridas en rosa-
rio, orientadas según la dirección de los pliegues domi-
nantes NE.-SO., en extensiones muy considerables, de lo
que es un ejemplo la zona que desde Algámitas se extien - 1)atos históricos, situación y comunicaciones. - Al
de hasta Pedrera, en una longitud de 35 kilómetros por tratar de los criaderos de hierro de la provincia de Sevi-
18 de anchura. lla, han de ocupar el primer lugar las zonas de El Pe-
En general, el estudio del terreno en esta parte, aunque droso y San Nicolás del Puerto, que han sido objeto de

dicho estudio sea somero y limitado a las zonas afectadas explotaciones, exploraciones e intentos de organización
por los criaderos, da la sensación de que el problema es- industrial en gran escala desde tiempos muy antiguos, sin
tratigráfico no está suficientemente desentrañado y que que desgraciadamente estos intentos hayan plasmado en
deben existir manchones importantes de terrenos muy algo práctico y definitivo, manteniéndose en actividad las
posteriores al Trías, cuya determinación exacta estimamos diferentes organizaciones montadas únicamente durante
del mayor interés. cortos espacios de tiempo, casi siempre a favor de cir-

cunstancias especiales de mercado, que favorecieron la
explotación y beneficio, terminadas las cuales surgen pe-
ríodos de decadencia y languidez unas veces y, otras, de
pIiralización completa.
Dejando a un lado las explotaciones antiguas, de las

que se encuentran signos indudables en distintas zonas
de estos criaderos, y muy especialmente en el cerro del
Hierro, atrae poderosamente la atención la organización
industrial de la Compañía de Minas y Fábricas de El Pe-
droso, que floreció en la segunda mitad del siglo pasado.

Bien dotada de comunicaciones la zona de El Pedroso,
unida con el puerto (le Sevilla desde la construcción del
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ferrocarril de Sevilla a Mérida y separada 76 kilómetros Esta fuerza se emplea en instalaciones productoras de

de aquel puerto, la Compañía antes mencionada consigue primeras materias, como dos hornos altos al carbón ve-
reunir en su mano toda la propiedad minera (le importan- getal, de seis toneladas diarias de producción, un horno
cia de la región y sus proximidades, abarcando las con- alto al cok, de tina capacidad de 30 toneladas diarias, y los

cesiones «Rosalino», «Monteagudo», «Juan Teniente,, talleres de afino necesarios, entre los que se cuentan un

«Navalázaro», «Navalastrillo, y la totalidad de la propie- tren de laminación con dos hornos de pudelaje y uno de

dad del cerro del Hierro, en San Nicolás del Puerto, que recalentar, para cuatro toneladas diarias de producción;

denuncia el año 1872. otro taller de laminación de dos trenes, con seis hornos

Extiende sus propiedades dicha Compañía hasta un to- de pudelaje y dos (le refino y martillo pilón de 1.500 kilo-

tal de cerca de 8.000 hectáreas do terrenos y plantíos en gramos, instalación capaz de elaborar chapas y perfiles

los términos (le El Pedroso, Cazalla de la Sierra, Cons- especiales con producción de 16 toneladas diarias; dos

tantina, Alanis y San Nicolás del Puerto, y sobre esta só- hornos Siemens, capaces para 18 toneladas diarias y los

lida base de propiedad se.lanza a la construcción de la talleres auxiliares de moldería, con cubilote para cuatro

factoría Fábrica de El Pedroso, en la confluencia del río toneladas, instalación especial para fabricación de limas,

Huezna con el arroyo de San Pedro , agrupando en ella almacenes de ventas , de primeras materias , de modelos,
los talleres e instalaciones necesarios a la industria side- etcétera , etcétera.
rúrgica, más las construcciones auxiliares capaces depro - Estamos en el año 1882; los precios de arranque de las
porcionar albergue a 500 obreros con sus familias, escue- diferentes minas son los siguientes: «Navalázaro», 4,30 pe-
las, pabellones para empleados, etcétera. setas por tonelada; «Navalostrillo», 3,00 ptas.; «Juan Te-

Las aguas del Huezna y el San Pedro, conveniente- riente», 3,00 ptas.; «San Nicolás» (cerro del Hierro), 1,30;
mente encauzadas y mediante las obras hidráulicas rece- «Monteagudoa , 2,80 pesetas ; y el término . medio de la to-
sarias, producen un salto de 17 metros de altura, con un nelada de fundente se valora entonces en 3,00 pesetas.
gasto aproximado de un metro cúbico por segundo, con El carbón vegetal se obtiene de los bosques própiedad
lo que se obtiene fuerza para las diferentes ruedas que de la Compañía y el combustible minera] de las minas de
sirven de motores para el taller de máquinas, tornos es- la Reunión (Villanueva de las Minas), que sólo distan
peciales, trenes (le cilindros con prensas y tijeras, máqui- 31 kilómetros del centro siderúrgico y cuyo transporte,
ras soplantes, trituradoras (le mineral y fundentes, mar- en aquella época, importaba 4,50 pesetas por tonelada.
tillo pilón, piedras de desbastar, etc., etc. No hasta con La vida de la Compañía no es próspera; en 1890 intenta
esta fuerza y se montan una locomóvil de 16 HP para el ampliar sus instalaciones con un aumento de capital de
taller de molido de fundentes, una de 150 HP para el tren 500.000 pesetas, sin conseguirlo, y en 1893 tiene que ceder
de laminación de chapas, ángulos y carriles y otra de sus minas de cerro del Hierro, las más interesantes de

125 HP que acciona una soplante para un horno alto toda su propiedad minera, a la sociedad escocesa Williarn

al cok . Baird Mining C.° Ltd., que transformada recientemente en
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The Baird's Mining C.° l.td. viene explotando dicho grupo los cokes de Peñarroya y las hullas de Villanueva, Fuente
desde 1895. del Arco y hasta los del coto carbonífero de Valdeinfier-
Aproximadamente por esta fecha, para sus trabajos la no y Hornachuelos.

fábrica, y ya en 1901 aparecen parte de sus minas en ma - No prospera el asunto, que de nuevo aparece en 1927
nos de la firma Sota y Aznar, de Bilbao, que intenta ex- bajo la denominación de Siderúrgica del Huezna , llegán-
plotar desde 1901 a 1907, teniendo que abandonar sus la - dose en este período a convocar una suscripción pública
boros en el último de los años mencionados, y otra parte de acciones, que no llegó. a cubrir el 30 °/0 del capital con-
queda arrendada a, los Sres. Latorre, de El Pedroso, que siderado como necesario para el desarrollo del asunto.
en diferentes ocasiones tratan de poner en marcha de Más tarde, en 1931, aparece la Compañía Sevillana de
nuevo la explotación de las minas y la fábrica. Correspon- Ferrocarriles, Minas y Metalurgia, S. A., que en un-mani-
de el último intento a los años de la Gran Guerra, en que tiesto profusamente repartido critica el funcionamiento
paralizados por completo los trabajos mineros de la zona de la Baird Company, explotadora del cerro del Hierro, y
porque el excesivo contenido en sílice de los minerales propone, a base de minerales de las zonas próximas a
sólo era aceptado por el mercado alemán, a favor de las esta mina, la instalación de una fábrica capaz de producir
condiciones excepcionales del mercado y de la abundan- 15.000 toneladas anuales de hierro laminado; el proyecto
cia de mano de obra, se puso de nuevo en marcha la an- tiene un presupuesto de 10.000.000 de pesetas y al propio
tigua fábrica entre los años 1918 y 1921, teniendo que tiempo que se hace la propaganda de esta idea la Baird
parar de nuevo a la primera reacción del mercado, por- Company va acumulando su producción tonelada tras to-
que la necesidad de importar minerales básicos de la nelada, por falta de venta, llegando su stock de minera-
mina «La Jayona», de Fuente del Arco, para mezclar con les ricos, en abril de 1932, a más de 360.000 toneladas.
los ácidos de la región, con precios de transporte ruino- Se comprenderá, por lo que dejamos expuesto, que la
sos, imponía elevados precios de coste. literatura» técnica sobre esta zona es abundante, ya que
No obstante las vicisitudes que a grandes rasgos deja- los diferentes intentos de explotación han sido precedi-

mos descritas, periódicamente ha ido resurgiendo el dos de la información correspondiente, que dió nacimien-
asunto minas y fábrica de El Pedroso. En 1923, acoparán- to a variedad de estudios y documente, algunos muy
dose en la Ley de Nacionalización y Organización de In- curiosos por lo fantásticos, de los que prescindimos.
dustrias, servidora de la defensa de la Nación, de 22 de No queremos, sin embargo, pasar por alto y lo copia-
julio de 1918, se presenta el asunto a base de fabricación mos a la letra, el informe emitido por el profesor doctor
de lingote de acero, ferro. aleaciones, bronces y latones F. Roemer, de la Universidad de Breslan, y firmado en
militares, etc., etc. Se barajan en la combinación los mi- Sevilla a 12 de noviembre de 1872.
nerales silíceos de 'La Lima, y otros de igual naturaleza Cuantos nos interesamos en esclarecer la complicada
procedentes de Cazalla y Constantina; los básicos de 'La estratigrafía de Sierra Morena, liemos de recordar con
Jayona», las magnetitas de Navalázaro y Zufre (Huelva), intensa simpatía y respeto la figura del sabio Roemer, que
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una cresta. Al examinar de cerca los bloques , se admira uno de verlos
compuestos del más bello hierro oligisto en un estado notable de pu-
reza. Cuando el mineral se encuentra mezclado con otra sustancia es
una piedra calcárea blanca , cristalina , que muy lejos de ser un incon-
veniente debe facilitar la fundición . Mas este mineral no está limitado
a la cresta . Dando la vuelta a la montaña se le halla por todas partes
sobre tierra , en bloques numerosos , de una pureza sorprendente. El
Cerro del Hierro es un prodigio por la cantidad y por la bella calidad
(le su mineral , que puede suministrar todo el hierro necesario a la
más grande industria . He ahí el informe sucinto que me permito ha-
ceros provisionalmente , Sres. Directores , y sólo me resta felicitaros
por la posesión de los enormes tesoros de minerales de hierro de la
más bella calidad, que según mi fi rme convicción posee vuestra Com-
pañía en los terrenos del Pedroso.-Sevilla , 12 de noviembre de 1872.
Ferdi,iand Roemer, Doctor Profesor de la Universidad de Breslau y
Consejero privado del departamento de Minas.-Sres. Directores de
la Compañía del Pedroso.»

Geología de la región y origen de los criaderos (pla-
no II).-Tres horizontes geológicos distintos integran la
zona cercana al pueblo de El Pedroso, en que arman los
criaderos que vamos a estudiar: el Siluriano inferior, en
el que encajan los yacimientos de la zona Norte; el Estra-
to cristalino, en el que arruan los del Sur, y el horizonte
eruptivo, constituido por la gran mancha granítica en que
se apoyan estos estratos y que desde el SO. de Cazalla de
la Sierra baja hasta las proximidades de Villanueva de
las Minas, siguiendo una dirección NO.-SE. en una longi-
tud de más de 25 kilómetros , mas la serie de asomos plu-
tónicos más modernos que salpican toda la región y que
tan íntima conexión tienen con los criaderos que nos
ocupan.
Los estratos que atribuimos al período arcaico están

constituídos por una serie de pizarras muy silíceas, micá-
ceas y a veces talcosas, que aparecen unos tres kilóme-
tros al SO. de El Pedroso y se interponen en una estrecha
faja con tendencia a ensanchar hacia el Este, entre el
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namos anteriormente , el cual extiende numerosas digita.
ciones en toda la zona cercana a su contorno, hay otro len-
tejón de proporciones reducidas al SO. del cerro de La
Lima. Estos granitos son de composición normal, con mi-
ca negra, cuarzo de color grisáceo y feldespato ortosa.
En los yacimientos de magnetita de Navalázaro hemos re-
cogido un granito con hornablenda, cuarzo abundante en
pequeños granos, feldespato plagiociasa muy caolinizado
y biotita. Otras veces el ortosa está substituido por la al-
bita, distinguiéndose bien en el terreno, pues en las zonas
en que falta el feldespato sódico, la roca aparece disgre-
gada en la superficie por los agentes atmosféricos, que-
dando el suelo cubierto de arena con gruesos cristales de
cuarzo, prestando , a las zonas en que esto ocurre, una
gran fertilidad la.potasa procedente de la descomposición
del ortosa. En algunos parajes la mezcla de las dos clases
de granito ha producido efectos muy pintorescos, pues
por la mayor dificultad de disgregación en el granito con
albita ha quedado éste al descubierto, formando «rocas
caballeras» de formas caprichosas, una vez que ba des-
aparecido disgregado el granito con ortosa que lo en-
volvía.
También aparecen verdaderas sienitas , y en las zonas

de contacto con los criaderos de Navalázaro hemos reco-
gido anfibolitas muy cargadas de hornablenda, que quizá
representen una fase de metamorfismo del granito nor-
mal, en las proximidades de las rocas básicas en que
arma el mineral.
Posteriormente a estas erupciones aparecen los pórfi-

dos y las rocas básicas, unas típicas y otras acusando dis-
tintos grados de metamorfismo, que atraviesan los estra-
tos (le las formaciones sedimentarias y al granito mismo.
Los pórfidos aparecen unas veces en diques importan-
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tes, como sucede en la zona Norte de nuestro estudio(con-
cesiones «Monteaguado>, «Londres, «San Cristóbal >,cte.)
y otras en filoncillos más o menos importantes, atrave-
sando el granito, corno sucede en la zona del grupo Na-
-valázaro , donde el pórfido aparece con un hermoso color
rosa atravesando la diabasa, la magnetita y las pizarras.

Estos pórfidos son todos ellos ricos en sílice , pudiendo
clasificarse entre los pórfidos cuarcíferos, encontrándose
bastante variedad en sus caracteres exteriores, pues mien-
tras hay zonas en las que la roca aparece formada por
elementos cristalinos gruesos, de apariencia casi graníti-
ea, en otras los elementos son pequeños y no discernibles
a simple vista. En los sitios en que el pórfido aparece en
contacto con el mineral , se suele también notar la desapa-
rición total o parcial de la mica y su substitución por
elementos cloríticos.

Entre las rocas básicas dominan las diabasas , que apa-
recen en masas importantes en los criaderos de San Ma-
nuel y Navalázaro; es una diabasa de tipo porfiroide, de
color verde oscuro, debido a la clorita producida por la
descomposición de la augita; el feldespato es generalmen-
te el labrador y más raramente el oligoclasa; la densidad
de esta roca, cuando no está rnuy cargada de magnetita,
es de 2,70 a 2,80 y algunas muestras producen efervescen-
cia con los ácidos , a causa de su contenido en caliza pro-
cedente de la descomposición del feldespato.
Además de estas rocas, que como indicamos dominan

en la superficie, las labores mineras y sondeos efectua-
dos en distintas zonas del criadero han puesto de mani-
fiesto la existencia de las siguientes rocas : porfiritas mi-
cáceas , de color casi negro, muy cargadas de biotita y con
aspecto basáltico ; piroxenitas y algunos raros ejemplares
de granatita.
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Creemos que con lo expuesto y los planos y cortes que
acompañan, queda suficientemente aclarada la composi-
ción geológica de esta interesante región, por lo que pa-
samos a describir los criaderos enclavados en la misma,
con todo el posible detalle.

DBSCRIPCION DB LOS CRIADEROS

Los criaderos de la región de El Pedroso (plano III),
se pueden separar en dos grandes grupos muy caracteris-
tícos: los de la zona Norte, en la que los minerales son la
hematites parda y el sulfuro, apareciendo raramente la
hematites roja, y los de la zona Sur, en que el mineral
es la mághetíta. Arman los primeros en las rocas sedi-
mentarias del Siluriano y los segundos en los diques dia-
básicos que rompen los estratos arcaicos.

Zona Norte . Criaderos de hematites

A su vez, los criaderos de la zona Norte pueden dividir-
se en varios sub-grupos de caracteres diferenciales muy
acusados, siendo los principales de ellos los que llamare-
mos «San Julián-Londres> y «La Líma-Juan Teniente»,
comprendiendo «San Julián> las concesiones llamadas
primeramente «Monteagudo> y «Rosalino>.
A Norte y Sur de la faja central, constituida por estos

dos grupos, se encuentran otras corridas metalíferas se-
cundarias, aproximadamente paralelas a las de la zona
central.,
Los criaderos de hematites y piritas de esta zona Norte
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nas bolsaditas o lelitejones de mineral interestratificados
son los conocidos de más antiguo , y han sido objeto de
explotaciones de alguna importancia y de numerosos tra en las pizarras , con apariencia de formación superficial.

bajos de prospección e investigación , sin que desgracia - Todo el terreno, sin embargo . aparece fuertemente teñido

de óxido férrico en una extensión considerable.
damente todos estos tanteos, efectuados para su valora -

Todo este grupo, al que hemos denominado «San Ju-
ción industrial , hayan conducido a ningún fin práctico
hasta la fecha. lián-Londres, ha sido objeto

intentos
de numerosas explotaeio-

Como se indica en el. plano III, se extienden los criade- 11es, o , mejor diríamos , de explotación , siendo

ros de esta zona a lo largo de la Sierra de El Pedroso, en muy interesantes los efectuados en el período compren-

entre los años 1901 y 1907 porr
la nosIV y

V
V. En

este
Aznar,

una longitud de cerca de 6.500 metros, empezando a apa- dido
planoslos crestones unos 150 metros al Oeste del car-gade- de Bilbao, de los que dan idea lo

ro de Monteagudo, y continuando, sin interrupción, por la periodo se llegaron a obtener solamente 107.000 tonela-

Solana de Monteagudo y Umbría del Romeral, en una pri- das y la explotación fué siempre dificultada por la gran

mera corrida de más de un kilómetro de longitud. cantidad de sílice que contiene el mineral, como veremos

Encajando en la formación silur•iana a que antes nos más adelante; se hacía preciso un estrío muy escrupulo-

hemos referido, y en el contacto (le ni¡ dique de pórfido so para separar como aprovechable el mineral de menor

contenido en sílice, que apenas cubría un tercio del total
con las pizarras, aparecen en la zona de Monteagudo una

arrancado. A medida que las labores fueron haciéndose
serie de masas ferruginosas, con zonas más o menos en-

profundas y aumentando con ello el costo de la explota-
riquecidas, que pueden considerarse como un solo cria-

ción, ésta dejó de ser remunerativa, llegando a Paralizar-
dero, con una potencia de 30 a 40 ►netros. Las pizarras
son principalmente arcillosas y el mineral aparece en el se por completo los trabajos con este Motivo.

En el plano de superficie IV, hemos designado con ¡0'
contacto con el pórfido, en el hastial Norte del dique; las

tras minúsculas una serie de labores que consisten en lo
pizarras, muy metarnorfizadas, fuertemente impregnadas
de óxido férrico, aparecen en estratos muy empinados y siguiente:

Labor a Pequeña trinchera en la que el mineral apare
con dirección general N. 30° 0., alternando con las cali-

cía en el contacto entre la caliza y el pórfido.
zas y cuarcitas en estratificación cQncor(lante.

Al parecer debió haber una pequeña bolsada
Esta zona, la más al Este del criadero que nos ocupa, es

que fué extraída.la que aparece más potente. Continuando hacia poniente,
y dentro ya de la gran concesión «I,ondres», se observa Labor b Galería abierta en pórfido, con poco mineral.

I11 extraído, unas 15 a 20 toneladas, se conser-
una in fl exión hacia el SE., en la masa de pórfido, adqui-

va apilado a la entrada.
riendo gran preponderancia en la formación las calizas y

Labor c 't'rinchera excavada en la caliza silícea; en ella
cuari!itas, que llegan a formar cerros enteros, como los de

se explotó una bollada poco importante de
la Bandera y Los Guindales. Aparentemente sufre un em-

mineral.pobreeirniento el criadero, observándose solamente algu-
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Labor d Trinchera en caliza silícea, con restos de he-
matites roja y parda.

Labor e Socavón en caliza silícea , con venillas de mi-
neral.

Labor f Corta efectuada sobre un filón de unos cuatro
metros de potencia, de hematites parda, _que
aparece interestratificado entre las pizarras,
con piritas pobres que forman el arrastre y
las calizas silíceas , en el pendiente . La exca-
vación parece corresponder a una extracción
de 20 a 25.000 toneladas y el acceso a la corta
se efectúa mediante un socavón orientado de
Norte a Sur.

Se encuentran aún algunas otras labores, pequeños so-
cavones, calicatas, etc., que demuestran haberse efectua-
do numerosos reconocimientos, sin que en ningún lado
se observen muestras de verdadera riqueza y observán-
dose a simple vista en muchos puntos que el mineral es
pobre, muy silicioso y frecuentemente muy abundante en
pirita, hasta desaparecer en algunos puntos los óxidos,
convirtióndose el mineral en verdadera pirita de hierro.

Saliendo de esta zona y caminando en el sentido de
Sl:.-NO., entramos en el segundo grupo perteneciente a
esta formación y que liemos llamado <f,a Lima-Juan Te-
niente'.

Persiste en esta zona la formación geológica de la ante-
rior, con la diferencia de hacerse cada vez más raros los
asomos de pórfido, hasta desaparecer por completo en la
parte más al Oeste del criadero. En las concesiones del
grupo <La Líma», las más al Sur, el mineral se presenta
en fajas aproximadamente paralelas, conservando la ali-
neación NO.-SE. e interestratificadas en las pizarras. La
metalización no es uniforme , apareciendo , por el contra-
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río, el mineral formando bolsadas o lentejones , CO!) zonas
de empobrecimiento intercaladas.
Más al Norte, en la parte correspondiente a «Juan Te-

niente ., se observan tres corridas principales, armando,
igualmente , en las pizarras, con tendencia a unirse hacia
el Sureste.
En esta dirección hay efectuados una serie de registros

y crestones muy acusados , que demuestran la continuidad
de la formación en una longitud considerable. Ln el sen-
tido opuesto, o sea hacia el Noroeste , se interrumpen las
manifestaciones metalíferas, volviendo a aparecer unos
150 metros más allá , con un ligero desplazamiento hacia
el Oeste.
Numerosas son las labores mineras efectuadas en estas

concesiones desde el año 1896, en que empezaron los in-

tentos de explotación , y siempre se luchó, como ya liemos

apuntado anteriormente, con las dificultades impuestas

por la calidad siliciosa y sulfurada del mineral , que lo ha-
cían de muy difícil aprovechamiento.

En el plano V pueden verse los múltiples trabajos efec-
tuados en el grupo «La Lima», y su simple inspección da
idea de la irregularidad del criadero, sobre el que se ha
efectuado una verdadera labor de rebusca , no habiendo
llegado la producción total a las 300 .000 toneladas duran-
te un período (le más de 30 años.
Más importantes son los trabajos efectuados en el grupo

«Juan Teniente».
En las proximidades de la fragua , y sobre un filón ver-

tical, de potencia variable entre 3 y 8 metros , se estable-
ció una corta que bajó hasta unos 50 metros de profundi-
dad, sobre una longitud de unos 200 . Corresponde esta
labor, indudablemente, a una zona de enriquecimiento, li-
mitada en extensión a la parte explotada , pero que conti-
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núa en profundidad con una buena metalización . Los re- cesión «Joffre ») a un recorrido continuo de unos 300 me-

conocimientos sobre esta corrida se extienden en más de tros . Los registros se reducen a algunas trincheras y un

400 metros, poniendo de manifiesto la continuidad de la pocillo, por cuyas labores puede deducirse que el mine-

formación ; pero siempre en la forma que ya' hemos apura. ral es una hematites parda muy semejante ala proceden-
tado, de bolsadas más o menos importantes, con zonas es- te de los yacimientos de la zona Norte.
tériles intercaladas.
Unos 100 metros al NE. de esta corrida metalífera, se Naturaleza de los minerales .-Creemos oportuno tra-

encuentra otra, aproximadamente paralela, y que ha sido tar este punto antes de estudiar el origen de los criade
bien reconocida en dos puntos: uno por corta y por el so- ros, ya que la naturaleza de los minerales ofrece mucha
cavón número 3 del plano VII, y otro en labor subterrá- luz para orientar el estudio del segundo punto conside-
nea, por los socavones 1, 2 y 4. La metalización en todas
estas labores acusa una potencia de 10 a 12 metros, se

rado.
Y Contirillando,el mismo orden que hemos seguido en la

ha reconocido , en unos 200 metros de corrida, por labo- descripción de los criaderos, empezaremos por la zona
res subterráneas a distintos niveles. En el plano de labo- del NE., o .sea, por los minerales pertenecientes al grupo
res que adjuntamos, pueden verse varios cortes que dan «Monteagudo-Londres». Como queda dicho, el mineral, en

perfecta idea de la importancia de éstos, así como de la toda esta zona , es una hematites parda, muy compacta y
naturaleza del mineral, que en la superficie es óxido (he- abundante en sílice, como ponen de manifiesto las distin-
matites parda), pasando progresivamente a pirita de baja tas muestras tomadas a lo largo del criadero , caminando
ley (azufrones) y después a pirita propiamente dicha. en sentido SE:.-NO., que han dado los siguientes resul-

Tanto en esta corrida, como en la anteriormente des- tados:
crita, la metalización continúa. en profundidad, según ya
hemos indicado, pues las explotaciones fueron abandona- Muestra número 1
das solamente por la baja ley industrial de los minerales, Hierro ......... . . . . . • • • • 40,82 °/O
tanto para ser utilizados como hierro que como pirita. Sílice .... ......... • • • . 32,98 »

Azufre 0,21 »Al Sur de la formación que hemos descrito como per- ... ......... . IndiciosFósforo ...............
teneciente al grupo «Londres», hay otra corrida secunda-
ria, de dirección aproximadamente paralela y, al parecer,

Muestra número 2juzando únicamente .por el estudio de la superficie y al-e>
guijos pequeños registros, (le menos importancia que los

Hier..............
• . • . 42,80 °01

Sílic
e
e ............... . 28,41

yacimientos anteriormente indicados. Intercalado entre Azufre .................. 0,25 »
las pizarras y las calizas aparece un crestonaje, bien mar- Fósforo ...... .......
cado, en una corrida NO.-SE., con bastantes soluciones de
continuidad, pero llegando en la zona más al Este (con-
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Muestra número 3 Azufre ............. 36 a 38.10

Hierro 41 a 45 >
Hierro .......... 56,80 0/o Sílice

.............
12a 15 >

Sílice ................... 9,50 > Cobre ............. 0,08 a 0,10 >
Azufre... .... ......... 0,08 . Arsénico .......... 0,05 a 0,07 >
Fósforo.......... ...... - Plata ... ..... ... 15 a 18 grs. en tonelada

Como vemos, se trata de un mineral bastante silicioso,
pudiendo considerarse como excepcional la muestra nú Vemos, por tanto, que lo mismo las piritas, por su baja

mero 3, por su poco contenido en sílice . Esta abundancia ley de azufre, como los óxidos,.por su abundante sílice y

en sílice, del mineral, queda perfectamente comprobada no muy extraordinario contenido en hierro, son minera

con los datos que hemos podido recoger referentes a la les de difícil venta y ello justifica el fracaso de los dife-

época en que fueron ,explotadas; era entonces preciso ha- rentes intentos hechos para la explotación industrial de

cer una escrupulosa selección, basada en numerosos aná- estos criaderos.
lisis, para obtener mineral aprovechable.

En el grupo «La Lima y Juan Tenientes hay que con- Origen de los yacimientos.-La distinta manera de
siderar dos clases de mineral: los óxidos, predominantes presentarse el mineral en las zonas SI+. y NO. de este
en «La Lima, y las piritas, en «Juan Teniente.. criadero, complica algo la determinación de su génesis.
La composición media de los óxidos es la siguiente: En efecto, en el grupo «Londres-San Julián, la forma

de presentarse el mineral, en el contacto del pórfido con

Hierro ..... ....... 49 a 53 0/0
sílice ......

la roca sedimentaria, predispone a creer que se trate de
14a 21

Azufre ............. 0,1o a 0,14. un criadero de contacto, o mejor dicho, de metamorfismo

Fósforo............ 0,01 a O,02 > de contacto; en tanto que en la parte NO., grupo «La Li-

ma-Juan Teniente', los caracteres del criadero Son fran-

La hematites de «Juan Teniente» puede considerarse camente filonianos, con la particularidad de que los de-

comprendida en esta composición media, pero en este pósitos metálicos no cortan la estratificación, sirio que el

criadero, a medida que las labores profundizaban, el con- metal aparece interestratificado en las pizarras, como he-

tenido en azufre aumentaba rápidamente, pasando por mos dicho anteriormente.
una zona comercialmente estéril, por no poderse consi- Estudiada con detenimiento la zona SE., no advertirnos,
derar ni como mineral de hierro, ni como pirita, hasta sin embargo, verdaderos signos de metamorfismo, acu-

llegar a convertirse en verdadera pirita, con predominio , sándose , más bien, en los estratos próximos a la roca fin-

en las zonas explotadas, de los «azufrones» o piritas po - trusiva, fenómenos mecánicos de alteración en la dispo-

bres en azufre. sición normal de estratificación que verdaderos fenóme-

sEl análisis de estas piritas arroja la siguiente compo- nos de metamorfismo y observándose únicamente una

ición; acentuada silicificación de las rocas calizas; en cambio,
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las pizarras, aparecen casi normales en su composición y
estructura, como poco afectadas por la venida de la roca

la roca eruptiva, los estratos se abrieran, a favor de la

hipogénica. - superficie de menor resistencia que constituye la sepa-

raciónEl mineral, como hemos dicho, es, en la parte alta del
entre dos estratos sucesivos.

Con esta hipótesis, creemos que queda igualmente ex-
criadero, la hematites parda, no encontrándose depósitos

plicada la irregularidad del criadero a que nos venimos
de magnetita ni oligisto, minerales más propios del meta- a ni las contracciones por enfriamiento,
morfismo de contacto queda hematites, producto, induda-

refiriendo, ya que

de
local del

blemente secundario, procedente cuya importancia depende de la composición
la oxidación de la

zona sulfurada, por encima del nivel hidrostático. magma y de las condiciones de presión y temperatura a

Si bien es verdad que el mineral se presenta en forma
que se verifique el fenómeno, pueden presentar regula-

-
excesivamente irregular, típica de los criaderos de meta-

ridad alguna, ni el «despegue» ocasionado entre dos es

morfismo, no obstante el que empieza a verse en contacto
tratos sucesivos por una presión interior puede sujetarse

con el pórfido, unas veces entre esta roca y las pizarras,
a más ley que la de seguir a grandes rasgos en su direc

y, otras, entre la roca eruptiva y las calizas, una vez des-
ción la de los empujes que la motivan.

Estimamos, pues, resumiendo las ideas antes expuestas,
aparecidos los asomos porfídicos, continúa en el criadero
con su dirección que se trata de un criadero de origen filoniano, cuya zona

normal hasta su extremo NO., donde des-
sulfurada aparece muy próxima a la superficie y ha de

aparecida la roca eruptiva se observan más patentes los
signos filonianos de origen hidrotermal constituir el núcleo principal de la formación, siendo la

Creemos, por tanto, sin negar la influencia de la roca
hematites parda que se encuentra en los afloramientos un

eruptiva como agente aportados de los materiales metáli-
producto secundario de oxidación de las piritas.

cos, que la formación del criadero es posterior a la veni- probables reservas e importancia industrial de este
da de la roca eruptiva, habiendo ésta contribuido, por con-
tracción en su enfriamiento, a la estereogénesis del crin-

criadero.-Difícil es aventurar cubicaciones en criadero

dato, en su zona SE., dando lugar a la formación de los
de la importancia del que nos ocupamos, pero más difícil

huecos y fisuras que posteriormente han servido de canal
aun en este caso, en que habría que distinguir, para aquí-

a las aguas termo-minerales. latas el valor industrial del yacimiento, ti-es zonas distin-

Creemos que la ¡nasa porfídiea ha de continuar en pro-
tas; zona superior de minerales oxidados benefieiables;

fundidad zona intermedia de azufrones, mezclas de óxidos y sulfu-
en el sentido NO., siguiendo su dirección fran- último, la zona de

cah¡ente herciniana, aunque la roca no aflore en esta par-
ros de poco valor industrial; y, por

piritas ricas, propias para exportación. No es posible li-
, y en apoyo de esta creencia estimamos pueden recor-

mitas estas tres zonas en forma que ofrezcan alguna ga-
darse los transto¡-nos
te

estratigráficos locales en la zona de
rancia las cifras, resultado de hipótesis más o menos jus-

«La Lima», que hemos indicado en lugar oportuno. Nada
tiene, pues, de particular que, ante el empuje interno de

tificadas. No obstante, vamos a hacer algunos cálculos,

siquiera sea a título de orientación general , limitando es-
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tos cálculos a aquellas zonas en que los reconocimientos Estimamos interesante , antes de juzgar sobre el posible
y explotaciones mineras efectuados hasta el día dan una - valor global de estos yacimientos, apuntar algunos datos
base sobre la que apoyarse.

históricos de los diferentes intentos de explotación de
En la zona más oriental del criadero («San Julián>, 'Co-

losa¡>, etc.), ya hemos dicho que por su abundancia en sí -
que han sido objeto.
Ya indicamos que el extremo SI,',. fijé reconocido y ex-

lice, sólo un tercio del mineral arrancado era vendible, plotado durante el período 1901 a 1907, por la firma Sota
después de cuidados estríos . Reduciendo la potencia del y Aznar, de Bilbao. La explotación se hizo primero a roza
criadero a siete metros, la profundidad máxima de expío- abierta y después en labor subterránea, extrayendo el mi-
tación económica a 70, y la corrida en dirección a 900 me- neral por socavones practicados a distintos niveles. El
tros, llegaríamos a algo más de 1.500.000 toneladas de óxi-
dos ttrasporte al cargadero, construido al efecto, se hacia eco

exportables, cifra bien modesta para un yacimiento nómicamente , por un sistema de planos inclinados. La
de esta naturaleza .

exportación de mineral sólo alcanzó la cifra de 107.000 to-
Renurrciamos a hacer hipótesis en la zona «Londres >, neladas en este espacio de tiempo.

«San Manuel>, etc., esto es, la parte central del criadero; La zona central («Londres>, «San Cristóbal>, cte.), fué
la sola inspección del plano de labores que acompaña, explotada únicamente por la hlbor f (plano ÍV), por la fiIT-
pone de manifiesto !a imposibilidad de basar una cubica ma Salazar y por la Compagnie Industrielle et Commer-
ción sobre el crestonaje y algunas labores de reconocí- cíale d'Anvers. No se sabe la cantidad exacta de mineral
miento de escasa importancia.
E gxtraído, pero las dimensiones de la excavación hacen su-

entro un 22 y un 18 °/O de contenido en sílice, estimamos
poner que no se

que en el grupo «La Lima> pueden valorarse como reser-
En el grupo «La Lima> se hicieron diferentes labores

vas unas 2.500.000 toneladas de óxidos, con 45 a 48 °/° Fe.
desde 1896 hasta 1914.' Se interrumpieron en esta época,

En «Juan Teniente», es donde más claramente aparecen
a causa de la Guerra Europea, pues por la gran cantidad

¡OS sulfuros, pudiendo suponerse que a unos 20 ó 25 me-
de sílice de los minerales únicamente los admitió el mer-

cado alemán.tros por debajo del nivel inferior de la corta, deben haber
desaparecido por completo los óxidos; no es posible,

Más tarde, en 1918, los Sres. Latorre toman en arrenda-

miento la antigua fundición propiedad de Compañía de
pues, suponer reservas superiores a 500 ó 600 mil tonela - Minas y Fábrica de El Pedroso, y logran trabajar, sólo
(las (le óxidos, con el 48 al 50 °/° de Fe.
En cuanto a las piritas, los datos que pueden tomarse

hasta el 1921, fundiendo en dicha fábrica. Las dificultades

económicas originadas por la baja general del mercado y
en la actualidad hacen suponer que la cantidad acumula-
da necesidad de importar minerales básicos para formar
a en esta zona sea considerable, pero estos datos no son los lechos de fusión, malograron este nuevo intento de

suficientes para aventurar una opinión definitiva sobre el explotación.valor industrial de estos criaderos.
La cantidad total de mineral producido hasta la fecha

22l"
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por este grupo, desde 1896, es nada más que de 280 mil considerable entre el ferrocarril de Sevilla a Mérida y la

toneladas. rivera del Huezna.
En cuanto al grupo «Juan Teniente, desconocemos Empezaremos la descripción por esta última zona, que

exactamente la cantidad de óxidos que hayan podido ex- es la más interesante.
plotarse y sólo sabemos que se han arrancado unas cinco
mil toneladas de piritas (de las que fueron exportadas la GRUPO (NAVALAZARO' (plano VI). - Comprende tres

mitad, aproximadamente) y unas 6.000 toneladas de azu - concesiones: «Navalázaro', «La Compañera» y «La Abun-

frones. dancia', situadas a kilómetro y medio al S.-SE. de El Pe-

Se hicieron ensayos, hacia el año 1923, para tratamiento druso.
in situ de estos minerales piritosos, ensayando un proce- Arman los yacimientos en un dique de diabasa que CO-

dimiento especial patentado para obtención directa del rre aproximadamente de Norte a Sur. Aflora el dique en

azufre de las piritas, que no dió resultado alguno. la parte Norte del criadero, en las labores llamadas «Cor-

No creemos que sea preciso, después de cuanto deja- ta del Montículo, y desde este punto continúa hacia el

mos expuesto, razonar nuestra opinión pesimista respecto Sur, aumentando en este sentido su potencia, sin más

al valor industrial de esta zona Norte de los criaderos de anomalías que un estrechamiento al Sur del Montículo,

El Pedroso, ya que de las características generales que coincidiendo con una ligera inflexión en su dirección ge-

dejamos consignadas no se encuentra ninguna capaz de peral.
contrapesar los múltiples inconvenientes que se oponen En el correspondiente plano VII se dibuja la forma ge-

a una explotación intensa y económica, sobre todo en las peral del dique que corta a las pizarras arcaicas, no coin-

condiciones actuales de mercado y en las que durante cidiendo el aumento considerable de potencia en la región

muchos años impondrán los grandes criaderos de hierro Sur con la riqueza en metal, pues según aclararemos más

do¡ Norte de Africa. tarde hay una zona de empobrecimiento en esta parte, Co-

rrespondiendo las indicaciones de metalización marcadas

Criaderos de magnetita en el plano a indicaciones positivas obtenidas mediante

sondeos, de cuya importancia no es fácil juzgar de modo

Descripción . - En tres puntos distintos encontramos absoluto.
magnetita en las proximidades de El Pedroso, aunque con Las pizarras, muy micáceas, silíceas y talcosas, apare-

muy distinta importancia en los yacimientos: en la Atala- con muy levantadas y con dirección media N. NO.-S. SE.

ya, anos seis kilómetros al NO. de El Pedroso y ya en tér- Toda la roca diabásica que forma el dique está muy

mino de Cazalla de la Sierra; en Navalostrillo, tres kilo- cargada de magnetita, la cual forma concentraciones en

metros al O.de dicho pueblo, y en los grupos< Nava lázaro> determinadas zonas, principalmente en el contacto do la

y «San Manuel», cuyas concesiones llegan, por su parte roca eruptiva con la sedimentaria, según puede verse en

Norte, al casco de la población, abarcando una extensión los cortes insertos en el plano VII.
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El dique diabásico aparece frecuentemente interrum-
pido e íntimamente entremezclado con masas graníticas,
probables digitaciones de la extensa formación que se ex-
tiende al Oeste de los criaderos . En este granito pueden
apreciarse distintos grados de metamorfismo; habiendo
estudiado al microscopio diferentes muestras , en algunas
aparece el granito muy cargado de hornablenda , con fel-,
despato plagioclasa . muy caoliuizado , . cuarzo abundante
de pequeños granos , biotita y hornablenda , que llega a
convertirse en verdadera anfibolita , cargándose gradual-
mente de hornablenda.
En otros diques intercalados igualmente en el criadero,

el granito se presenta casi completamente normal, con
cuarzo plagioclasa, ortosa , biotita muy descompuesta y
algún hierro.
Juntamente con el mineral aparecen en el contacto di-

versas rocas que acusan una zona de marcado metamor-
fisino, corno las serpentinas y granatitas ; las pizarras con-
tienen clorita y su estructura se aproxima a la cristalina,
en esta zona . El tránsito de la diabasa a la magnetita se
hace de modo gradual , aumentando progresivamente el
contenido en hierro de la roca y separándose en concen-
traciones aisladas los piroxenos . Igualmente aparecen se-
parados los feldespatos , muy caolinizados , que algunas
veces acompañan al mineral en abundancia , dándole un
color blancuzco . Puede , por tanto , estudiarse perfecta-
mente el proceso de segregación magmática en sus dis-
tintas fases , lo que presta bastante interés al estudio del
criadero,
Empezando por el Norte , la primera labor que se ob-

serva es la ya mencionada corta del Montículo, excavada
sobre una masa diabásica que aflora en unos 110 metros
de longitud , inclinada un poco al Este en relación con el
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eje de la masa principal . El mineral, como puede verse
en el correspondiente corte, se presenta en una concen-
tración en la zona del pendiente del dique diabásico,
siendo más pobre y emborrascado el mineral en el
arrastre.
Sobre esta masa se explotó en corta, pudiendo verse

una excavación de 140 metros de longitud por 50 de ancho
y 20 a 25 de profundidad, desde cuyo fondo sale un so-
cavón, de unos 100 metros de longitud, por el que se eva-
cuaron los minerales arrancados.
Las indicaciones que hay sobre posible continuación

en profundidad del criadero, no son claras, pues un son-
deo puesto muy próximo al borde NO. de la corta y per-
forado con inclinación de 72° en sentido SE., no cortó mi-
neral, indicando en cambio la existencia de una zona pi-
zarrosa, dentro de la roca eruptiva, y calizas cristalinas
en contacto con la diabasa, en el yacente del dique.
Aunque la dirección del dique diabásico en el Montícu-

lo no coincida exactamente con la correspondiente a la
parte de Navalázaro, y aunque entre ambas zonas se acu-

se un estrechamiento en el que desaparece el afloramien-
to de la diabasa, parece demostrada la continuidad del
dique, mediante sondeos efectuados en ]a zona interme-
dia, por lo que puede asegurarse que ambas formaciones
constituyen una misma.

La potencia de la zona mineralizada puede calcularse,
en esta parte más Norte del criadero, variando entre
10 y 15 metros.
Continuando hacia el Sur, entramos en la zona de Na-

valázaro, en la que se han efectuado las labores de explo-
tación más importantes, por ser donde aparece la metali-
zación más continua y el mineral más rico , encontrándose,
además de esta concentración principal, distintos núcleos,
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en los que el mineral aparece más mezclado con la roca menos, de manifiesto una gran irregularidad en la forma-

madre, acusando un proceso incompleto de segregación. ción del criadero, poco compatible con una explotación

En esta zona se aprecian numerosos diques intrusivos de racional y económica.
pórfido rosa, que cortan a la diabasa, habiéndose obser-
vado, en las épocas de explotación, que la proximidad del GRUPO «SAN MANUEL' (plano VIII).-Unos 300 metros

pórfido coincidía con un aumento en el contenido de fós- al NO. de las labores que acabamos de describir, y sepa-

foro del mineral, encontrándose el máximo de contenido rado de ellas por una zona de pizarras metamórficas, apa-

en el contacto mismo del mineral y el pórfido. rece un nuevo afloramiento diabásico, que todo hace su-

La explotación de esta masa se ha hecho a cielo abierto, poner sea una digitación del núcleo de que nos hemos

registrándose una potencia de cerca de 80 metros en el ocupado anteriormente.
dique, abarcando la explotación una longitud de 200 me- No existen diferencias notables en la composición ge-

tros. Como puede verse en los cortes que se adjuntan, hay neral del terreno entre esta zona y la de Navalázaro, y

dos zonas, con distintos caracteres en la forma de presen- únicamente se advierte que las calizas marmóreas, saca-

tarso la metalización, pues mientras al Norte (corte C-D) roideas, cuya existencia pusieron de manifiesto en Nava-

la metalización se concentra en una sola banda rica, más lázaro los sondeos y labores subterráneas, aquí aparece

al Sur (corte E-F) se divide en dos fajas, separadas por en la parte SE. del afloramiento eruptivo en una masa

un macizo de roca básica, muy abundante en magnetita; considerable, íntimamente unida y entremezclada con la

la potencia útil de estas fajas varía desde 10 a 25 metros. roca eruptiva y sin que exista una separación clara entre

ambas,explotación se ha localizado en cuatro cortas, llama- , como ocurre en el contacto entre la diabasa y las

rranco»,

pizarras, en el que puede notarse un hastial marcadísimo,
das «del Chivo», «de Enmedio>, «del Olivo y «del Ba-

sirviendo de cara de contacto entre ambas rocas.
rhabiendo también un pocillo de investigación,

En el plano VIII, figura 3.8, puede verse la disposición
abierto en magnetita, de unos 20 metros de profundidad.
En realidad puede asegurarse que el criadero no está que afecta el criadero entre las rocas sedimentarias, apa-

completamente reconocido, ni en profundidad, ni en ex- reciendo el afloramiento eruptivo como un lentejón acu-

tensión, pues aunque se han hecho numerosos sondeos, fiado al Norte y limitado al Sur por los bancos de caliza,

éstos han sido muy superficiales, ert general, no permitien- que ofrece la particularidad de alcanzar en este rumbo la

misma potencia que la roca eruptiva, no internándose al
do formar un juicio exacto y definitivo, sobre todo tenien

Nh;, en las pizarras, cuyo contacto con la roca eruptiva,
dó en cuenta que en las proximidades del pocillo ante-

prolongado, viene a ser el mismo de separación entre ea-

suponer que estaba situado en una zona importante de lizas y pizarras.
Como es lógico, los fenómenos de metamorfismo apa-

concentración, se hicieron 15 sondeos en sitios cuidado-
samente escogidos, cuyo resultado fué negativo. Este re- recen marcadísimos en las zonas de tránsito entre la dia-

basa, la caliza y la magnetita, apareciendo las granatitas,
sultado, en cierto modo desconcertante, pone, cuando
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anfibolitas , piroxenitas , etc., en forma semejante a lo que
ocurre en Navalázaro. Las labores subterráneas han com-
probado la continuación de la caliza en profundidad.

La metalización aparece exteriormente en dos fuertes
núcleos de concentración al Norte y Sur del afloramiento,
separados por una zona de roca eruptiva estéril, no ha-

biéndose llegado a comprobar que estos dos núcleos se

relacionen en profundidad. La forma de presentarse el nii-

neral es distinta a la observada en Navalázaro, pues mien-
tras en este grupo afectaba la forma de bandas laterales,

siguiendo el contacto entre la roca eruptiva y las pizarras,

aquí la metalización es transversal a la dirección del di-

que, alcanzando potencias comprendidas entre 20 y 35 m.

Las labores mineras de explotación y reconocimiento
efectuadas sobre estas dos concentraciones, puede decir-
se que no han llegado a poner de manifiesto la importan-
cia del criadero, sin duda por no haberse seguido en ellas
un plan racional de prospección, como vamos a ver se-
guidamente.
Las labores efectuadas han sido las siguientes: un so-

cavón de ataque para explotar en corta (véase plano VIII),
de unos 50 metros de longitud, hasta cortar el arrastre
del criadero. Se continuó después el trabajo a este nivel,
en la forma que puede verse en el plano, reconociéndose
la concentración del Norte, que más tarde fué explotada
en corta, a la que también daban acceso las dos trinche-
ras indicadas en el plano.

Las dimensiones actuales de la corta vienen a ser unos
80 metros de longitud por 40 de ancho y 30 de profundi-
dad, y abarca toda la parte alta del criadero, cuya explo-
tación hasta el fondo de la corta se hizo por completo,
habiendo necesidad , al encarecerse la extracción , que lle-
gó a hacerse hasta de 10 metros bajo el nivel del socavón,
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de profundizar el pozo número 1, para explotación y re-

conocimiento, que cortó el mineral 26 metros por bajo
del nivel del socavón, continuándose 40 metros más,
siempre en mineral. Al nivel del corte se estableció una
nueva planta de arranque, en la que sólo se hicieron una
serie de galerías sin orden ni plan alguno, que ni cree-
mos proporcionaran provecho económico, ni dan ninguna
luz como labores de reconocimiento; únicamente la gale-
ría transversal a la masa, hasta el yacente del criadero,
dió idea de su potencia, no inferior a 50 metros a este ni-
vel, y con tendencias a ensanchar en profundidad.

Un trabajo de reconocimiento muy interesante es el
sondeo IV, efectuado en el fondo de la corta principal y
cuya situación puede verse en la figura 2.a del plano X,
que a los 85 metros atravesados sobre mineral rico, llegó
a cortar la parte próxima al yacente del criadero, concor-
dando este corte, muy aproximadamente, con el buza-

miento del criadero, tomado en su parte alta.

Además de estas labores principales de investigación y
explotación se practicaron otras, como son los sondeos

números 1, II y III (plano VI), efectuados en 1912, cuyos
resultados fueron dudosos, y sólo por referencia pode-
mos consignar que sus profundidades fueron de 40, 25 y

20 metros, respectivamente, y es de suponer que sus re-

sultados no fueran muy halagüeños cuando no dieron

lugar a ninguna nueva labor de reconocimiento.

Siguiendo el curso del arroyo Hondo, hacia el Norte,
hay restos (le otra serie de labores, impracticables en la
actualidad, y que hemos señalado en el plano con las le-
tras A, B, C, etc., consistentes en pocillos y trincheras de
reconocimiento, en algunas de las cuales aparece el mi-
neral bastante emborrascado.
La labor marcada E, corresponde a una cantera abierta
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en un afloramiento de caliza sacaroidea, que ha sido em-
pleada para fabricación de cal. MINA «NAVALÁZARO1

Al Sur de los dos grupos que venimos describiendo, y Sondeos efectuados por la Compañía de Minas y Fábrica
siguiendo aproximadamente la cañada del Romero, se en- de Hierros de El Pedroso, en el año 1893
cuentran algunas otras labores efectuadas en las conce-
siones «Catho> (ver plano III) y «San José, a un kilóme- SONDEO cA..
tro, aproximadamente, al SE. de Navalázaro. Consisten Mineral ....................... .... 0,95 m.

Mineral emborrascado .............. 0,59
estas labores en calicatas de poca importancia hechas so - Mineral compacto .................. 0,37 >
bre distintos afloramientos. de diabasa, algunos de los Total sondeo ....... 1,91 M.
cuales ponen-de manifiesto vetillas poco importantes de

SONDEO •B..magnetita en el contacto entre la roca eruptiva y las piza - Mineral d etrítico .... .............. 2,58 m.
rras micá3eas. Arcilla ................ ............. 2,45

Diabasa ..... ..................... 4,18 »Estos afloramientos diabásicos, alguno de los cuales es
Total sondeo ....... 9,21 In.bastante importante, ponen de manifiesto la continuidad

de la formación en una zona de extensión considerable y SONDEO •C•.
aconsejan un complemento de investigación en toda la Terreno de acarreo ......... . . 3,27 m.

Mineral compacto ................. •. 2,22 >zona, que pudiese dar como resultado el encontrar nue- Diabasa ........................... 1,84
\as concentraciones metálicas de importancia. Total sondeo ...... 7,33 m.
Todavía más al Sur, a 1.500 metros de la concesión «San

Pedro», se encuentra otra serie de calicatas en las piza - SONDEO .D•.
Diabasa ........................... 2,35 m.rras, cuyas labores corresponden al grupo «San Ricardo . Mineral ..... ...... 3,53 ......... . . . .

No sa ve asomo alguno de roca eruptiva que permita re- Mineral emborrascado ............. 7,74 >
Diabasa . ....... .................. 2,21lacionar esta zona con la anterior, en cuanto a semejanza

Total sondeo ....... 15,83 m.(le génesis, y únicamente se aprecian en algunas labores
venillas de oligisto y hematites roja, interestratificadas en SONDEO .E•.
las pizarras. El aspecto general de esta zona es el de ea- Tierra vegetal ..................... 2,05 m.

rácter de importancia bajo el punto de vista minero . Diabasa . . . . . . .... . . . . . . . . . . . . . . 4,55 >
Mineral emborrascado ...... ..... 2,52 .

Copio complemento de la descripción de estos criade- Diabasa ................. ... .. 5,90 »
ros, copiarnos a continuación los resultados de varios son- Total sondeo ....... 15,02 m.
deos efectuados en ambos grupos, según datos que se
conservan en la Jefatura de Minas de Sevilla. La situación SONDEO •F•.

Mineral detrítico ................... 2,15 m,
de los sondeos la hemos dejado indicada en los corres - Diabasa ................ .......... 7,00
pondientes planos . Total sondeo ....... 9,15 M.
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SONDEO <G>. SONDEO •O>.
Mineral compacto .................. 2,58 m.Tierra vegetal ........ ............. 3,36 m.

1,24 .Cuarzo ....... ....... ........ 4,82 Mineral con cuarzo .................
Diabasa .......................... 0,43 ,

Total sondeo....... 8,18 m. Mineral con cuarzo .............. .. 1,02 >

SONDEO •H>. Total sondeo......: 5,27 m.

Tierra vegetal ........ ...... ..... 2,39 m.
Cuarzo 3,56 > SONDEO •P>.

Arcilla ....... ......... ... .. 3,81 » Tierra vegetal ... ................ 6,00 m.

Total sondeo ....... 9,76m. SONDEO »Q>.

SONDEO . I>.
t iabasa ... ............. ... .... 5,00 M.

Tierra vegetal .... 11,97 m. SONDEO •R>.
Cuarzo ........ .............. .... 0,69 » Mineral compacto ..... ........... 3,31 m.

't'otal sondeo ...... 12,66 m. Mineral emborrascado ............. 0,42 >
Diabasa ........................... 2,46

>

SONDEO Q>. Total sondeo ....... 6,19 m.

Tierra vegetal ...................... 3,05 m.
SONDEO »S>.Arcilla ................ ... ..... 2,45 »

Cuarzo ......................... 4,40 » Tierra vegetal...................... 4,42 m.

Total sondeo ....... 9,90 m. SONDEO •T>.
Diabasa .. .............. .. ..... 3,72 m.

SONDEO .K>.
Este sondeo no ha acusado mineral . SONDEO •U>.

Diabasa ............ 5,00 M.
SONDEO »L>.

Tierra vegetal ...................... 2,42 m.
SONDEO <V>.

Arcilla ............................ 1,28 Mineral compacto . ............... 3,91 M.
Mineral emborrascado ... ......... 0,23 »Mineral emborrascado .............. 1,07 »

Diabasa ...... ..... 8,32 Diabasa ..... ...................... 0,78
Mineral emborrascado ............. 0,27 »

Total sondeo ....... 13,09 m. Diabasa .............. . 0,26 >

SONDEO » M>.
Total sondeo ....... 5,45 m.

Tierra vegetal ..... ................ 1,70 m. SONDEO »X>.
Mineral emborrascado .............. 1,40 > Diabasa ..... . , 1,74 m.
Diabasa ........................... 6,26 >
Cuarzo ............. . ........... 3,60 > SONDEO .Y>.

Total sondeo ....... 12,96 m. J)iabasa .......... ......... ........ 5,00 M.

SONDEO •N>. SONDEO .Z>.

Mineral ......... .................. 5,42 m. Diabasá ............................ 2,72 m.
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SONDEO •a>.

Diabasa .................... .... 1,65 m.
Sondeos ejecutados por los arrendatariosMineral emborrascado ............ 0,25 >

Mineral compacto .................. 0,83 >
Mineral emborrascado .. .... ..... 0,65 > SONDEO N.* 1. (Sondeo vertical).
Diabasa ......... ........ ......... 3,89 > Piroxenita ......................... 0,50 m.
Mineral compacto. . . ............. 2,29 > Magnetita mezclada con algún piro-
Diabasa ............... .. ... ..... 0.50 reno ............. ............ 3,70 »

Total sondeo ....... 10,06 m. Pórfido ........ .......... ........ 1,40
Porflrita diabásica ......... . 1,80 >
Pórfido ................... 0,20 >

SONDEO <b>. 6,50Porfirita diabásica ........ , . . . . ... .
Diabasa ... .................. 1,14 m. Piroxenita ..... ........ ........ 0,40 »

Mineral compacto ............. 0,89 > Mineral pobre mezclado con silicato
Diabasa ........................... 4,83 > de cal..... .................... 1,40 >

Mineral emborrascado ............. 1,07 > Mineral rico . . . . . ... 0,50
1,30 »Mineral compacto ...... ........... 0,66 > Roca metamórfica . . . . . . . • .. ,,,,
1,00Roca granatlfsra ........... .

Total sondeo ....... 8,59 m. Roca metamórfica ............ .... 8,80 »
Pizarra metamórfica ... ............ 9,25 >

SONDEO •c>. Mármol y roca metamórfica . ...... 6,00 >
Pizarras........................... 4,05 m. s ............ ............. 7,77 >

Total sondeo .... .. 50,52 m.

SONDEO •d>.
Mineral emborrascado ........... 1,39 M. SONDEO N.<' 2. ( Sondeo inclinado hacia el NO. con ángulo de 63° con

Diabasa ................ .......... 0,51 la vertical).
Piroxenita ....................... 1,67 m.

Total sondeo , ...... 1,90 m.
Pórfido . 0,50
Piroxenita .......... ....... ..... 0,45

SONDEO •e>. Miroxenita conteniendo mucha mag-

Mineral ............................ 1,83 m. netita .............. ........... 0,90

Diabasa ........................... 0,19 > Pórfido .............. 0,30 >
Pórfido y piroxenita ........ ...... 1,50

Total sondeo ....... 2,02 m. Piroxenita conteniendo magnetita ... 5,98 >
Mineral pobre muy mezclado con pi-

SONDEO •f >. roxeno y silicato ............... 2,20 >
Piroxenita ..... .................. 5,70 >

Diabasa ........................... 1,67 m.
Mineral, piroxeno y otros silicatos .. 6,10 >
Piroxenita ......................... 0,20 »
Mineral, piroxeno y otros silicatos .. 3,20 >
Piroxenita conteniendo mucha mag-

netita ............. ...... 0,90 >

Piroxenita y pizarras metamórficas . 3,30 »

Pizarras I 11 etalnórfiba8 ............. 7,00 >

Total sondeo. ...... 39,90 m.
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SON DEO N.o 6. (Sondeo vertical).
SONDEO N° 3. (Sondeo vertical ).

Pizarras cuarzosas ............... . 13,80 m.
Mineral con piroxeno ......... ..... 1,60 m. Pizarras metamórficas.............. 0,40 ►
Roca granatífera con magnetita ..... 0,40 > Mineral con piroxeno .............. 1,70 >
Minel'al con piroxeno ......... ..... 1,00 > Pórfido . ••••••••• ••••••••••. 1,30 >
Roca granatífera con magnetita..... 2,45 > Mineral con mucho piroxeno .... ... 1,80
Roca y pizarra metamórfica ... .... 13,80 > Roca granatífera y piroxenita con
Pórfido .................. ........ 0,65 > magnetita ..................... 3,30 ►
Pizarras metamórficas... . ..... ... 10,87 > Mineral con mucho piroxeno ...... 2,00 >

Roca granatífera con magnetita ..... 0,60 >
Total sondeo....... 30,77 m.

Pórfido ... .... .......... 0,30 >

Pórfido con mezcla de piroxeno .... 0,50 >
. .... .......... 4,20 >

SONDEO N° 4. (Sondeo vertical ). Roca metamórfica
0,10 >Pirita ............ .

Mineral con granate y Riroxeno ..... 1,20 m. Roca metamórfica ...... ..... .... 1,10 >
Roca metamórfica. . ................ 3,30 > Pórfido 6,70 >
Pizarra metamórfica .. ..... ..... 1,50 Pizarras .... ••••• 5,05 >••• ••••••••••••
Roca metamórfica .............. . 4,00 Total sondeo . ••. ... 42,85 m.
Pizarra metamórfica ............... 1,00 >
Pizarras ....... ................. 30,00 >

Total sondeo....... 41,10 m. SONDEO N° 7. (Sondeo vertical).

Pizarras ............ ........... 14,20 m.

SONDEO N° 5. ( Sondeo con inclinación de 19°20' por bajo del Roca metamórfica ..... .. • • • • . . .... 2,80 »
►

horizontal).
Mineral .............. ....

Roca metamórfica ...........0,50 ►

Mineral con piroxeno ....... 0,20
Mineral con piroxeno .............. 4,60 m. 7,60 >
Pórfido ...................... .... 0,70 » Piroxenita ............ ..... .

Pórfido con mezcla de piroxeno .... 2,30 > Roca granatífera con magnetita ..... 1,00 >

Mineral con piroxeno . ........... 3,00 > Roca granatí fera 0,30 >

Roca granatífera con magnetita ..... 1,40 > Mineral puro ...................... 0,70 ►

Piroxenita ........................ 1,00 > Mármol ...... 3,50 ►

Pórfido .. ......................... 0,50 > Roca metamórfica................ . 2,20 >

Mineral conpiroxeño .... .......... 3 700 Pizarras .""" """"'••' * 10,70 ►
��•

Piroxenita .... ....... .. ...... 3,50 » Total sondeo.. ... 44,20 m.
Mineral con piroxeno ............... 1,30 >
Piroxenita con magnetita ........... 1,70 >
Mineral con piroxeno ............... 0,80 » SONDEO N° 8. (Sondeo vertical).
Piroxenita ......................... 0,45 »
Roca metamórfica ............... 3,75 > Roca metamórfica...... ........... 4,50 M.

Mineral puro ............... ....... 0,50 > Pórfido. ...... . ........ 3,00 ►

Piroxenita ......................... 3,20 . Pizarra metamórfica con pórfido .... 0,50 >

Pizarra metamórfica ....... ...... 1,60 > Roca metamórfica........ . ... • • • • 3+0 '
Roca metamórfica ... .............. 13,20 > Pizarra con un poco de pórfido ..... 9,40 >

Total sondeo ....... 20,40 M-Total sondeo ...... 46,50 m.

229
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SONDEO N.° 12. (Sondeo vertical).SONDEO N.° 9. (Sondeo con inclinación de 90 con la vertical).
Mineral bueno ... ................. 3,50 m.Pizarras ........... .............. 14,50 m.

Pizarra metamórfica ............... 1,50 + Roca granatífera con magnetita .... 3,00 >

Roca metamórfica ...... .......... 4,20 > Mineral con silicato de cal.......... 6,25

Mineral bastante pobre ............. 3,10 > Pórfido ........ ................... 0,50 >

Piroxenita .................... ... 2,80 > Mineral con piroxeno ............... 0,75 >

Roca granatífera , epidota y piroxeno 0,65 > Roca granatífera , piroxeno con mag-

Mineral ........... .... ........... 0,10 > netita y otras rocas metamórficas 26,44 >

Roca granatífera con magnetita .... 6,30 > Total sondeo ....... 40,44 m.
Id. íd. fd. .... 7,00 >

Porfirita diabásica ................. 11,10
Roca metamórfica ................. 2,65 > SONDEO N.` 13. (Sondeo con inclinación de 6" por encima de la

Pegmatita .............. 0.15 > vertical).
Már mol ............................ 0,40 > Mineral.... , .................... 22,00 m.
Roca metamórficacon mucho granate 1,10 > Piroxenita con granate ............. 3,40 >
Pizarras .................. ........ 6,50 > Pizarras ....................... .,, 8,48

Total sondeo...... • 62,05 m Total sondeo ....... 33,88 m.

SONDEO N.° 10. (Sondeo vertical).
Pizarras ...... ... ............... 20,20 m. SONDEO N.° 14. (Sondeo vertical).
Itoca metamórfica .................. 4,70 >
Mármol .... .......... .. ....... 0,80 >

Mineral ..... ...................... 8,10 m.

Roca metamórfica ............. . . 4,00 »
Mineral en sucesión de vetas ricas y

Mineral puro ................ ... 0,30 »
pobres y hasta estériles ......... 10,00 >

Piroxenita con mineral ..... ....... 0,50 >
Roca metamórfica ......... 2,90 >

Piroxenita .............. .......... 0,90 >
Mineral . .... 1,00

Mineral ................... ....... 1,21) >
Roca metamórfica ... ..... 1,00 +
Pizarra metamórfica .........

.
.1,00 >

Piroxenita ................ ...... 1,40 Pórfido ..... .......... ............ 3,00 +
Roca metamórfica con pizarra ..... 3,00 >
Mineral mezclado con silicatos 4,00 >

Pizarra ............................ 1,25 >

Mineral puro ........ ..... ....... 0,40 > Total sondeo ...... 28,25 m.

Roca metamórfica ....... .. ....... 4,00 >
Pizarras ...................... 5,60 > SONDEO N° 15. (Sondeo con inclinación de 72° al Este).

Total sondeo ....... 51,00 in. Pizarra ............................ 16,50 m.

SONDEO N.' 11. ( Sondeo horizontal ). Porfirita descompuesta ............. 1,50 >

Porfirita diabásica muy descompuesta 11,00 m
Pizarra ............ +................ 7,20 ►

Pizarras ........ .................. 14,40 >
Roca granatífera con piroxeno ...... 0,80

Roca granatífera ..... .... ....... 0,05 ,
Porfirita diabásica ... 2,00 +

Porfirita diabásica ................. 2,45 >
Mármol ....... ......... ...

..
1,86

Mármol . .......................... 2,35 + Total sondeo ...... 29,86 m.

Roca granatífera ................... 0,25 >
Pórfido ....... .................... 0,80 >
Pizarras .............. ............ 13,17 >

Total sondeo ....... 33,47 m.
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GRUPO (LA ATALAYA'.-Está enclavado este grupo, que

consta de dos concesiones , (La Atalayas y «El L+ncuen - La formación aparece atravesada por un dique de pór-

tro>, en las pizarras silurianas , a continuación y al NO. de fido, orientado aproximadamente Norte - Sur, y es princi-

los yacimientos de hematites que hemos descrito prime - palmente en el contacto entre el pórfido y el granito

ramente .
donde se encuentran algunas manifestaciones metálicas.

En la base del cerro de La Atalaya, aparece un peque- Hemos de aclarar que una de las concesiones, la 'Na-

ño asomo diabásico, en el que la roca está impregnada en
valostrillos», que da nombre al grupo, según referencias

algunos sitios por el oligisto. Muy recubierto el suelo en
antiguas ha producido excelente magnetita, explotada

la parte del valle por una espesa capa de terreno vegetal por la primitiva compañía propietaria de la fundición de

y de acarreo, no aparecen a la vista afloramientos ni eres El Pedroso. Hoy sólo pueden verse excavaciones muy re

tones, fuera del anteriormente indicado, y sólo puede
cubiertas de terreno de acarreo, probablemente arrastra-

apreciarse la formación, de modo muy imperfecto, en al-
do de antiguas escombreras, y de vegetación que no per-

gunas pequeñas trincheras y calicatas, en las que aparé miten formarse idea de la importancia que las concentra-
-

con venillas de oligisto y, en algunas de ellas, magnetita ciones pudieron tener.

mezclada con la roca eruptiva.
Al Sur de esta concesión y en la llamada 'San Bernar-

Próximo al cerro de La Atalaya puede verse un antiguo dos, ya en pleno granito, hay otro afloramiento porfídieo

socavón de reconocimiento y una trinchera en el contacto e igualmente en el contacto con el granito aparecen nú

entre las pizarras y un banco de calizas,en las que aparecen cleos de magnetita de escasa importancia.

algunas venillas y pequeñas concentraciones de oligisto. Otras labores de reconocimiento de este grupo existen

Nada de lo que aparece en la superficie justifica el con- en el cerro del Garbanzal, en las pizarras; pueden verse

ceder la menor importancia a este criadero, pero quizá restos de un socavón en la parte SE. del cerro, iniciado

fuere interesante su investigación en profundidad median en las pizarras micáceas y que, a juzgar por la escombre-

te sondeos, pues la presencia de la roca diabásica, cuyos ra, pues el socavón está hoy impracticable, penetró en la

afloramientos apenas aparecen, cubiertos por el terreno roca eruptiva, pero sin que se encuentren restos de mi-

vegetal, hace sospechar la posibilidad de existencia de neral, lo qué hace suponer que la labor no lo llegase a

núcleos de concentración metalizados, semejantes a los cortar.

de San Manuel y Navalázaro, siendo para ello un buen in- En las proximidades de Navalostrillo hay también res-

dicio la presencia abundante de las calizas en la proxi- tos de un pocillo de reconocimiento, cerca del cual se en-

midad de la zona a que nos venimos refiriendo. cuentran trozos de mineral, magnetita, y en la escombre
ra abundantes pedazos de la roca eruptiva.

GRUPO « NAVA LOSTRILLO».-Está enclavado este grupo En resumen, en este grupo, salvo las labores antiguas

en el contacto entre las pizarras silrrianas y el granito de Navalostrillo, que debieron revestir alguna importan-

unos cuatro kilómetros al Oeste de El Pedroso. cia, lo demás se reduce a calicatas y tanteos que no de-

bieron dar resultados prácticos, pero que permiten asimi-
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de estos criaderos es francamente de segregación mag-
mática, forma típica de presentación de la magnetita, el
hierro titanífero, la cromita y algunas otras substancias
minerales , muy especialmenté de las dos primeras, cuya
concentración en lag rocas básicas constituye, en muchos
casos, yacimientos de importancia.
Ya dejamos expuesto como el estudio microscópico

pone de manifiesto los distintos grados de metamorfismo
de las rocas en que arma el criadero y cómo siguiendo
ley general de esta clase de criaderos el mineral se pre-
senta de preferencia en el contacto con las rocas sedi-
mentarlas, donde por ser la temperatura más baja deben,
lógicamente, efectuarse estas concentraciones siguiendo
las leyes de Soret y Vanthoff, y confirmando la teoría de
considerar al magma fundido como una disolución de
varios minerales, unos en otros, sin determinación exacta
de cuál es el elemento disuelto y cuál el disolvente.
La diabasa porfiroide, como puede observarse incluso

a simple vista, se carga de magnetita gradualmente, hasta
llegar a las zonas de contacto, en que aparece el mineral
completamente puro, en tanto que en el interior del di-
que aparece diseminada en núcleos de menor importan-
cia; la roca básica se descompone en sus elementos cons-
titutivos, que disgregados y reducidos en pequeños gru-
pos de concentración en las fracturas y diaclasas, unas
veces de la roca madre y otras en el mismo mineral, le
dan un aspecto blancuzco, que los mineros llaman tmine-
ral canos, cuando estos elementos, disgregados y entre-
mezclados con el mineral,son los feldespatos caolinizados.

Otros muchos síntomas del intenso metamorfismo ope-
rado en la compleja mezcla de rocas eruptivas en que
arma el criadero, pueden ser observados a simple vista,
como presencia de la granatita amorfa y cristalina , la ser-
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pentina, la clorita, etc., elementos todos ellos producto tanto los numerosos sondeos efectuados por las distintas
del intenso metartlorfismo operado al contacto de las ro- - compañías que intentaron la explotación, puede asegu-
cas, eruptivas con las sedimentarias, y de las eruptivas, rarse que no se han reunido los datos necesarios para
procedentes de distintas edades, entre sí. considerar explorado el criadero , ni en extensión ni en

Visto claramente el origen del criadero, nos parece profundidad.
completamente fuera de lugar pasar una revista, siquiera Los sondeos ejecutados, unos por la antigua Compañía
fuera somera, a los trabajos e hipótesis de Bucking, de de Minas y Fábrica de Hierros de El Pedroso, propieta-
Vogt, de Lagorio, de Brógger, de Vanthoff, etc., que se ría de las concesiones , y otros por posteriores arrenda-
han ocupado muy especialmente del estudio de los pro- tarios, fueron en -su mayoría muy someros y dan muchas
casos de segregación magmática, sobre todo el último veces resultados desconcertantes, como ya dejamos ex-
c ►n sus estudios sobre las disoluciones salinas. puesto, que ponen en evidencia la irregularidad de la

Necesario nos parecería recordar teorías y estudios en formación.
apoyo de hipótesis dudosas que hubiésemos establecido, Así, se ha dado el caso de obtener resultados negati-
pero cuando las soluciones se ven claras y terminantes y vos hasta en 15 sondeos, cuyos emplazamientos fueron
justificadas por una serie de fenómenos concordantes, no cuidadosamente escogidos, y en los que se esperaba mi-
estimamos pertinente profundizar en cuestiones de todos neral de acuerdo con los estudios de la superficie y las
conocidas. indicaciones proporcionadas por anteriores taladros. Pu-

Héstanos, simplemente, hacer una acl►íración. En cuanto dieran explicarse estos resultados negativos en las pro-
bemos consignado en este capitulo nos referimos a los xilnidades de zonas de reconocida concentración, por la
yacimientos de la zona «San Manuel y «Navalázaro», que abundancia de inyecciones de pórfido que, en sentido
por su importancia absorben casi por completo el interés- casi vertical, atraviesan la masa del criadero y a favor de
del grupo de yacimientos de segregación de El Pedroso. los cuales muy bien pudiera haberse colocado casual-
Proceso semejante se observa en «j,a Atalaya», con la mente algunos de estos sondeos negativos; pero ello no

variante de la presencia del oligisto en la superficie, mi- demuestra más que la irregularidad del criadero y la di-
nora¡ que, posiblemente, en profundidad y por metamor- ficultad de hacer una cubicación razonable, asentada so-
fismo ígneo, quedará convertido en magnetita. bre base sólida. Basta repasar los resultados de los son-
En cuanto a «Navalostrillo>, la magnetita aparece en el deos que dejamos consignado en su lugar correspondien-

contacto de los pórfidos y granitos con las pizarras, y te, para convencerse de nuestra afirmación. En ellos ve-
claro está que los fenómenos de metamorfismo no tienen mos que los efectuados hacia el Sur del núcleo principal
el marcado carácter básico de los otros dos yacimientos. de Navalázaro («El Montículo» y «La Abundancia), dan

resultados que pudiéramos considerar satisfactorios des-
Reservas probables y valor industrial de los cria- de el punto de vista geológico, puesto que ponen de ma-

deros de magnetita.-En la zona «Navalázaro», no obs- nifiesto la continuidad de la formación y confirman la
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génesis del yacimiento; pero sus resultados, como base
ciones de importancia. En efecto, 70 metros al Oeste de

de futura industria, son tan pobres, que al intentar hacer la concentración principal, base del criadero, se perfora
una cubicación hemos de limitarnos a las zonas explota- un pozo de sección circular, con,3,60 metros de diámetro,
das, considerando el mineral que queda en ellas a la vista

capaz para los diferentes servicios de explotación y to-
y admitiendo un límite de profundidad en la posible ex-

mándolo como punto de partida se establece un plan ge-
plotación en consonancia con el resultado de los sondeos

neral de explotación por pisos, de 30 en 30 metros.
y con lo que la configuración topográfica del terreno per-

Se instala en este pozo una máquina de extracción de
tinte bajo el punto de vista de explotación económica. vapor da 60 HP, otra de 30 HP en el pozo número 1, e

Barajando estas cifras, admitiendo la continuidad del igualmente se instalan servicios auxiliares de generación
criadero en una longitud total de 400 metros, aun cuando de vapor, perforación mecánica, etcétera.
entre las zonas de «El Montículo, y «La Abundancia» se Los datos que se tienen en este momento (año 1920),
hicieron los sondeos A, B y 12, con resultados negativos respecto a posible riqueza del criadero, son 'satisfacto-
y admitiendo igualmente una metalización reducida de rios, pues iniciada la explotación.de la masa por dos pi-
10 metros de potencia, llegamos a una cifra máxima de

sos (véase el plano de labor-es), con 30 metros de des-
200.000 toneladas, bien modesta para una explotación de

nivel entre ambos, la potencia en mineral explotable
esta naturaleza. •aurnenta de 32 metros, en el nivel del socavón, a 50, en el
Los datos recogidos de explotaciones anteriores, con- piso segundo, y, por otro lado, el sondeo IV da indicios

firman plenamente nuestra opinión sobre la poca impor-
interesantísimos sobre la continuidad del hierro en pro-

tancia industrial del criadero, pues el arranque total en

esta parte ha sido de 240.000 toneladas, de las que unas
fundidad,
No obstante, dificultades de orden técnico en la direc

50.000 se arrancaron por la Compañía de Minas de El Pe-
ción inmediata del negocio y financieras en sus promoto-

droso en época anterior al año 1912 y el resto por los
arrendatarios entre el referido año y el 1924

res, hacen que se abandonen trabajos e, instalaciones en
. 1925, quedando únicamente en el haber de este grupo la

En cuanto al grupo « San Manuel , los datos que ofrece producción de 62.000 toneladas, de las que 40.000 fueron
al estudio son algo más concretos . Se empiezan en este extraídas por los propietarios del grupo y la Compagnie
grupo trabajos serios de exploración y explotación el Industrielle et Comrnercialé d'Anvers, y el resto, que no
año 1906 por los propietarios de las minas, que continúan

pudo ser exportado por completo, por la Minera de An-
hasta el año 1910. Toma en esta fecha el asunto la Com- dalucía.
pagnie Industrielle et Commerciale d'Anvers, que efectúa Para un avance de cubicación contamos con más datos
investigaciones por sondeos y labores, que dejamos re

en este caso que en el anterior, pues las labores de pre-
soñados en capítulos anteriores , hasta el año 1914. Pasan

partición efectuadas en el piso segundo permiten apreciar
las minas en 1910 a la Compañía Minera de Andalucía, en- una sección en la masa metálica de 1.200 a 1.300 metros
tidad que se lanza a hacer labores preparatorias e intala- cuadrados que, supuestos constantes, aun cuando los in-
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dicios son de aumento de potencia en profundidad, y ate-
niéndonos a las indicaciones del sondeo IV, permiten cal-
cular un total mínimo de 500.000 toneladas, a las que se
pueden aumentar unas 70.000 contenidas en la concentra-
ción secundaria situada al NO. de la principal.
Estimamos, sin embargo, que en las actuales condicio-

nes de mercado y en las que durante mucho tiempo han
de imponer a la zona ferrífera andaluza los criaderos del
Norte de Africa, con las agravantes, en este caso, de ex-
plotación

CERRO DEL HIERRO

subterránea, agua abundante y a 76 kilómetros (SAN NICOLAS DEL PUERTO)
de puerto, el porvenir cercano de estos criaderos no es
halagüeño, descontando desde luego la posibilidad de be-
neficio in situ sirviéndose de los viejos elementos con que
cuentan las fábricas de beneficio de El Pedroso. Situación , datos históricos y comunicaciones (pla-

no IX). -Después de habernos ocupado de la zona de El
Pedroso, creemos tiene interés preeminente el famoso
criadero de San Nicolás del Puerto, indudablemente el
de más importancia industrial de la región, puesto que
viene siendo objeto de explotación desde tiempo inme-
morial, si bien en modesta escala, reducida aún más en
la actualidad por el desastroso estado del mercado de
hierros.

Están situados estos criaderos al Norte de la provincia
de Sevilla, cinco kilómetros al SE. de San Nicolás del
Puerto, a cuyo término pertenece.

Este nacimiento ha debido ser reconocido desde la
más remota anti;íledad y habiendo sido explotado por
los romanos, ya que en las labores efectuadas por la
actual Cornpa►ia explotadora, se han encontrado herra-
mientas y candiles, acusando una explotación bastante
intensa hasta unos 50 metros de profundidad; fueron
hechas estas labores a favor de las zonas en que el mine-
ral se presenta más dulce y fácil de fundir y unas veces



• 360 EDUARDO CARVAJAL.

fueron ejecutadas a cielo abierto y otras en labor subte-
rránea.

En la rivera del Huezna y próximo al pueblo de San
Nicolás, existió hasta hace poco un martinete que hace
suponer que en época muy posterior fué igualmente
beneficiado el mineral procedente de estas minas, cuyas
vicisitudes en la época moderna han sido las siguientes:
En 1872 fueron denunciadas por la Sociedad Minas y
Fábrica de Hierros del Pedroso, constituida para explotar
los yacimientos (le la rivera del Huezna, que ejecutó
las instalaciones que aun se conservan en las inmedia-
ciones de El Pedroso. No hizo, sin embargo, esta Sociedad
trabajo alguno de beneficio sobre mineral procedente de
estas minas , probablemente por las dificultades de trans-
porte entre ambos grupos, pero en cambio efectuó algu-
nos trabajos de prospección mediante. sondeos, procedi-
miento que en-este caso , y como veremos más adelante,
está sujeto a gravísimos errores.

El año 1893 fueron tomadas las minas en arrendamiento
por la Sociedad escocesa W. Baird Mining y C.° Ltd., de
Glasgow, que comenzó seguidamente sus instalaciones,
inaugurando la explotación en 1895 y continuándola en
la actualidad bajo la firma The Baird's Mining C.° Ltd.
La nueva Compañía explotadora construyó, de acuerdo

con la de los ferrocarriles de M. Z. A., un ramal de vía
ancha de 15 kilómetros, que une las minas a la línea
de Sevilla a Mérida, en lugar próximo a la estación de
Cazalla-Constantina, efectuando un contrato especial de
transporte y siendo el material móvil propiedad de la
empresa minera.
Quedaron así las minas unidas al puerto de Sevilla,

mediante ferrocarril de vía normal , con un recorrido
total de 104 kilómetros , de explotación económica por
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tener un perfil muy favorable en todo el recorrido. Al tra-,
tar de la importancia industrial del criadero, indicaremos
las cifras representativas del coste de estos transportes.
La Compañía explotadora posee dos espigones propios

de carga y ésta se organiza en forma que el mineral no
tenga que sufrir estacionamiento sobre el muelle de
Sevilla, sino que cuando hay barco dispuesto a la carga
se expiden diariamente de la mina de 1.000 a 1.500 tone-
ladas de mineral, que mediante carretillas volcadoras
son transbordadas, labor desde luego lenta y costosa, en
comparación con los actuales procedimientos de carga
rápida mediante cintas transportadoras.
La propiedad minera abarca actualmente unas mil

quinientas hectáreas, extendiéndose las explotaciones
solamente sobre unas 300 y quedando sólo una pequeña
parte del resto reconocido mediante zanjas , calicatas y
en general labores muy superficiales, que acusan todas
ellas la continuidad de la formación en una extensión
considerable, pero hasta ahora con caracteres de riqueza
muy inferiores a los de las zonas explotadas o de con-
centración.

Geología y origen del criadero.-Están . enclavados
estos criaderos en el tramo superior de los dos que
distinguimos en el Cambriano de esta parte de Sierra
Morena , tramo caracterizado por la alternancia de calizas
y pizarras en estratificación concordante, con dirección
en las capas aproximadamente NO.-SE. y plegamientos
suaves en la zona que nos ocupa, orientados en la misma
dirección. Las calizas son cristalinas, blancas, a veces
marmóreas; aparecen a veces fuertemente teñidas de
hidrato férrico, formando la llamada en la localidad
«caliza morena. -
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Las pizarras son muy lustrosas y satinadas y por lo han sido labrados por disolución en las calizas cambria-

general arcillosas, aunque, a veces , aumentan su conte - nas y el relleno está formado por una mezcla de trozos

nido en cal, convirtiéndose en verdaderas calizas de de oligisto y 5xidos hidratados, íntimamente mezclados

estructura pizarreña . con detritus de pizarras. Los trozos de mineral contienen,

Dos pequeños manchones existen dentro de la zona a veces, bastante barita.

estudiada , no pertenecientes al Cambriano y a los que Varios hechos llaman la atención en el estudio de este

por su poca extensión concedemos escasa importancia . criadero , de los que pueden deducirse conclusiones res-

Uno al Oeste de San Nicolás del Puerto y muy próximo pecto a su proceso de formación.

al pueblo, en' el cual pueden observarse , rellenando una Creernos indudable que el relleno proceda del derrubio

hondonada del Cambriano y en estratificación concor- de fuertes fi lones de oligisto armando en las pizarras; la

dante con el de una serie de capas alternadas de arenis - suposición del origen filoniano de los yacimientos prima-

cas, algunas micáceas, pasando a verdaderas psamitas, y ríos parece claramente avalada por la existencia en el

pizarras . Entre las rocas aparecen algunas veces venillas criadero de trozos de oligisto, a los que aparecen adhe-

carbonosas muy delgadas . ridos fragmentos de pizarras con el aspecto caracterís-

Se encuentran restos de algunos fósiles, pero en tan tico de haber formado parte de un hastial; la existencia

mal estado de conservación que no permiten intentar su de la balita que, en algunas zonas del criadero , consti

clasificación , por lo que simplemente por semejanza de tuyo una ganga bastante abundante , lo estimarnos como

facies y de composición litológica , con otros manchones otro indicio del origen hidrotermal de las masas primi-

semejantes de la provincia ( Alanís, Guadalcanal, etc.) lo tivas ; y en cuanto al relleno, formado por arcillas muy

asimilamos al westfaliense. cargadas de hierro en la parte superior y detritus de

El otro manchoncito a que nos referimos está al SO . del pizarra en las zonas más profundas, no permite dudar de

pueblo y puede verse en la trinchera correspondiente a que las rocas encajrintes de los filones primitivos fueron

un pequeño túnel en el ramal de ferrocarril que da ser- las pizarras.

vicio a las minas . La roca es una caliza cavernosa muy No se encuentran restos claros de estos filones primi-

tosca , perforada por algunas pequeñas grietas . Atribuí- tivos y únicamente al SE. del criadero principal, en la

mos esta formación al Mioceno de formación lacustre . pequeña concesión «San José, hemos visto algunos

Respecto a la génesis de este criadero , creemos puede crestones que pudieran ser de origen filoniano.

clasificarse claramente entre los deutógenos o secunda- Conocido el proceso de formación de estos criaderos,

rios formados por acumulación de elementos procedentes que no es otro que el de clasificación natural por isodro-

de criaderos de formación anterior, destruidos por acción mía de los materiales metálicos , la situación de los filones

química o derrumbamiento y que han venido a efectuar primitivos debió ser cercana al actual criadero , no sólo

el relleno de huecos preexistentes . porque en é l se encuentran trozos de oligisto de más de

En el caso concreto del Cerro del Hierro estos huecos dos toneladas de peso, que hubieran exigido velocidades

23'



354 EDUARDO CARVAJAL CRIADEROS I)E HIERRO DE SEVILLA 355

extraordinarias en las corrientes de arrastre, sino porque to, que en la génesis de este criadero ha habido dos fases:

sus aristas apenas aparecen redondeadas, lo que indica el fenómeno puramente físico de relleno de un hueco

que el transporte debió ser limitado. ¿Cuál fué el punto preexistente, con clasificación de materiales, elevando

de origen de este transporte y cuál la disposición topo-- las arcillas, ricas en hierro, a la superficie y lavando las

gráfica del terreno, que determinó la concentración de pizarras que aparecen en las zonas más profundas, se-

mineral , con marcado enriquecimiento en un área rela- guido de una acción química de hidratación de oligisto,

tivamente limitada? Puntos son estos que no creemos posterior disolución de hidrato férrico y nueva precipi-

sencillo determinar. tación, dando lugar a la formación de la hematites parda

A toda emergencia continental corresponde la presen- en la forma que antes hemos indicado.

cia en la superficie de minerales que sufren seguidamente La zona superficial en que actualmente se encuentran

la erosión y subsiguiente conducción a favor de las líneas manifestaciones ferriferas, es muy extensa tanto al Sur-

topográficas dominantes; la simple consideración de la
edad geológica de los terrenos en que este criadero
encaja, hace comprender lo difícil que es suponer cual
sería el relieve de la superficie en el origen del proceso.
Hay solamente un detalle que permite asegurar que el

período de formación no debe ser muy antiguo; este 2 .3 . ::
detalle consiste en que las estrías formadas por las aguas
en las calizas en que el criadero encaja y que aparecen
muy visibles en las zonas vaciadas de mineral, son per-
fectamente horizontales, lo que parece indicar que poste- Cerro del Hierro. Corte esquemático de la formación.
riorrnente a la formación del criadero, la zona en que 1. Pizarras.-2. Calizas.-3. Mineral de hierro
arma no ha sufrido perturbación alguna y como esta
tranquilidad en la orilla derecha del Guadalquivir no se este como al NO. de San Nicolás del Puerto, pudiendo

remonta más allá del Permiano, creemos poder deducir recogerse en todos los cauces de arroyos y vaguadas

que la edad del criadero es reciente con relación al numerosas chirtas, algunas de 8 y 10 centímetros de diá-

teireno que encaja. metro, con las que actualmente se efectúa tina concen-

Otra particularidad, por último, es la que se observa tración semejante a la que hemos indicado, ya que estos

en algunos puntos en que predomina la hematites parda detritus metálicos son arrastrados y absorbidos por los

y es que ésta rellena por completo los huecos en la huecos y oquedades existentes en las calizas.

caliza, amoldándose a ellos sin interposición de material De todo lo expuesto anteriormente se deduce la gran

extraño alguno, esto es, perdiendo los caracteres de re- irregularidad del criadero que tratamos de sintetizar en

lleno, para adquirir los de precipitación. Parece, por tan- el adjunto corte ideal y del que dan idea bastante exacta
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criadero principal, con resultados negativos por la baja
ley del mineral encontrado y su gran contenido en
sílice.
En general se nota en el criadero una tendencia al em-

pobrecimiento hacia la parte NE., de modo que las explo-
taciones del Cerro, propiamente dicho, en la que dominan
los minerales hidratados, son de mayor rendimiento y
mejor calidad en sus productos que las de «La Abejera>r,
donde domina el relleno de trozos de oligisto, y las ex-
plotaciones efectuadas en la concesión «San Paulino),
situadas más al Norte y de las que se han extraído unas
mil toneladas de mineral, no han dado el resultado apete-
cido por la baja ley industrial del mineral extraído.
Corno puede verse en el plano de labores que acompa-

ña, el sistema de explotación es el de blanqueo en roca a
cielo abierto, habiéndose establecido tajos a diferentes
alturas con diferencias de nivel que varían entre 15 y
20 metros, habiéndose abierto siete de estos pisos en la
zona del Cerro, entre las cotas 674 y 778 metros sobre el
nivel del mar, y tres en «La Abejera', entro las cotas 658
y 685 metros.

PU arranque se efectúa en parte a mano, donde la natu-
raleza blanda de las tierras ricas lo permita, y en parte
con auxilio de la perforación mecánica.
La comunicación de los diferentes niveles entre sí y de

éstos con el muelle de carga sobre ferrocarril, está ase-
gurada mediante un sistema de planos inclinados. Cuan-
do los minerales no son lo suficientemente limpios y nece-
sitan concentración, funciona un cable sinfín que los con-
duce al lavadero, con un recorrido total de 1.200 metros.

En la época, en que se tomaron los datos para este es-
tudio, el número de tajos en actividad se limitaba a cinco
o seis, en diferentes niveles, con tinos 150 obreros en to-
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tal, a causa de no tener probabilidad de venta de los mi- Instalaciones.-Además del cable sinfín, planos incli-
nerales arrancados. nados y vías de transporte exterior instaladas y de las

que hemos hecho mención anteriormente, existe el taller
Naturaleza de los minerales.-Se extraen de la mina mecánico de concentración, que esencialmente consta de

dos clases de mineral , uno llamado «grueso, en el que de las siguientes instalaciones:
predominan los óxidos hidratados y que por su riqueza Basculadores y tolvas de entrada en número de tres.
no necesita concentración mecánica, pudiendo cargarse Aparatos de desenlodado por el sistema de canal y eje gi-
directamente previo un ligero estrío, y otra clase de <me - ratorio, con púas distribuídas helicoidalmeute , auxiliada
nudo, que por venir muy mezclado con impurezas nece - la operación con inyección de agua. De estas canales pasa
sita un tratamiento previo de desenlodado y concentra- el mineral a trómeles de clasificación, que dan dos clases:
ción, en los talleres de que después hablaremos. el grueso pasa a cintas transportadoras, donde se le so-
La composición media de estas dos clases de mineral mete a un estrío a mano, quitándole la mayor cantidad

es la siguiente : posible de impurezas, y el fino pasa, mediante elevadores,
a dos nuevos aparatos de desenlodado, en los que sufre

Mineral grueso un nuevo lavado, quedando en las condiciones requeridas

Hierro ............. . Io
49

para el mineral vendible.

Sílice .... . . . . .. . . ... .... ... 9 La potencia absorbida por esta instalación es de
Azufre ........ ............... 0,12 > 106 HP, obtenidos mediante dos máquinas de vapor.
Fósforo.......................... 0,019

El lavadero está montado en forma que puede trabajar
total o parcialmente; esto es, con una sola canal de des-

Mineral lavado seco enlodado o con las tres montadas, siendo el gasto de agua

Hierro .... .... .... ... ... .... . . . 47 de 1.500 litros por minuto en el primer caso, y de 3.500 en
0/0

Sílice ...... 15 el segundo.
Azufre ...... ........ ...... 0 ,12 • Pueden lavarse de 500 a 600 toneladas por jornada de
Fósforo ........................ 0,025

ocho horas con un rendimiento de un 30 a un 35 °/o en
mineral vendible.

Suele acompañar a estos minerales el óxido de manga- En cuanto al agua se obtiene de un pozo de 100 metros
peso en proporciones inferiores al 2 0/0, y el contenido en de profundidad, provisto en su fondo de galerías filtran-
caliza es alrededor del 6 o/o. tes. De este pozo se eleva a un primer depósito, mediante

Se trata, por tanto, de un mineral corriente, más bien una bomba de vapor que absorbe 60 HP, con un gasto
bajo, cuyas características de explotación y exportación de 1.800 litros por minuto, y de este depósito otra bomba,
no le permiten soportar una crisis de mercado como la también de vapor, la eleva a otros dos que vierten diree
que sufrimos actualmente. tamente en el lavadero.
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Los Iodos y aguas sucias procedentes del lavado se con- no estando compensado, a nuestro modo de ver, dicho
ducen mediante canales de madera a extensas balsas de de- precio con la calidad del mineral.
captación, de las que las aguas, una vez clarificadas son de En efecto: en época normal, anterior al año de 1930, el
nuevo elevadas para volverse a emplear en el lavado. costo de estos minerales F. o. B. Sevilla, era el siguiente:

Importancia industrial del criadero.-Fácilmente se Mineral grueso
deduce de cuanto llevamos expuesto, que el Cerro del Arranque y estrío ..... . ..... ..... 4,25 ptas.
Hierro, industrialmente considerado, es un asunto muy Transporte interior 1,40

modesto y que se desarrolló siempre entre limites res - Impuestos , gastos generales , etc............ 2,90
TOTAL ............. 8,55 ptas.tringtdOS.

En erecto, empezada la explotación en 1895, con una
producción de 90.000 toneladas, la totallasta 30 (le abril Mineral lavado

de 19:32, esto es, durante un período de 37 años, ha sido Arranque ............... ................. 3,90 ptas.

de 7.6:30.000 toneladas, o sea, una media de poco más
Transporte interior y lavado ............... 2,85
Transporte del mineral lavado ....... ..... 1,00

de 200 .000 toneladas por año, mantenida con bastante Impuestcs, gastos generales, etc............ 2,90

uniformidad basta el 1918, en que bajó a 90.000 tonela- TOTAL .......... 10,65 ptas.

das. Solamente hay tres años en que se aproxima a las

350.000 toneladas: en 1901, con 342.000; el 1904, con El costo del transporte de la mina al puerto y su carga
344.000, y el 1910, con 347.000; los demás oscilan aire- a bordo era el siguiente:

dedor de la cifra antes indicada.
Pudiera estar justificada esta restricción por la cir_ Carga sobre vagón con ferrocarril ..... ... 0,35 ptas.

constancia de fundirse estos minerales en hornos altos
Transporte al puerto con amortizaciones ... 5,25
Comisiones, carga a bordo y derechos de

propios de la firma explotadora, que tiene a su vez en exportación ...... .................... 2,20

explotación otros grupos mineros en Almería y cantan- TOTAL .............. 7,80 ptas.

der, por lo que es posible que sus lechos de fusión nece-

siten tina determinada mezcla de minerales de distinta Tenemos, por tanto, como coste F. o. B. para el grueso
procedencia, en cuya determinación no sólo tomase parte 16,35 ptas., y para el lavado, 18,45 ptas. la tonelada.
el factor composición química de los minerales , sino el Estos precios, que estimamos ya elevados para aquella
económico determinado por su precio de coste, o mejor época , han aumentado hoy en la siguiente proporción:
dicho la combinación de arribos.
Hacemos esta consideración porque en general el costo

de producción de estas minas siempre ha sido alto, como
pudiera anticiparse dada la naturaleza de los criaderos,
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Mineral grueso

Arranque, estrío y transporte interior ...... 11,73 ptas.
Carga sobre vagón ferrocarril ............. 0,55
Transporte a puerto.. . .... ...... . ..... 4,53
Gastos generales , impuestos, comisiones, etc. 2,16

TOTAL .............. 18,97 ptas.

Para el mineral lavado esta cifra se aumenta en 2,30 pe-

setas , llegando a 21,27 ptas. la tonelada.

El resultado de estas cifras es la existencia actual, en CRIADEROS A PONIENTE DE CAZALLA

los depósitos de la mina, de un stock de 364.000 tone- DE LA SIERRA
ladas de mineral arrancado y limpio, sin salida alguna

posible,,y la paralización casi completa de los trabajos

de explotación.
Situación (plano X).-Dos son las zonas estudiadas

Reservas probables . - La tantas veces mencionada en esta región: la del arroyo del Valle, en lugar próximo

irregularidad del criadero, hace poco menos que impo- a su confluencia con el Biar, donde están enclavadas las

sible el cálculo de las reservas actuales, hasta el punto concesiones llamadas Nueva Luz' y, unos ocho kiló-

que la misma entidad explotadora, después de su expe- metros al SO . de las mismas , el paraje denominado Casas

riencia en cerca de 40 años y de haber efectuado más del Rincón de la Higuera, donde se encuentran algunos

de 800 sondeos, no tiene un criterio exacto sobre el antiguos registros mineros de escasa importancia. .

particular.
Ambas zonas se encuentran igualmente privadas de

.
Prescindiendo de una posible extensión del criadero, medios económicos de transporte y puede decirse que

punto sobre el cual no hay hasta ahora indicios favo- casi completamente aisladas bajo el punto de vista indus-

rables, como ya dejamos expuesto en su lugar, creemos trial . Existe únicamente tina estrecha carretera, cons-

que el tonelaje total a explotar en las zonas concentradas truida recientemente, para dar servicio a las obras del

no exceda de 2.500.000 toneladas, correspondientes apro- pantano del Biar, que va desde Constantina hasta el

ximadamente a. 6.500.000 metros cúbicos de productos referido río, pasando por las concesiones del grupo
Nueva Luz..

a extraer.
La distancia que separa estos parajes de las estaciones

Cazalla-Constantina y Fábrica de El Pedroso, sobre el
ferrocarril de Sevilla a Mérida, es aproximadamente la.
misma, unos 18 kilómetros, con perfiles muy desfavo-
rables para el establecimiento de cualquier medio mecá-



364 EDUARDO CARVAJAL

nico de transporte, ya que desde la cota 340 metros, que
es la del arroyo del Valle en la proximidad a las conce-
siones, habrá que ascender a la 600, para ganar la altura
de Cazalla y descender en unos siete . kilómetros a, la
420, que es la de la estación Cazalla-Constantina, o en
unos nueve kilómetros a la 330, correspondiente a la
Fábrica de El Pedroso. A este recorrido habría que
añadir los 92 kilómetros de ferrocarril desde la estación
Cazalla-Constantina a Sevilla puerto, o algo menos si se
eligiese el otro itinerario.

Existen dos proyectos de ferrocarril que, de cons-
truirse, servirían a las minas, mejorando algo las condi-
ciones de transporte; uno que partiendo de Constantina
pasa por Cazalla, siguiendo el arroyo del Valle, hasta el
Biar, desviándose después hacia Almadén de la Plata y
Santa Olalla, para empalmar con el ferrocarril de Cala.

El otro, es un ferrocarril secundario que iría de Fuente
del Arco a Santa Olalla, pasando por Santa María Nava
Zapatera y Real de la Jara, pero este trazado pasa a unos
10 kilómetros de las minas.

No obstante, ninguno de estos proyectos, estudiados
hace ya tiempo, está en vías de construcción y aunque
se llegase a ello fácilmente, puede comprenderse que no
resolverían el problema de una manera satisfactoria,
pues en la primera solución se lucharía con un perfil
accidentado, con contrapendientes pronunciadas, que en-
carecerían notablemente la explotación de la línea, y con
la segunda ¡¡abría que construir un medio auxiliar de
transporte que salvase los 10 kilómetros que separan los
yacimientos del trazado en proyecto.

Las condiciones de transporte son aun más duras para
el grupo del Rincón de la Higuera, lugar separado 17 ki-
lómetros de la estación de El Pedroso y más de 20 de la
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de Cazalla-Constan tina, sin que conozcamos ninguna obra
en proyecto que trate de resolver este aislamiento en
forma práctica y adecuada a las necesidades de una ex-
plotación de mineral de hierro.

Grupo 'Nueva luz'

Geología de la zona y descripción del criadero.-
El arroyo del Valle, afluente al río Biar, nace en las
proximidades de Cazalla de la Sierra, con dirección muy
continua, E.-SE. a 0.-NO., uniéndose al Biar en los límites
de las provincias de Sevilla y Badajoz. Tomando su
curso coleo itinerario y antes de llegar al punto de su
nacimiento encontramos, pegando al mismo casco del po-
blado de Cazalla, un asomo eruptivo, ya citado por Mac-
pherson y clasificado como probable eufótida, que exami-
nado al microscopio (fotografía E. C. N. 1) da la siguiente
composición: feldespato caolinizado, tipo andesita; anfíbol
hornablenda; uralita procedente de la descomposición de
la hornablenda y magnetita.
Creemos, pues, que se trata de un asomo diorítico,

por la presencia del feldespato y la hornablenda, se-
mejante a los que más adelante encontramos en la Sie-
rra de la Grana, en asomos mucho más reducidos, algu-
nos de los cuales no llegan a romper la caliza, habién-
dose puesto de manifiesto al efectuar algunos registros
mineros.
Llegando al arroyo del Valle y siguiendo la carretera

recientemente abierta, que en sus cinco primeros kiló-
metros marcha por la margen derecha, encontramos dos
horizontes diferentes: al Norte las calizas, con todos los
caracteres típicos del Cambriano de la región, aparecien-
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vo que se extiende en forma de media luna desde el cor- en Sierra Morena, nos hace suponer que se trate de for-
tijo de Polo hasta el de Rubiano, y por último, pasando ya mación distinta, pero no nos atrevemos a sentar hipóte-
al otro lado del arroyo del Valle, vienen las calizas de la sis que, pese a nuestros buenos deseos, no hemos podido
Sierra de la Grana, a nuestro modo de ver en estratifica- fundamentar y nos limitamos a exponer el problema es-
ción discordante con toda la formación anteriormente des- tratigráfico y que pueda, en su día, ser puesto en claro,
crita. La dirección de las capas calizas en el extremo Oes- ya que entendemos que su resolución se sale de los limi-
te de la Sierra, donde aparecen menos trastornadas, es tes de nuestro plan de trabajo.
de N. 20° E. a S. 20°O. y su buzamiento unos 25° al Oeste,
pero no se crea tarea fácil determinar con exactitud la Rocas eruptivas.-Toda la zona que abarcan estos
dirección media general de las capas y su buzamiento en criaderos está salpicada de asomos eruptivos de muy dis-
esta Sierra, pues no solamente los estratos aparecen fuer-
teniente afectados por multitud de asomos eruptivos, sino

tinta naturaleza, algunos de ellos íntimamente relaciona-

dos con el criadero mismo.
que sus laderas, de pendientes extraordinariamente fuer- A la derecha del arroyo, en la zona baja del valle y a
tes, pues llegan a ganar 400 metros de altitud en un reco- pocos metros al.Este del barranco de San Quixón, encon-
rrido de un kilómetro, están cubiertas de monte duro y

impenetrable en muchos sitios,
tramos un dique que corta la estratificación, formado por

espeso, que hacen la ob
servación de la superficie, en conjunto, poco menos que

una roca muy fedespática, de color blanco amarillento;

imposible.
cristales de mica negra y feldespato plagioclasa abundan-

como en la zona de pizarras y grauwacas encontra-
te, no se ve el cuarzo, por lo que estimamos pudiera �tl•a-

Amossí
fósiles que caracterizan una fauna clásica gotlllan-

tarse de una sienita.
En los crestones próximos a San Quixón, hemos reco-

diense, en las calizas de la Grana no hemos podido en- gido una muestra de un granito clorítico (foto E. 0. N. 5)
contrar restos fosilíferos.

que aparece en contacto con el criadero, roca a la que
Examinadas estas calizas al microscopio aparecen como damos bastante importancia por su composición, que

marmóreas, con cristales que penetran unos en otros, sin puede dar luz sobre la génesis del criadero, ya que la
interposición de otro mineral, con cruceros romboédri-
cos paralelos a las caras prismáticas y pocas maclas, lo

abundancia de clorita indica ataque o metQmorfismo hi-

drotermal, así como la esfena, que también aparece en
que indica que no se trata de una caliza magnesiana.
Diseminados en la masa aparecen algunos cristales de

abundancia. Los demás elementos de esta roca son el or-
Diseminados

el feldespato calcosódico, con maclas polisintéticas,
cuarzo.

la andesita, cuarzo muy abundante y granos de minera]
La discordia en que estas calizas aparecen en relación de hierro.

coi¡ el Siluriano, perfectamente definido por los fósiles de Ya en la Sierra de la Grana, encontramos de nuevo los
que antes hicimos referencia , y la diferencia de sus facies asomos dioriticos algo semejantes a los de Cazalla , estan-
con la de los distintos manchones silurianos estudiados

do compuesta la roca de hornablenda , feldespato tipo an-

24•
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desita , mica, olivino y turmalina con granos de magnetita ( Ortugraptns). Diplograptus pristis, Hissinger (pág. 245.

y unas piroxenitas compuestas de hornablendas , epidota, Alto Caradoc).
calcita, augita , también con granos de magnetita . Esta Un ejemplar enlace de Ratiolites y Diplograptus.
roca aparece en diferentes asomos , y otras veces no
a fl ora, habiéndola puesto al descubierto las labores mi- FAUNA DE LAS CALIZAS
neras, ya que esta zona está siempre en conexión directa
con los diferentes asomos ferruginosos que han dado lu- Crinoides:
gar a las investigaciones mineras de esta zona . Anejos de cf , tornati (Quensted. Eifel, pág. 652 . Jal. 113).

Lamelibranquios:
Yacimientos fosilíferos .-Dos son los yacimientos en Dualina sorialis , Barr. (pág. 21 , fig. 23 . 735. Barr. (E.)

contrados en la zona que nos ocupa , el de las pizarras Lumulicardium eomptum , Barr. (pág. 243, IX, 6 y 7 (E).

negras ampelíticas , cuya situación estratigráfica hemos Dendalina secunda , Barr . (pág. 79 , núm. 7).
indicado antes y el de las grauwacas obscuras, muy féti ('efalópodos:
das a la percisión, que empastan gran variedad de restos Ortlroceras capillosum, Barr . ( pág. 325, 24. H. G. F. E.)

fósiles , principalmente anejos de erinoides, orthoceras y Orthoceras styloideum , Barn. E. (pág. 365).

lamelibranquios. Orthoeeras cr. bohemicum , Barr. ( pág. 288, E.)

Entre los ejemplares recogidos , algunos en trozos no 0. amalotum, Low. no . ( pág. 290. E.)
determinables , nuestro competente compañero D. Primi• O. timirlu►n, Barr, ( pág. 315).
tivo Hernández Sampelayo, ha clasificado las siguientes Orthoceras, M►Irchison Barr . (pág. 316. Barr. E.)

especies:

De algunas de estas especies adjuntamos interesantes

FAUNAS DE LAS AMPELITAS fotografías , debidas igualmente a la amabilidad de nues-

tro citado compañero Sr. Sampelayo.
Craptolítidos:

Dicranograplus cf. ramosus , Hall. (Z. 10 a 13. Elles Wood. Descripción de los criaderos.-Existen vestigios de

A. Monograph, of british Graptolites). labores antiguas en la falda Norte de la Grana , e incluso

Gothograplusnass , Hol. Retiolites (Elles. Wood, pág. 344. escoriales, que demuestran que el mineral fué extraído y

A. Monograp, etc., bajo Ludlow). fundido in situ , ignorándose exactamente la época en

Climacograplus rectangularis , M.° Coy (pág. 118, bajo que fueron efectuadas dichas labores.

Birkill). Hace ti nos 70 años, se hicieron en el extremo poniente

Cl. scnleris var. normalis, I,apw . (pág. 186 Z. 14 a 18 E. W.) de la Sierra algunas calicatas sobre venillas de carbonato y

Mesograptua modestus, Lapw. (pág. 264, E. W. Diplograp - hematites, todas las cuales cortan metalizaciones de poqul-

tus. Zona Oriugraptus visiculosus Z. 17). sima importancia , que se pierden rápidamente en la caliza.
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Zona de la Sierra de la Grana.-Ya hemos dicho que
la mayoría de estas labores están efectuadas, bien en
afloramientos de la roca básica, o en lugares donde, por
restos de escombreras antiguas, se sospechaba la exis-
tencia a poca profundidad, de una masa ferruginosa.

Las labores más interesantes son las siguientes:

Pozo COVADONGA.-Abierto sobre un afloramiento de
piroxenita y siguiendo en uno de sus costados la roca
eruptiva, que baja vertical. A los 14 metros cortó una
pequeña masa de mineral magnético.

SOCAVÓN VELÁZQUEZ.-Busca en su dirección aproxima-

damente S.-N., la masa ferruginosa anterior, que no llegó

a cortar, a juzgar por sus escombreras.

SOCAVÓN NÚM. 1.-Tiene una corrida de 30 metros en

mineral (magnetita), y por encima de él hay otras dos ca-

licatas que cortan igualmente minera], con potencias de

cinco a seis metros. Estas masas metálicas están adheri-

das a la roca piroxénica.

Las demás calicatas cortan todas ellas pequeñas masas
de magnetita, a excepción del pocillo núm. 1 y las calica-
tas próximas y al Norte del mismo.
La impresión general de todas estas labores es de tra-

tarse de concentraciones de segregación magmática de la
roca básica al contacto con la caliza.

Zona Norte.-En la párte de la Solana del Valle, al
Norte de los criaderos descritos, se encuentran una serie
de crestones en la caliza , algunos de ellos reconocidos
mediante pequeñas labores de exploración.

Se trata de pequeños crestones de caliza, más o menos
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impregnados de hidróxidos de hierro muy discontinuos En la zona de San Quixón, encontramos el criadero
y sin valor industrial alguno, que no creemos vale la pena más interesante, reconocido por interesantes labores y
de reseñar.

con crestonajes bien definidos, circunstancias ambas que

permiten seguir en unos 1.500 metros su recorrido, de
Crilidad dedos minerales y origen de los criaderos.- dirección 0. 35° N.

Corno se ha visto por lo que antecede, encontrarnos dos El mineral aparece ir¡terestratificado en la pizarra, muy
clases de minerales: las hematites rojas de la zona baja próximo y corno contorneando el asomo sienítico largo y
del Valle y las magnetitas de la zona alta de la Grana. estrecho a que antes hicimos referencia, cuya referencia
Los análisis del crestón principal de San Quixón dan consideramos decisiva en la estereogénesis del criadero.

los siguientes resultados: Ha habido, a nuestro ¡nodo (le ver, un proceso doble, de

apertura de grieta, por contracción al enfriamiento prime-

Muestra núm. 1 Muestra núm. 2 Muestra núm. 3 Muestra núm. 4
ro, y relleno posterior, por proceso hidrotermal.

49,40•/0 60,4801, 5120°
No encontramos, sin embargo, en el terreno pruebas

Hierro......... 54,21 °% 49,
irrefutables de esta teoría; por el contrario, confunde yFósforo ....... 1,003 , 1,09 2,30 2,71Azufre .... ....

�O
_ »

Sílice ......... 9,80 > 7,42 >
>

- ' hace dudar la falta de minerales clásicos de filón unidos
8.51 9 25 lógicoal hierro (cuarzo, calcita, baritina, etc.), que parece

debieran acompañar al mineral, pero el que en las labo-
Como se ve, se trata de un mineral excesivamente fosfo- res¡oso efectuadas no se hayan hasta ahora encontrado, no

, pero con ¡in repartimiento desigual y poco constan- razón definitiva para decir en absoluto que no
te de este elemento dentro de la masa del criadero, lo que

es una

no permitirla explotar unas zonas y otras no, imponien
existan, teniendo en cuenta la escasa relación entre zona

do un estrío y escogido cuidadoso, previo el número de
reconocida y corrida del filón; y, por otro lado, ya hemos

dicho que encontramos en al;Hnos puntos y en íntima re
análisis necesario, para presentar el mineral al mercado. lación con la masa del criadero, unas muestras de grani-

to,
hierros de la Grana son más normales y una media to, con elementos corno la clorita y la esfena, cuya pre-

de diferentes análisis arroja la siguientee
co
composición: sencia demuestra ataque o metamorfismo hidrotermal.

Hierro .. .. ... . . .. . .. . . . . . . .
No aparece, por tanto, el problema bien claro y definido

°oSílice 62,1.... . .. . .. . . . . . , •.. • 5,20 » en la actualidad y qnizá si algún día se llegase, mediante
Azufre 0,38 , una explotación intensa, a un reconocimiento más intenso

del criadero, se podría poner en claro estas dudas; pero

interés
rés

ind
crestonustrial.es no se hicieron análisis por su por el momento creemos que nuestra hipótesis es más ve-

falta
De

de
los

En
y justificada que otra cualquiera que pudiera

I;n cuanto al origen de los criaderos, igualmente exis- presentarse.
ten diferencias notables entre los del Valle y la Grana. Por lo que respecta a los yacimientos de la Grana, no
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creernos que queda duda de que aquellas magnetitas pro- tar en labores subterráneas y probablemente con relleno,
ceden de las piroxenitas y dioritas por segregación mag- y, por último, el problema de los transportes, de difícil
máticas, fenómeno que parece limitado a pequeños nú- resolución y que aún resuelto, por las circunstancias que
cleos o concentraciones locales de poca importancia;; pero dejamos expuestas en el correspondiente capítulo, impon-
en realidad nada autoriza a generalizar esta hipótesis, drían un elevadísimo sumando al precio de costo del mi-
pues realmente las labores de reconocimiento efectuadas neral F. o. B. Sevilla.
son escasas y muy someras, pudiendo decirse que el ya-
cimiento está por reconocer . Zona de Rincón de la Higuera.-Ocho kilómetros al
La impresión que de esta zona puede hoy obtenerse, es SO. de los yacimientos que acabamos de describir y en

que justificaría un reconocimiento más a fondo, con el una formación que por su facies hemos considerado del
que quizá pudieran obtenerse resultados muy satisfac Siluriano superior, pero que no hemos podido relacionar
torios. estratigráficamente de una manera directa con la Sierra

de la Grana, encontramos un dique de diabasas, rom-
Valor industrial de estos criaderos.-Al pretender piendo una estratificación concordante de pizarras arci-

emitir• opinión sobre el posible valor industrial de estos llosas y calizas compactas. La erupción hipogénica, más
criaderos, hemos (le limitarnos a tratar del principal de bien que «romper», diríamos que «separa> los estratos,
San Quixón, va que los demás, unos aparecen como fran- interponiéndose entre las calizas y pizarras, dando lugar,
carnente insignificantes o difícilmente beneficiables, y en contacto con las primeras, a diversas concentraciones
otros, como los de la Sierra de la Grana, no están recono- (le magnetita. Según se indica en los adjuntos cortes,
ciclos en forma que permitan aventurar hipótesis. constituye el yaciente del criadero las pizarras, y el techo
En el filón San Quixón, con su corrida de kilómetro y las calizas. Como es lógico, se observan fenómenos de

medio y una potencia media de cinco a siete metros, se marcado metamorfismo en las pizarras, entre otros, la
puede llegara calcular, por encima del nivel hidrostático aparición de la serpentina, muy acusada en las zonas de
que según reconocimiento efectuado por pocillo interior contacto con la roca eruptiva. Los feldespatos descom-
er el socavón, puede suponerse a unos 50 metros dula puestos tiñen de color blancuzco al mineral, dándole el
superficie, aproximadamente 1.500.000 toneladas de mine- aspecto «cano» de que henos hablado en otros capítulos.
ral, sin que se puedan temer otras dificultades a mayor En menor proporción que la magnetita, aparece el oli-
profundidad que las económicas impuestas por los traba gisto en los crestones, que pueden recorrerse en un
jos subterráneos por debajo del nivel hidrostático. primer trayecto de unos 300 metros, desapareciendo en
Como circunstancias que vienen a mermar el valor que otros tantos metros, para reaparecer de nuevo en una

esta masa de hierro, no muy extraordinaria, pudiese re- nueva corrida (le 150 metros. La dirección 'general de
presentar, están en primer término su composición alta- estos crestones es Oeste 20 a 25° Norte, con buzamiento
mente fosforosa y no baja en sílice; la necesidad de expío- N.-NE., que varía entré 50 y 60°.
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La potencia de la masa ►netalizada es variable, pero unas 20,000 toneladas de minera], que se transportó en
según se indica en los adjuntos cortes, puede apreciarse carros a El Pedroso, con costo por dicho transporté de
una marcada tendencia al aumento en profundidad. ocho a nueve pesetas la tonelada, cifra de la que puede
Sobre estos crestones se han hecho las siguientes labo- deducirse lo que costaría hoy semejaute transporte.

.res de reconocimiento., que reseñamos marchando de Posteriormente pasaron las minas en arriendo a la
Este a Oeste: un socavón, hoy hundido, que cortó mine- 'Compañía Minera de Andalucía, que pensó en completar
ral; un pozo de 10 metros, aguado, pero que debió ir en el plan de investigaciones, sin llegar a efectuar labores
zona metalizada, a juzgar por tina pila de mineral que se de importancia.
conserva próxima a esta labor. Creernos, resumiendo estas ideas, que en tanto no se

Varias calicatas que ponen de manifiesto la continuidad resuelva la cuestión transportes, mediante algunos de los
del crestón y una trinchera de unos 100 metros de largo procedimientos apuntados al principio de este capítulo,
por siete a ocho de profundidad. los yacimientos carecen de valor industrial en las cir-
En la zona más a poniente, hay otras dos trincheras. cunstancias actuales, pero que se trata de criadero muy
De las notas que anteceden puede deducirse que se digno de que se hagan en él labores complementarias

trata de un criadero, al parecer interesante, pero incom- de reconocimiento, las que permitirían, probablemente,
pletamente reconocido, ya que las labores efectuádas aumentar de modo considerable la cifra que hemos con-
son todas ellas superficiales; es, por tanto, muy difícil, signado como probable reserva.
juzgar de su importancia, aunque desde luego, barajando
cifras muy prudentes, se pueden llegar a cubicar de
700 a 750.000 toneladas de mineral muy aceptable, puesto
que las muestras analizadas han dado los siguientes re-
sultados:

Muestra núm. 1 Muestra núm. 2

Hierro .............. 57,600 60,210
Sílice ............... 11,800 7,900
Azufre .. ........... 0,()80 0,074
Fósforo ............. 0,025 0,031

Las labores efectuadas en este criadero lo fueron
durante los años 1910 a 1912 por la Compagnie Indus-
trielle et Commerciale d'Anvers, extrayéndose en total



CRIADEROS DE ALMADEN

DE LA PLATA Y REAL DE LA JARA

A unos 60.kilómetros, al N.-NO., de Sevilla, están situa-
dos los criaderos objeto de este capítulo (plano XI), cu-
yas características en cuanto a génesis y posible impor-
tancia son completamente distintas, pero creemos opor-
tuno agruparlos con su proximidad geográfica.
Dos horizontes geológicos distintos se distinguen fácil-

mente en la zona que nos ocupa, el Estrato cristalino, que
desde el Sur de Santa Olalla avanza en estrecha faja, has-
ta perderse en los macizos hipogénicos básicos de la cuen-

ca del Biar, y el Siluriano superior, que abarca una exten-
sa zona hacia el Norte de Almadén de la Plata.

Está caracterizado el piso azoico por una alternancia
concordante de pizarras micáceas y anfibóiicas, de color
amarillento rojizo, fácilmente deleznables, y fuertes ban-
cos de caliza cristalina, de color grisáceo, que pasa de
modo gradual a caliza marmórea sacaroidea, muy clísica
del Estrato cristalino. Tal sucede al NI?,. de Almadán de
la Plata, donde se alza la eminencia de Sierra Bordalla, a
favor de la caliza resistente, quedando al Sur los terrenos
de labor, abiertos en el tramo pizarroso de la formación.
La altura llamada en la región Sierra Bordalla corre en

una longitud de unos cuatro kilómetros con dirección
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aproximada E.-O. alzándose al pie chismo y al Oeste de
Almadén. Presenta una forma asimétrica en su corte
transversal, pues mientras la laderaSur es muy escarpada
y se alza bruscamente ganando 120 a 130 metros sobre el
valle, la Norte se resuelve de modo más suave, descen-
diendo de modo gradual hasta el arroyo de los Molinos,
afluente a la ribera de Cala.
La formación siluriana se apoya en las calizas, com-

pactas al Oeste y marmóreas al Este de Almadén, y conti-
núa en una serie extensa de capas pizarrosas, alternando
con calizas menos compactas y resistentes que las de Sie-
rra Bordalla y de aspecto completamente distinto, con
predominio del tramo pizarroso, lo que suaviza mucho la
topografía del terreno, que en la zona entre Almadén y el

Real se presenta suavemente ondulado, hasta la cuenca
del arroyo Garganta Fría, donde se hace más árido, dan-

do lugar a desniveles a favor de los cuales se han efec-

tuado las labores de reconocimiento de uno de los cria-
deros que nos ocupan.

Entendemos que toda esta zona, clasificada hasta ahora
como perteneciente al Siluriano superior, debe ser así
considerada, pues aunque la carencia de fósiles es absolu-
ta, no liabiéndolos podido encontrar en el terreno, ni cita-
dos en ninguno de los textos consultados para este estu-
dio, el aspecto del terreno y su composición litológica son
idénticos al de otras zonas de esta región que han podido
ser clasificadas de modo indubitable.
Nada tenemos que decir de las malas comunicaciones

que actualmente tienen estos dos grupos de yacimientos.
En el capítulo correspondiente a la zona Oeste de Cazalla,
ya hablarnos de un proyecto de ferrocarril, el de Fuente
del Arco a Santa Olalla, cuyo trazado pasa próximo al
Real de-la Jara y pudiera servir a estos criaderos; pero la
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ejecución de este proyecto no obedecería de momento a
necesidades imperiosas de la región y por tanto es de 'te-
mar que transcurran muchos años antes de que podamos
verlo convertido en realidad.
En la actualidad, las comunicaciones de estos dos gru-

pos con Sevilla-puerto, sólo pueden efectuarse mediante
carreteras, con recorridos de 60 a 75 kilómetros, lo que
para minerales de la índole de los que encontramos en es-
tos criaderos resultaría más que prohibitivo.
Ya hemos dicho que son de muy distinta naturaleza e

importancia los criaderos que agrupamos en este capí-

tulo, y para mayor claridad vamos a dividir su exposición

en dos grupos: los de magnetita de Sierra Bordalla y los

(le hematites de las Herrerías.

Criadero de Sierra Bordalla ( Almadén de la Plata)

Como ya hemos indicado se alza la Sierra Bordalla pró-

xinia y al Oeste de Almadén, formada por un fuerte maci-

zo de calizas, clasificadas hasta ahora como silurianas y

que creemos deben ser consideradas como del Estrato

cristalino.
Apoyamos nuestra argumentación para proponer un

desplazamiento hacia el Norte de la actual línea de sepa-

ración entre el terreno azoico y el Siluriano en las proxi-

midades de Almadén (límite cuya situación fijamos en el

adjunto croquis geológico de la zona) en la facies del tra-

mo de pizarras micáceas y talcosas del Sur, rotas muchas

veces por filoncillos de cuarzo y granulita, formación muy

clásica del Estrato cristalino, cuyo paso a las calizas de la

Bordalla se efectúa en concordancia, con buzamiento de

las capas hacia el Norte y dirección media casi E.-O., con

tendencia general , aunque poco marcada localmente,
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al N4.-SE. Las calizas duras y grisáceas de 'la Sierra, van En todas las labores de reconocimiento, no muy nume-
haciéndose cristalinas y perdiendo color a medida que ea- rosas, que se encuentran recorriendo la Sierra, puede
minamos hacia el Este, hasta convertirse en calizas mar- apreciarsé lo mismo: nódulos de mineral, de poca impor-
móreas, clásicas del terreno azoico, que indudablemente tancia, que ejercen una fuerte atracción sobre la aguja
fueron objeto de explotaciones importantes, a juzgar por magnética y que gradualmente se van entremezclando
los restos de grandes canteras, que ya muy recubiertas
de terreno vegetal, quedan al Norte de Almadén. A la sa-

con la caliza, hasta diluirse en la masa de esta roca, des-

lida de este pueblo y por la carretera que conduce al Real
apareciendo por completo la metalización a los ocho o

diez metros de la superficie. Se comprueba este hecho
de la Jara, aun se encuentran explotaciones actuales, por la circunstancia de que, buzando las capas hacia el
aunque en pequeña escala, de estas calizas, en las que Norte y presentando por tanto sus cabezas en la falda Sur
puede apreciarse su excelente calidad para ser empleadas
en los distintos usos del mármol.

de la Sierra, no se encuentra en ésta vestigio alguno de la

formación, que queda localizada en pequeñas concentra-
La existencia de estas calizas

ren
que adquie

ren gran importancia en esta zona; la presencia de la
clones de la ladera opuesta.

Inútil nos parece ir describiendo punto por punto las
magnetita, mineral muy propio de terrenos antiguos, en
la zona poniente del tramo calizo, aunque no en el mar-

diferentes calicatas, pocillos y pequeñas trincheras que

hay abiertas a favor de las concentraciones metálicas.
móreo propiamente-dichó, y el aspecto general de la for
mación pizarreña, nos inducen a considerar todo el maci-

Datan estas labores de una veintena de años y su recono-

cimiento se hace penosísimo, por el espeso monte que las
zo de Sierra Bordalla, y sus estribaciones al Este, como recubre. No son registrables los pocillos, de escasa pro-
pertenecientes al terreno azoico, entendiendo que el con- fundülad, por estar en la actualidad cegados, pero las es-
tacto con el Siluriano debe desplazarse unos 500 metros Combreras de éstos, qne aun se conservan, y los frentes
al Norte de Almadén.

de las trincheras, que aparecen en estéril, hacen com
Limitándonos a la restringida zona afectada por el cris- prender que la formación tiene actualmente escasa eon-

dero, esto es, a las partes altas de Sierra Bordalla, encon
tramos simplemente unas impregnaciones de ma netita en

sistencia, posiblemente porque la activa denudación en

g terrenos tan antiguos haya hecho desaparecer las partes
la caliza , de ninguna importancia desde el punto de vista más importantes del criadero.
industrial, pues así lo han puesto de manifiesto las dife- En las diferentes trincheras abiertas en la ladera Nor-
rentes labores de reconocimiento efectuadas sobre el te de la Sierra, que es donde mejor puede apreciarse el
criadero, pero que llaman la atención al estudiar la gé-
nesis del mismo, por circunstancias especiales en su for

carácter de la formación, se ve que las labores fueron ini-

ma de yacimiento eludas sobre una concentración rica de mineral y a medida
y por tratarse de minerales más bien

pobres, cuando, por lo general, las magnetitas
que la excavación avanza en sentido normal a la estrati-

de alta ley.
suelen ser Eicación, la masa, cuya potencia inicial nunca pasa de 2,50

a 3,00 metros, se empobrece entremezclándose íntima-

25'
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mente con la caliza y o bien desaparece por completo o mitivo a favor de la posibilidad de transformación de

queda reducida a una potencia de algunos centímetros . las sales de hierro en óxidos y de unos óxidos en otros,

Abarca la zona reconocida sobre la cota media de la transformación que es completamente reversible. Así la

Sierra, en su vertiente Sur. una longitud de 250 a 300 me magnetita, el silicato, la siderosa y la pirita se transfor-

tros, desapareciendo después todo vestigio de metaliza- man por oxidación a la temperatura ordinaria en oligisto

ciórr y quedando, por tanto, reducido el criadero a estas y éste por metamorfismo ígneo, provocado por un fenó-

pequeñas bolsadas o inclusiones en la roca caliza, de mano que aporte calor en medio oxidante , el descenso

de los terrenos en que arma el criadero, por ejemplo,cuyo posible origen vamos a ocuparnos.
Por la forma especial de presentarse el mineral , que vuelve a transformarse en magnetita o silicato

puede apreciarse en la microfotografía E. C. 1, que acom- De la misma manera, el carbonato puede pasar a mag-

paña, hemos dudado mucho antes de decidirnos a adoptar netita por metamorfismo regional y la hematites roja

un criterio fijo sobre el posible origen del criadero, sobre cambiarse igualmente en magnetita , en presencia de un

el que caben difereutes hipótesis, todas ellas en cierto medio reductor.
modo justificables. Un origen análogo se ha aceptado, no sin discusión,

La ausencia de carbonato de hierro, el presentarse el para algunos criaderos de magnetita de la Serranía de

mineral interestratificado y siendo más puro el núcleo Ronda.
interior de las concentraciones que la zona cortical o En nuestro caso y tratándose de terrenos arcaicos, no

periferia de las mismas, nos ha hecho pensar en un vemos que pueda oponerse argumentación muy grave en

posible origen secundario, de relleno de cavidades en la contra de nuestra hipótesis, bien haciendo partir el fenó-

caliza por materiales procedentes de criaderos en 'cona - meró de un primer depósito de hidróxidos o de una

xión con los asomos básicos, muy frecuentes en la zona doble descomposición salina , de origen metasomático,

de que nos ocupamos; efectos posteriores de metamor_ con acción posterior de dínamo metamorfismo.

filmo o también quizá de acción hidrotermal, han conse- En apoyo de la existencia de esta acción metamórfica,

Buido borrar los caracteres de relleno y dar al criadero incluimos la microfotografía E. C. 6 en la que pueden

un aspecto de mezcla íntima entre el mineral y la ganga apreciarse cristales de augita y olivino, mica de color

de que hemos hecho mención anteriormente. No es rara verde claro, todo lo cual es indicio de que. se trata de

la magnetita secundaria en las formaciones antiguas, ofre- una caliza fuertemente metamorfizada.

ciando en sus yacimientos diversas modalidades, pero En cuanto a la naturaleza de los minerales de este

este aspecto de íntima mezcla nos deja alguna duda y no grupo, se han hecho por el Sr. Menéndez Puget diversos

nos satisface plenamente, aunque tampoco encontramos análisis que acusan una composición muy análoga para

argumentación definitiva para rechazarla. las muestras tomadas en diversos puntos del criadero.

De no aceptarse esta hipótesis, no cabe a nuestro juicio En todos ellos sorprende el poco contenido en hierro,

más que suponer una transformación en el criadero pri- tratándose de magnetita.
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llevar hasta puerto los minerales de esta región y, por
tanto, no hemos de insistir sobre el particular.

. En cuanto a la composición geológica de la zona en

que arma el criadero, se observa una alternancia concor-

dante de pizarras y calizas, en suaves pliegues alineados

de NO. a SE., pero en las proximidades de las Herrerías

el relieve del terreno se hace más duro y el arroyo

llamado Garganta Fría da lugar a desniveles importan-

tes, a favor de los cuales se han efectuado algunas de

las labores de investigación del criadero.

Las pizarras de color amarillento, muy arcillosas, ocu-
pan una gran extensión al Norte de Almadén, alternando
con calizas azuladas, muy co►npactas, existiendo marcado
predominio de las pizarras en la zona que nos ocupa.
La dirección media de las capas es aproximadamente
NO.-SE., con buzamiento al NE.
Corno hemos indicado al principio, no hemos podido

encontrar fósiles en esta zona, ni tenemos noticias de
que jamás hayan sido encontrados, por lo que aceptamos
la clasificación actual, de Siluriano superior, dada a estos
terrenos, lo que parece confirmarse por su facies general
y composición litológica.

l:i► las proximidades de la confluencia de los barrancos
de las Herrerías y Garganta Fría, se encuentran las ma-
nifestaciones externas del criadero que nos ocupa y que
se acusa por un fuerte crestonaje de hematites roja y
hierro oligisto especular, reconocido en la superficie por

algunas pequeñas trincheras y calicatas. La dirección
media de este dique es Oeste 35° Norte, con buzamiento

al Ni?,., no muy pronunciado, y tendencia a ensanchar

en profundidad.
Su potencia va aumentando de Oeste a Este , empezan-

do por unos tres metros para alcanzar, en las proximi-
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dadas de Garganta Fría, aproximadamente los veinte tas aparecen muy entremezcladas. La potencia del mine-
metros. ral en el corte era de unos 20 metros, lo que acusa un
Aparece este dique en zona muy transtornada, en el aumento bastante sensible en relación con la potencia en

contacto de las calizas con las pizarras, quedando las la superficie. Se atravesó la masa hasta dar con unas pi-
primeras en bancos muy compactos y potentes al Norte zarras muy cloríticas, que al parecer limitan el criadero
del criadero y las pizarras al Sur del mismo; sin embargo, por la zona de su arrastre, pues el socavón está orienta-
como indicamos, la zona de contacto está muy transtor- do de SO. a NE.
nada, apareciendo pequeños diques de caliza , revueltos Se iniciaron dos galerías en dirección sobre la masa
con las pizarras, en las proximidades del criadero. metalizada y tanto en el corte como en estas galerías

Se hicieron hace algunos años dos labores de investi- pudo apreciarse en el mineral un aumento extraordinario
gación en profundidad. La más importante es un socavón de azufre y tendencia a convertirse en pirita.
perpendicular a la dirección media del dique, aprove- Según nuestras informaciones, ésta fué la causa de
chando un fuerte desnivel en Garganta Fría, y en la parte abandonar el plan de investigaciones emprendidas, ya
superior del cerro y al Este del socavón se puso un que los resultados que consignamos, no comprobaban las
pocillo de investigación, que sólo se profundizó algunos esperanzas concebidas por la excelente calidad del mine-
metros. ral de los crestones.
Desgraciadamente estas labores aparecen hundidas en Por las razones antes apuntadas, no hemos podido dar

la actualidad, siendo completamente impracticables y al análisis más que muestras tomadas de los afloramien-
además, por estar situadas en laderas de pendiente muy tos, que probablemente no corresponderán en su compo-
rápida, han desaparecido por completo las escombreras, sición con la realidad del criadero, siendo verosímil que
arrastradas al barranco por las aguas de lluvia, habién- los óxidos que encontramos en la superficie sean de ori-
dolas hecho desaparecer después de modo definitivo las gen secundario, producto de oxidación de los sulfuros
crecidas frecuentes de los arroyos en determinadas épo- por agentes exteriores, encontrándose muy inmediata a
cas del año. los crestones la zona sulfurada, cosa que atestigua la
No hemos podido, por tanto, obtener (nuestras del mi- composición del mineral encontrado en el socavón situa-

neral en profundidad, ni de las rocas atravesadas por el do sólo 40 metros por debajo de los crestones.
socavón transversal, pudiendo consignar únicamente las El resultado de las muestras analizadas ha sido el
referencias obtenidas de la labor en cuestión, facilitadas siguiente:
por el Ayudante Facultativo de Minas que las dirigió.
Según estos informes, el socavón, emboquillado en pi-

zarra unos 40 metros por debajo de los afloramientos,
tocó a los 30 metros la masa de mineral, después de atra-
vesar la zona de contacto de pizarras y calizas, donde és-
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Hay además otro indicio en apoyo de nuestra teoría,
que es la abundancia de pizarras cloríticas que citamos
anteriormente, que forman el arrastre del criadero, y que
son otro indicio de metamorfismo hidrotermal.

Importancia i ndustrial del criadero.-Para juzgar de
esta importancia, nos falta un dato indispensable, que es

conocer la composición exacta del mineral que hubiera

de explotarse, circunstancia que desconocemos, pues por
las razones que dejamos apuntadas estamos seguros de

que la composición media del mineral, en profundidad, no

habría de corresponder a la calidad de los analizados,

procedentes de la montera.

Sin embargo, nuestra impresión es que se trata de un
criadero interesante, pues los indicios son de que la can-

tidad de mineral explotable ha de ser considerable y dada

la dirección clásica del filón y sus caracteres exteriores,

cabe suponer que no se trate de una rotura local y de

corta corrida, aunque en la actualidad los crestones, fá-

cilmente deleznables y cubiertos de monte espeso, no pue-

dan seguirse en una longitud mayor de los 600 metros que

antes indicamos.

Pero aún basándonos solamente en ese recorrido y te-

niendo en cuenta que en el barranco de Garganta Fría se

puede llegar fácilmente a ganar desniveles de más de

cien metros, con posibilidad de instalar varios puntos de

ataque, no es aventurado llegar a cubicar más de tres mi-

llones de toneladas de mineral, teniendo presente que la
potencia del filón.aumenta rápidamente en profundidad

y que ya en la superficie pueden observarse potencias

próximas a los 20 metros.

Estimamos, por tanto, que sería de gran interés un
plan de labores de investigación complementarias que
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pudieran empezar por desescombrar el transversal, lo
que puede hacerse a poco costo, para darse cuenta de
la verdadera calidad del mineral, buscando después la
continuidad del criadero al Este y Oeste de Garganta
Fría y una vez confirmada esta continuidad, efectuar las
labores de reconocimiento en profundidad que aconse-
jaran los primeros datos obtenidos.

Claro está que siempre quedaría por resolver el pro- CItIAUEROS DE LA ZONA DE PUEBLA

blema del transporte de mineral, por las dificultades I)B LOS INFANTES
apuntadas al principio, y que dado el estado actnal del
mercado, no es de suponer que haya entidad capaz de
arrostrar los gastos necesarios para solucionar este pro-

Si bien desde el punto de vista industrial, no creemosblema; pero si bien no es asunto para resolver en el pre- que esta zona (plano XII) presenta en la actualidad im-sente , sí podemos considerar este criadero como una
reserva positiva, para un futuro más o menos lejano .

portancia alguna, ni por la escasa riqueza de sus criade-

ros minerales, ni por las dificultades que se oponen a la

salida económica de sus posibles productos, estimamos,

en cambio, que bajo su aspecto geológico y estratigráfico

presenta problemas aun no completamente desentraña-

dos y cuyo estudio, al llegar a esta zona con la rectifi-

cación que actualmente se efectúa del Mapa Geológico

de España, ha de ofrecer el mayor interés.

En efecto, descontando los manchones de Mioceno que
se acusan claramente al Norte y NO. de la Puebla,

quedan por definir dos problemas de interés: la deter-

minación exacta de los límites entre el Cambriano y el

Siluriano, al Norte, e igualmente determinar si a unos

ocho kilómetros al Sur de la Puebla y entre esta pobla-

ción y Peñaflor, donde puede observarse un extenso

horizonte de pizarras, pertenecen éstas al Estrato crista-

lino o, como nosotros suponemos, al tramo superior del

Siluriano, cuyos límites, en nuestra opinión, se extienden

en la zona en cuestión, por ensanchamiento del manchón

que, desde la provincia de Badajoz, al SE. de Santa María
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cultades y carestía del transporte. Los medios actuales
para evacuación de productos se reducen a enviarlos por
carretera hasta Peñaflor, distante 10 kilómetros, para
alcanzar la línea general de M. Z. A., a una distancia

• de 74 kilómetros de Sevilla.
La única posibilidad de enlace económico de la zona

de los criaderos con el ferrocarril exigiría un desarrollo
de línea férrea superior a 20 kilómetros, partiendo de la
Puebla, paralelamente al cauce del arroyo del Infierno y
río Retortillo, que enlazase con la' línea general unos
tres kilómetros al Este de Peñaflor.
No creemos que en -el estado de depresión áctual de

los mercados, y ni aún mejorados éstos, la poca impor-
tancia cle los criaderos justificase acometer una obra de
esta naturaleza.

En (los zonas principales se encuentran los yacimientos
que nos ocupan, ambas situadas al Sur- de la Puebla; una,
la más próxima a la población, enclavada en un horizonte

de pizarras y calizas azuladas, que hemos considerado

como pertenecientes al Siluriano y que abarca toda la

Sierra que domina la llanada de la Puebla. En toda esta

Sierra abundan las manifestaciones ferruginosas, bien

en forma (te crestones de caliza fuertemente teñidas de

óxido férrico y bastante siliciosas, o de aparición de

masas de hematites en el contacto entre las pizarras y

las calizas, extendiéndose en un área considerable, pero

siempre con escasa importancia, de la que puede juz-•

garse, porque en los sitios en que aparecen conceirtra-

ciones metálicas se han efectuado labores de reconoci-

miento que ponen de manifiesto la poca continuidad de

las Inetalizaciones.

Así, por ejemplo, al SO. del pueblo , se encuentra un
crestón armado en la caliza, con dirección N. 20° O. y bu-
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zainiento SE., el cual ha sido reconocido por algunas la- _ Prescindiendo de esta zona, que pudiéramos llamar
bores efectuadas hace más de ccuarenta años. Los caras- principal, no obstante su escasa importancia, hemos efec-
teres de este criadero son claramente filonianos, cortan- tuado diferentes itinerarios, encontrando siempre mani-
do a la caliza en la que deja hastiales bien marcados, y los festaciones metálicas, pero limitadas a venillas de hema-
reconocimientos abarcan una zona de tinos 250 metros, tites de escasa importancia. Ninguno de los puntos obser-
pudiendo'apreciarse la desaparición total del mineral en vados daría pretexto para ejecutar una labor de recono-
los dos rumbos, pues en la parte de poniente hay un so- cimiento.
cavón de cerca de 50 metros que ya no corta el mineral, Unos siete kilómetros al Sur de la Puebla y 600 metros
y en la zona más Norte existe un pocillo igualmente en al Este de la carretera de Peñafor, existen restos de la.
.estéril. bores antiguas, sobre un filón piritoso muy bien marca-

En la zóna central y más fuerte del lentejón, alcanza do, cuya dirección aproximada es E.-O., con marcado
éste una potencia de unos seis metros y sobre esta zona buzamiento Norte.
se inició una pequeña labor de explotación, mediante dos Indudablemente, sobre este filón, además de labores
socavones con ocho o nueve metros de desnivel entre de reconocimiento, se hicieron algunas de explotación en
ambos y una labor en rebaje que los comunica, de la cual pequeña escala, hace bastantes años, pues no existen
se han extraído algunas toneladas de hierro de las que antecedentes de las mismas. Pero en el terreno puede
no debió exportarse nada, pues se conservan aún api- aún observarse la entrada de un soeavón de bastante
Jadas. longitud, a juzgar por su escombrera, dos casillas desti-
Otras cuantas labores de menos importancia van com- nadas a Fragua y almacén, v, unos 40 metros sobre esta

probando la continuidad de la masa metalizada en ambos , galería , aparecen restos de labores de explotación, en
sentidos y en la longitud antes indicada, simpre acusando rebaje, que no hemos podido comprobar si comunican o
una disminución en su potencia. no con el socavón, por estar hoy inaccesibles.
En la labor principal puede igualmeute notarse la ten- Se inician estas labores en el mismo crestón y bajan

dencia del mineral a acuñarse en profundidad. unos 15 a 20 m., recortando perfectamente el mineral, del
Del mineral no hemos hecho análisis, porque a simple que no se encuentran fragmentos en las escombreras.

vista puede observarse que es de baja calidad, durísimo, El aspecto del mineral es aún más piritoso que e] de la
muy silicioso y con una gran cantidad de pirita, que hace Puebla, algo magnético; muy duro y silicioso, presen-
pensar que en realidad se trate de un crestón correspon- tandó tina potencia de 2,50 a 3,00 metros y armando en
diente a minerales francamente sulfurados. las pizarras arcillosas, de color rojizo, cuya estratifica-
Hemos examinado al microscopio una muestra proce- ción corta el crestón. Se extienden estas labores en un

dente de estos crestones, que acusa un mineral de hierro recorrido de 50 a 60 metros, pudiendo seguirse el crestón
con abundantes cristales de cuarzo, teñido de amarillo pocos metros al Este y Oeste de las excavaciones, por
por el óxido. desaparecer bajo el terreno vegetal y monte espeso.











CRIADEROS DE HIERRO DE LA ZONA
SUR DE CONSTANTINA

Situación (plano XIII).-Unos 50 kilómetros al N-O. de
Sevilla están enclavados los criaderos conocidos con los
nombres de Los Caños y Rilla, que en realidad forman
un solo grupo bastante extenso, y unos siete kilómetros
más al Norte y atravesado por la carretera de Villanueva
de las Minas a Constantína, se encuentra el paraje deno-
minado Lomas del Travieso, en el que aparecen abun-
dantes manifestaciones metálicas.
La primera formación, o sea la de Rilla y Los Caños,

abarca tina extensa zona en las proximidades del arroyo
Galapagar, en la cual pueden observarse diversos siste-
mas de crestones sin que las escasas labores de reconoci-
miento efectuadas, siempre en pequeña escala, hayan lle-
gado a poner de manifiesto concentraciones de importan-
cia, ignorándose realmente en la actualidad cual puede
ser la importancia efectiva de esta zona.
Hace cerca de cuarenta años los Ingenieros de Minas

D. Juan Puig y D. Angel Iznardi, emitieron informes so-
bre estos criaderos, informes que quizá por la falta abso-
luta en aquella época de labores de investigación, resul-
tan demasiado optimistas, pues afirma la existencia de
grandes masas de mineral que ellos consideran hematites

26*
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parda y oligisto, atribuyendo equivocadamente al criade-

ro origen semejante al del Cerro del Hierro. No mencio-

nan los referidos estudios la presencia dentro de la zona
del criadero de la magnetita , que aparece en algunos
crestones importantes. Ciertamente se encuentran en al-
gunos puntos de la superficie el oligisto y las hematites,
pero existen también crestones importantes de magnetita
en algunos parajes, como el Cerrillo de las Piedras , frente

al cortijo de Valdivieso, y en las proximidades de la casa
de Soler, sobre un cerro, en cuyas faldas pueden reco-
gerse abundantes trozos de este mineral , producto de la
disgregación de un crestonaje que corre en dirección
NO.-SE., entre los arroyos de Rilla y Galapagar.
En cuanto al criadero de las Lomas del Travieso, esen-

cialmente distinto de los de Rilla y Los Caños, se reduce

a un fuerte crestón que puede seguirse en una corrida de

más de tres kilómetros, en el que la hematites parda apa-
rece muy entremezclada con el cuarzo, con caracteres
bastante claros de formación filoniana. Sobre estos cres-

tones se han efectuado algunas labores muy someras de
reconocimiento , que después detallaremos.
Tanto los yacimientos de Hilla y Los ('años, como los

del Travieso, se encuentran hoy en malas condiciones de

comunicación cou Sevilla puerto. Los primeros, situados

a 8 y 13 kilómetros, respectivamente, de Villanueva de

las Minas, están enclavados en zona sin otras comunica-

ciones que veredas.y algún minino de herradura, y en

cuanto al Travieso está cortado el yacimiento por la ca-

rretera de Villanueva a Constantina, en su kilómetro 24,

siendo esta carretera el único medio actual de acceso.

Partiendo de la base de que el procedimiento más sen-
cillo para evacuación de minerales de estos criaderos se.

ría ponerlos en comunicación con la estación de Villa-
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nueva de las Minas, sobre el ferrocarril de Sevilla a Mé-
rida, y distante de Sevilla 47 kilómetros, encontramos que
el problema quizá fuese de solución no muy difícil, ni
extraordinariamente costosa, ya que la distancia que se-
para los yacimientos de la estación antes citada es rela-
tivamente corta y que podrían aprovecharse los desni-
veles existentes para instalación de un cable o cualquier
otro medio mecánico de transporte. No sucede otro tanto
con el criadero de las Lomas del Travieso, cuya distancia
a ferrocarril se aproxima a los 25 kilómetros, no pudien-
do, a nuestro juicio, resolverse el problema de transporte
de sus minerales, sino merced a una línea férrea para
enlazar con el ferrocarril de Sevilla a Mérida, de perfil
accidentado y desarrollo superior a los 30 kilómetros,
solución evidentemente costosa en su instalación y ex-
plotación, pues siempre impondría a los minerales un
recorrido de cerca de 80 kilómetros por ferrocarril.

Descripción de los criaderos.-En el reciente estudio
de la hoja de Cantillana, perteneciente al mapa geológico
general de España - y que abarca parte de la zona que
nos ocupa, se clasifican en el Cambriano los terrenos en
que arman los criaderos de Rilla y de Los Caños y nos-
otros estimamos que igualmente debe colocarse en este
sistema la zona del Travieso, pues evidentemente el refe-
rido sistema adquiere gran desarrollo hacia el Norte y
levante de los límites de la citada hoja, con caracteres
litológicos y estratigráficos idénticos a los allí descritos.
Se caracteriza este sistema en la zona abarcada por

este estudio por la alternancia de potentes hiladas de
pizarras, calizas y cuarcitas, agrupadas en fajas con la
alineación clásica de los pliegues hercinianos, estratos
que con su distinto grado de resistencia a la denudación
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imprimen al terreno sus rasgos topográficos dominantes .
de las calizas próximas , cuyos estratos se empinan hastaLas pizarras arcillosas aparecen en algunas zonas fuer-

temente metamorfizadas , cambiando notablemente su
ponerse casi completamente verticales.
Como hemos dicho, las manifestaciones ferríferas abuncomposición y su textura por la abundancia de elementos

dan extraordinariamente en la región, siendo improce-cristalinos , apareciendo algunas veces onduladas por efec-
dente hacer una relación minuciosa de las mismas, yato de las presiones que han debido sufrir.
que resultaría muy prolija una enumeración detallada yAlterna con estas rocas, en formaciones a veces muy
de escasa utilidad, porque la falta de labores de recono-importantes, la llamada en el país «piedra jabaluna» que
cimiento nos impide juzgar ele la posible importancia dese presenta en bancos muy compactos y resistentes, de las pequeñas masas observadas en la superficie; menciocolor gris azulado y que siendo de un aspecto entera-
naremos únicamente los crestones que nos han parecidomente semejante a las calizas no se deja atacar por los
más importantes.

ácidos. La colocación estratigráfica de estas rocas se hace
En

dificil, pues unas veces buza por debajo de las pizarras
Entre ellos merece citarse el del paraje denominado

Cerrillo de las Piedras, al que anteriormente nos hemosy otras se sobrepone a ellas, sin que los contactos per-
referido, en la zona de Los Caños y próximo a la casamitan dilucidar esta cuestión. Próximo al cortijo de Rilla,
de Valdivieso. Se observa en este punto un potente cres-y en zona afectada por los criaderos, puede verse un
tón de magnetita, con dirección NO.-SE. y potencia mediafuerte crestón de estas rocas, de color gris, con abur-
aproximada de cinco a seis metros. El crestón aparece endantes manchas ferruginosas, y con algunas concentra-

nos
contacto con un fuerte banco de caliza cristalina y pró

scioubstitdeución
hematites parda,,

e
producto
igualmente

probablemente
se encuentra

d
n

de ximo al rnisrno hay varios asomos dioríticos, probables

sobre estás rocas costras y larninillas de hierro oligisto.
digitaciones del más importante de las lomas de Zam-
bra n o.

Próximo al criadero de Rilla y en el paraje denominado

Lomas de Zarnbrano, se encuentra un macizo diorítico de
No se puede seguir este crestón sobre el que no se han

relativa importancia. Estudiada esta roca al microscopio
hecho trabajos de reconocimiento, por aparecer recu-

aparece bastante alterada, presentando grandes cristales
bierto por terrenos de labor, pero en éstos es frecuente
encontrar trozos rodados de magnetita y hematites roja.de hornablenda, cruceros de extinción oblicua y colores

de polarización muy vivos. Se observan también grandes
Siguiendo la dirección SE.-NO., que es la de los asomos

cristales de un feldespato calco-sódico, probablemente
básicos, llegamos a las lomas de Zamorano, en la que el

oligoclasa, muy alterados y caolinizados con vestigios de
dique eruptivo adquiere mayor importancia, siempre en-

maclas polisintéticas, y todo ello salpicado de abundantes
tre las calizas y las pizarras y pasado el arroyo Galapagar,
y en la vertiente Oesté de un cerrillo, se encuentran abun-manchas de magnetita.
dantes trozos de oligisto muy compacto, apareciendoLa formación, en indudable conexión con los criaderos
todo el terreno intensamente teñido de color rojo, lo quede este metal, trastorna por completo la estratificación
hace pensar en l a existencia en profundidad de alguna
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concentración metálica, cuyo crestonaje ha sido derru- Sobre toda esta extensa zona, se han solicitado en di-
biado por los agentes exteriores. ferentes ocasiones concesiones mineras, la mayoría cadu-
Parecía lógico que las escasas labores de reconocí- cadas en la actualidad, pero las labores de reconocimien-

miento efectuadas en esta zona se hubiesen proyectado to son tan escasas que no permiten formar juicio exacto
en las zonas de contacto entre las dioritas y las rocas sobre los criaderos, aunque nuestra impresión, deducida
sedimentarias, buscando las posibles concentraciones . del estudio de la superficie, no es muy optimista en cuan-
metálicas en los puntos más favorables; no sucede así, to a probable riqueza y abundancia de los mismos.
sin embargo, y, en cambio, en la vertiente Sur de las Al Norte de 'las zonas que acabamos de ocuparnos, y
lomas de Zambrano y en plena diorita, encontramos un siguiendo la carretera de Villanueva a Constantina, llega-
socavón de 50 metros de longitud, orientado hacia el mos a las lomas del Travieso; donde se encuentran gran
Norte, sin que en la proximidad de dicha labor aparezcan número de pequeñas labores de reconocimiento que po-
crestones mineralizados, ni nada que lo justifique raen de manifiesto la existencia de un fuerte crestón ferru-
En la zona de Rilla y fuera de las constantes impreg- ginoso, armado en las pizarras, que en esta zona adquie-

naciones ferruginosas que se observan en las rocas y el ren una gran importancia. El terreno se presenta suave-
color rojizo del terreno en varios puntos, sólo encon- mente ondulado, sin grandes desniveles, cubierto de
tramos restos de labores en las proximidades de la casa monte bajo, poco espeso, y a veces de terreno de labor.
llamada del Catalán, situada sobre un cerro, en cuyas La dirección de las pizarras viene a ser O. 20 a 25° Norte,
faldas se pueden recoger abundantes trozos de oligisto, y la estratificación aparece francamente cortada con el
posibles productos (le la disgregación de un crestón crestón cuya dirección no es constante, como después
importante. L+n las proximidades de e.ta casa se encuen- veremos.

tran restos de la escombrera correspondiente a un pocillo Partiendo de la carretera y caminando en el sentido
de reconocimiento, cegado en la actualidad, y que según Oeste-Este, encontramos varias labores de reconocimien-
nos dicen bajó 10 metros en magnetita, de excelente to, con las cuales parece que se trató más bien de «pre-
calidad, a juzgar por las muestras que aun pueden reco sentar» el asunto que de convencerse de su valor real y
gerse en la citada escombrera. efectivo.
En resumen y por lo que a los criaderos de Rilla y Una pequeña trinchera, abierta en pizarra, pero que

Los Caños se refiere, podemos decir que todo el terreno corta seguidamente la masa de hematites parda, cuya di-
comprendido entre los arroyos de Rilla y Galapagar está rección es 0.40° Norte, buzamiento ligeramente Sur y po-
salpicado de manifestaciones metálicas más o menos tencia no mayor de tres metros. Esta trinchera, una vez
importantes, apareciendo el mineral, bien en las calizas, cortado el hierro, se prolonga en la pizarra en unos vein-
como sucede con el oligisto y hematites, o bien en los te metros , sin encontrar nuevos vestigios de mineral.
contactos de las dioritas con las calizas y pizarras, donde Unos 200 metros al Este de esta labor hay una calicata
se presenta la magnetita. que corta a la masa ferruginosa , presentando aspecto muy
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silíceo y semejante a la labor anterior, pero con potencia Después del accidente referido . aun puede seguirse el
de dos metros. Las pizarras, fuertemente impregnadas en crestón en más de un kilómetro ; es decir , unos 1 . 500 me-
óxido de hierro, con venillas de hematites, constituyen en ti-os en total, desde la carretera y en sentido Este.
este punto la totalidad de la masa del criadero. Se puede En el sentido Oeste, y siempre partiendo de la carrete-
seguir el crestón un centenar de metros al Este con ca- ra, se prolonga el crestón con su dirección primitiva,
racteres de empobrecimiento, que se confirman 'en una Oeste 40° Norte, hasta más allá del camino de Rilla, pró-
nueva calicata, y otros 200 metros, siempre al Este, re- ximo riel cual se encuentran vestigios de un pozo de
aparece el crestonaje, que en este punto sufre una fuerte registro, cegado en la actualidad, continuando el filón
inflexión, cambiando su rumbo normal por el de Este 30° con caracteres más o menos bien diferenciados, en una
Norte. Se recorre el crestón con esta nueva dirección en longitud de dos a dos y medio kilómetros, o sea, con un
unos 200 metros más, pero con caracteres distintos, pues recorrido visto total de aproximadamente 3.500 metros.
mientras al principio la masa de hematites, más o menos
limpia, quedaba puesta al descubierto por las labores ar- Naturaleza de los minerales y origen de los criade-
mando en las pizarras y cortando su estratificación , las ros.-Hemos efectuado análisis sobre diversas muestras
manifestaciones que se encuentran en esta zona son de que acusan una gran'semejanza de composición entre los
un crestón cuarzoso de aspecto francamente filoniano, en minerales de Rilla y Los Caños, siendo esencialmente Bis-
el que el cuarzo cavernoso y fuertemente impregnado de tintos los procedentes de las Lomas del Travieso. De los
hierro, aparece troceado y formando una especie de análisis efectuados se han obtenido los siguientes re-
conglomerado, con un aspecto muy semejante al de los sultados:
crestones de filones de plomo de Sierra Morena.
Como los caracteres del yacimiento en las labores más

próximas a la carretera son también francamente filonia- Hierro Sílice Azufre Fósforo

nos, aunque desprovistos del crestonaje de cuarzo a que a) Mineral de Rilla .................... 52,03 7,23 0,008 0,008
nos venimos refiriendo, pudiera muy bien tratarse, no de b) de Rilla .... ............... 53,24 6,41 0,010 0,008

e) de Los Caños.....:.... .... 51,35 6,25 0,006 0,009
una inflexión en el filón primeramente descrito, sino de d) , de Los Caños. 54,20 7,02 0,008 0,006
un cruce de dos filones distintos, ya que las direcciones e) de El Travieso.. ............ 50,14 20,20 0,29 0,032

f) > de El Travieso.............. 51,41 21,18 0,32 0,040de ambas ramas pertenecen a dos de los sistemas de frac de El Travieso.............. 52,07 20,91 0,28 0.031
turas filonianas dominantes en Sierra Morena: del prime-
ro paralela a los pliegues harcinianos, y del segundo, más
moderno, paralela a la falla del Guadalquivir. Detalles Las muestras b) y d) corresponden a mineral magnético
son éstos que no pueden ponerse en claro con las labo- y el resto a hematites.
res existentes ni con el estudio de la;superficie, pero que Extraña el poco contenido en hierro de las muestras
dejamos consignados porque no carecen de interés . de magnetita y el gran contenido en sílice de los mine-
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Fuera de su largo recorrido y de la inflexión en su
dirección, que dejamos anotada, ninguna particularidad
ofrece este crestón, idéntico a otros muchos de los que
se encuentran numerosos ejemplos en Sierra Morena, de
cuya composición en profundidad es muy difícil hacer
pronósticos por el-simple estudio de la superficie.

Posible importancia industrial de estos criaderos.-
Siendo éste uno de los puntos que consideramos de más
importancia en estudios de esta naturaleza, esto es, el de
definir la importancia que como posible reserva puede
tener un criadero para un porvenir más o menos lejano,
hay casos en que la falta de labores de investigación o la
escasa eficacia -de las efectuadas, dificulta el dictamen y
deja siempre la duda de que, no obstante el detenido
análisis efectuado en la superficie, pueda llegarse a de-
ducir uná impresión equivocada.

Sin embargo, en este caso creemos que las caracterís-
ticas mismas de los criaderos que hemos procurado rese-
ñar, quizá con excesivo detalle, pueden conducirnos a
una conclusión pesimista y a sentar la conclusión de que
los grupos estudiados carecen en absoluto de importan-
cia industrial.
De un lado, la dificultad de transportes; de otro, la

naturaleza (lel criadero de Rilla y Los Caños, reducido a
pequeños núcleos repartidos en un área muy extensa,
sin que se encuentre un núcleo importante que permita
pensar en la posibilidad de establecer un centro de
explotación importante y, por último, la calidad de los
minerales y las malas características mineras de la zona
de El Travieso, con abundante agua y necesidad de ex-
plotación subterránea, nos inducen a pensar que habría
de transcurrir mucho tiempo , y ser muy distintas a las
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actuales las condiciones generales de mercado, para que -
ninguna empresa seria, bien asesorada técnicamente,
abordase el problema de hacer reconocimientos en pro-
fundidad..

Inútil pensar en hacer cubicaciones que no ofrecerían
garantías de ninguna clase , por carecer de base sobre
las que fundamentarlas. CRIADEROS DE HIERRO DE

GUADALCANAL

Al emprender cualquier estudio geológico o minero que
toque de cerca a la villa de Guadalcanal (plano XIV), es
imposible sustraerse al deseo de penetrar un poco en su
historia minera, bien por mera curiosidad o como sucede
en el caso presente , tratando de buscar datos y antece-
dentes sobre la importancia que sus criaderos minerales,
hoy abandonados, pudieron tener en épocas pasadas, so-
bre todo en aquella en que descubiertas sus minas de
plata, fueron incorporadas al Tesoro Nacional y explota-
das por la Hacienda Pública.
Nuestro deseo, en el caso actual, era encontrar antece-

dentes históricos sobre explotaciones antiguas efectua-
das en los yacimientos de hierro de las sierras del Agua
y del Viento, y en este punto nuestro fracaso ha sido com-
pleto. Fuera de explotaciones que pueden considerarse
como modernas, pues sólo datan de una veintena de años,
y cuya historia, naturalmente, es conocida, existen vesti-
gios de explotaciones mucho más antiguas , la mayor parte
de ellas inaccesibles, pero con las características clásicas
de la explotación de rebusca, siempre a favor del mineral
de mejor calidad, que nos han hecho pensar en que pudie-
ron haberse efectuado en la época en que floreció en
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Guadalcanal la industria de la plata y que los minerales
de hierro hubiesen sido extraídos para ser ulilizados
como fundentes. Tal creemos que debió suceder en las ex-
plotaciones de las Cuevas del Mucho y del Agua, don-
de, como después veremos, el arranque efectuado hace
suponer el aprovechamiento del hierro como producto
de importancia secundaria , ya que las cantidades extraí-
das, a juzgar por los huecos que han dejado en el terre-
no, no permiten pensar, en una explotación de hierro pro-
piamente dicha. lis hipótesis que confirman los datos his-
tóricos que hemos podido reunir y de los que se deduce
que, en ningún momento, se dió la menor importancia a
los minerales de hierro de Guadalcanal, no obstante aflo-
rar sus crestonajes de manera bien ostensible.

Así, por ejemplo, en el año 1553, y según consta en los
libros de Contadurías Generales del Archivo de Simancas
y registrado con el número 3,072, existe un contrato efec-
tuado con el alemán Juan Xedler, vecino de la villa de
Almagro sobre beneficio , labor y aprovechamiento de
los minerales de oro, plata, cobre, plomo, hierro , estaño,
alcohol y cardenillo, azaache, piedra azufre, rejalgar y
berdiel y otros mineros y metales en las ciudades , villas
y lugares de las tierras y provincias de las Ordenes de
Santiago y Alcántara y otros partidos». Incluye esta con-
cesión los términos de El Pedroso y Constantina y expre-
samente excluye los de Azuaga y Berlanga , pero no men-
ciona para nada a Guadalcanal , ni el concesionario da a la
riqueza minera dé esta villa la menor importancia, hasta
que dos años más tarde y <a ocho días del mes de agosto
de mil y quinientos y cincuenta y cinco años» , hallándose
el príncipe D. Felipe en Flandes, juntamente con su padre
el emperador Carlos Y, y reinando en España por pode-
res D.a Juana de Austria , fué solicitado por Martín Delga-
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do el registro de «una vena a dó dicen los Destajos y Mo-
linillo, término de Guadalcanal'.
Rápidamente y quizá de un modo exagerado, en un

principio, se extiende la noticia del hallazgo de fabulosas
riquezas en Guadalcanal, llegando hasta la corte, donde
se comisionó al marqués de Falces, gobernador de la pro-
vincia de León para que informe y ponga recaudo en
la mina rica de plata que se había descubierto en térmi-
no de Guadalcanal». Llegado el dicho marqués a las mi-
nas, en 16 de octubre de 1555, esto es, dos meses después
de su descubrimiento, ya encuentra su propiedad en liti-
gio y manda suspender labores, cerrar los pozos y que
comparezcan ante él cuantos se consideren con derechos
a la propiedad de las minas. Entre ellos aparece Juan de
Xedler que hace valer el asiento concertado con él ante-
riormente, el que en parte se le respeta, pues nombrado
en el mismo ¡nos de octubre Agustín de Zárate para po-
ner «cobro y recaudos en las minas. descubiertas, llega
el alemán a obtener el reconocimiento de un derecho de
intervención y de participación en los beneficios, disfru-
tando, con sus compatriotas Juan de Xuren y Juan de
Gilist, de gran preponderancia en la explotación de las
minas.
Interesantísimo, aunque completamente fuera de este

lugar, es seguir las vicisitudes de la explotación de estas
minas, sobre todo desde el espacio que media entre su
descubrimiento y el año 1690 en que se inicia su primer
período de decadencia, pues se encuentran mil datos de
interés para la historia de la minería española e infinidad
de pintorescos detalles que marcan el ambiente de la
época, algunos de los cuales no queremos dejar de
consignar.

Así son, por ejemplo, la orden de la Princesa Gober-
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nadora al administrador Zárate , en febrero de 1556 , en la
que le dice : 'y porque con la fama que se ha publicado
desa hacienda, soy importunada de muchas personas a El corte geológico que acompafa, da perfecta idea de
quienes se deben dineros para que se les paguen della, la disposición de los criaderos, distribuidos entre las
tornéis la mano en no dar a entender todo lo que pro- sierras del Agua y del Viento , entre las que se asienta
cede dellas , mas que solamente ami Consejo del a Ha- Guadalcanal, al N.-NE. de Sevilla y a 110 kiláinetros de
tienda ,'. distancia , por la vía férrea de Sevilla a Mérida.

Curiosa es, asimismo , la historia de Juan de Stemberg , Alcanzan las sierras antes mencionadas, cotas de nove-

llamado también Juan de Withemberg, alemán enviado cientos metros, quedando Guadalcanal a los 680, sobre

por el Emperador para dirigir las minas . Se le recibe con un amplio valle, abierto a favor de la denudación de

gran pompa en Valladolid y una vez en Guadalcanal las pizarras.

demuestra ser sólo un vulgar ensayador de metales finos , La Sierra del Agua es muy abrupta y de rápidas pon-

que pronto se convierte en cabeza de motín sublevando dientes, en parte cubierta de monte fuerte y en parte

a sus compatriotas y demás obreros de las minas . No dedicada al cultivo de olivos de pobre aspecto , pues las

obstante , se le mantiene en su puesto , por el favor que calizas afloran por todas partes y la capa vegetal es de

gozaba en la corte . espesor insignificante.

Interesantes son igualmente las relaciones de gastos e La Sierra del Viento es mucho más suave; en su solana

ingresos de las minas . Entre las primeras, figuran los predominan las pizarras y se presta al cultivo más que

jornales , dos reales para un tornero, con doce horas de la del Agua.

jornada y el importo de la compra de negros de ambos Arman los criaderos de hierro en el Cambriano, carac-

sexos, para emplearlos como obreros; entre los ingresos terizado en esta zona por una alternancia de calizas y

se consignan las cantidades obtenidas por la venta de las pizarras.

ccrías » de dichos negros, asientos todos ellos contenidos Las calizas de color grisáceo , teñidas en muchas partes

en los libros oficiales. por el óxido férrico, son muy compactas y cristalinas, lle-

Dejando a un lado todos estos antecedentes y otros de gando en algunos lugares a convertirse en verdaderos

extraordinario interés obtenidos en la biblioteca del que mármoles. Es frecuente encontrar en ellas cristales oc-

fué eximio poeta, D. Adelardo López de Ayala, hijo de taédricos de pirita de hierro y también, a veces, aparecen

Guadalcanal , y que el mayor de sus nietos, puso a nues - cortados por filoncillos de cuarzo. áu dirección media

tras disposición, la única consecuencia que para nuestro es NO.-SE.

estudio puede interesar , es la que ya apuntamos antes : Las pizarras son muyarcillosasy micáceas, de color ama-

que en ninguno de los documentos consultados se niien- rillento rojizo, apareciendo en estratificación concordan-

tan para nada los minerales de hierro. te con las calizas y en su mayoría quedan ocultas bajo las
tierras de labor, que cubren las partes bajas del terreno.

27*
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miento, la formación no ofrece interés alguno, limité u- llega a los dos metros y con franca tendencia a acuñarse;

dose a venillas e impregnaciones sin importancia, esto es, que en un desnivel, aproximadamente de 60 me-

En la «Mina del Pimiento' aparece ya una bolsada de tros, desaparece la metalización casi por completo.

más interés en la cota 700 metros, que fué explotada Continuamos, siempre caminando hacia el Oeste, en-

en barranco, más con ánimo de demostrar la presea- contrando una serie de calicatas que no resuelven más

cia del hierro que con propósitos industriales. Mide la problema que demostrar la continuidad de la formación,

trinchera 60 metros de larga por 15 de anchura y 20 de pero acusando siempre en sus caracteres tratarse de un

altura en el frente, con dirección Norte 30° Este, normal fenómeno superficial y poco importante.

aproximadamente a la dirección de la caliza. No está re- Se da la vuelta entera a la Sierra por su extremo

conocida del todo esta concentración metálica, en la que Oeste, pasando de la umbría ala solana, donde se en-

el mineral es una hematites parda, muy entremezclado cuentran las llamadas Cueva de los Machos y Cueva

con la caliza y el aspecto de estas labores es el de ario del Agua. Se interrumpen en este punto los pliegues

de tantos registros hechos para «presentación» de un que forman la cadena de colinas de la Sierra del Agua,

criadero, pues el mineral arrancado y cuidadosamente es- y ésta se resuelve de una manera brusca en forma de un

triado y apilado se conserva a la salida de las excava- espigón que avanza sobre un amplio valle normal a la
dirección de la Sierra, por el que se ha trazado la nuevaciones.

Un kilómetro al Oeste de esta labor se encuentra una carretera de Cazalla a Guadalcanal. Las cotas bajan rápi-

zona muy registrada, no solamente por calicatas, sino por damente desde 809 metros, en la cumbre, a 650, en el

un socavón. valle. Toda esta zona se encuentra muy llena de calicatas

Son interesantes estas labores, porque a nuestro modo y registros y hasta existe una explanación que sirvió

de ver parecen demostrar que la formación es superficial, para colocación de una vía de 60 centímetros, para trans-

al menos en esta zona. En efecto, en la cota 700 y casi porte de minerales y tierras, desde las labores a una

frente y al Sur del pueblo, se inició una excavación sobre escombrera general.

un crestón relativamente fuerte; esta labor mide 10 me- Las concentraciones de mineral que se encuentran en

tros de largo por 8 de ancho y un frente de 10 sobre mi- las llamadas Cueva del Agua y Cueva de los Machos,

neral de caracteres análogos a los descritos en el ante- tienen el interés de poner de manifiesto un mineral

rior trabajo. Se pone de manilesto en esta excavación la mucho más dulce y puro que el visto en la parte Norte

continuidad en la dirección NO.-SE. de las calizas con bu- de la Sierra, lo que se pudo apreciar a simple vista y

zamiento de 40 a 45° al NE. En la vertical de esta labor. y después confirmó el análisis químico y además el presen-

en la cota 639, aparece perforado un socavón, ernboquilla_ tar vestigios indudables de explotación antigua, desde

do en la pizarra y normal a la dirección de las capas de luego, de fecha muy anterior a todas las demás labores

caliza. Atraviesa este socavón unos 50 metros en pizarra, descritas y a las de la parte baja de la Sierra del Viento.

cortando la caliza y una masa metálica, cuya potencia no La indudable existencia de estas explotaciones antiguas
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en pequeña escala y la bondad del mineral, es lo que nos En esta zona de calizas y a unos seis metros sobre el
hizo pensar que quizá pidiera haber sido empleado como nivel del valle, se encuentra otra masa metálica, armando
fundente de los minerales argentíferos, en los primeros en la caliza y que corresponde a la llamada Mina San
tiempos de explotación de la mina «Pozo Rico». Los dos Antonio».
huecos o cuevas distan entre sí unos 200 metros y el En este paraje se han hecho diferentes registros, siendo
mineral que puede haber sido extraído de ellos lo calco- el mayor el situado unos 100 metros al Norte de la nueva
lamos en 6.000 a 6.500 toneladas. La masa metálica con- carretera a Cazalla de la Sierra, en su unión con el camino
tinúa en ambas labores, con su irregularidad caracterís- de Garrote. En este punto hay un ataque a la masa metá-
tica y en íntima mezcla con la caliza. lica, iniciado en trinchera y continuado en barranco, que
Dejando esta parte alta de la Sierra, descendemos a la representa un arranque de 8 a 10.000 toneladas de mine-

cota 600 y retrocediendo de nuevo a la parte de la umbría, ral, que a juzgar por lo que hoy queda del criadero, debió
frente por frente al extremo Oeste del pueblo, encontra- ser muy emborrascado, por venir íntimamente entremez-
mos otro socavón, de 42 metros de longitud, abierto en ca- clado con la caliza.
liza, algo descompuesta, probablemente para comprobar Unos 150 metros a poniente de esta labor se encuentra
la continuidad de un fuerte crestón que aflora unos 30 me- otra excavación de proporciones más reducidas, de la
tros por encima de dicho socavón. Como ya hemos notado que arranca una galería, hoy impracticable, con aspecto
en otras labores y aun teniendo en cuenta el buzamiento de ser labor mucho ►uás antigua que las anteriores.
de los crestones, el socavón no llega a cortar mineral, lo A unos 500 metros al NO. de estas labores y separado
que nos afirma en nuestra creencia de que el criadero es por el pequeño valle del arroyo de los Terreros, se
muy superficial en toda esta parte de la Sierra del Agua. encuentra tina nueva concentración de mineral en el
Bajando hasta el valle del arroyo de San Pedro, lo paraje denominado Las Herrerías.

atravesamos por sitio próximo a su confluencia con los En este punto las labores de arranque alcanzan una
de la Cava y Los Molinos, cuyos cauces se abren sobre importancia muy superior a todo lo visto anteriormente.
una estrecha banda de pizarra, concordante con la cual Aparecen los crestones correspondientes a esta con-
se levanta de nuevo la caliza, pero con aspecto distinto centración metálica a unos 20 metros sobre el nivel del
al de la Sierra del Agua. La caliza, en esta zona baja de valle anteriormente mencionado y en el contacto entre
la Sierra del Viento, presenta al exterior un aspecto la pizarra y la caliza, quedando la primera al Sur y la
semejante a la arenisca, producido por contener la caliza segunda al Norte de la explotación iniciada, sin intrusión
abundantes granillos de sílice empastados en la caliza alguna del mineral en la pizarra.
y haber sufrido la roca en la superficie una pérdida, por El mineral es una mezcla de oligisto y hematites parda,
disolución, de carbonato de cal. Este aspecto desaparece muy envuelto en la caliza , pero presentando el criadero zo-
a los pocos metros de profundidad, según puede obser- nas de alguna importancia, en las que el mineral aparece
varse en diferentes labores mineras . bastante puro. Estas zonas están separadas entre sípor nú-
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Naturaleza del mineral y origen de los criaderos.-
Hemos hecho obtener numerosos análisis de los minera-
les de esta zona , naturalmente efectuados sobre muestras
limpias, ya que en un estudio de esta índole no cabe aspi-
rar a llegar al conocimiento de probables leyes industria-
les, sino a la composición del mineral y sus impurezas
más perjudiciales.
En el plano de concesiones mineras de la zona que se

ácompaña, van marcados con números correlativos los
diferentes sitios a que corresponden las muestras ana-
lizadas.

Los resultados son los siguientes:

Hierro Sílice Azufre Fósforo

M-1.-Mina • El Piiniento » ........ 32,06 ojo 3,25 e/c 0,28 0,044
M-2 Socavón •Caravaca ......... 22,61 3,20 0,25 0,040
M-3. - Cueva de los Machos.. ..... 62,96 » 2,68 + 0,31 0,042
M-4. -Cueva del Agua............ 64,08 • 7,14 » 0,30 0,032
11-5.-Mina <San Antonio'........ 64,68 - 3 , 96 » 0,29 0,037
M fi-Las Herrerías. . .......... [6 30» 2,08 0,31 0,025

Se ve, por tanto, que a excepción de los minerales pro-
cedentes de la falda Norte de la Sierra del Agua, los de-
más son minerales de calidad excelente, siendo únicamen-
te de laiueutar que por su forma de yacimiento quede dis-
minuído el porcentaje en hierro del mineral vendible
hasta llegar a cifras poco remuneradoras y que su forma
(le yacimiento, repartido en pequeños núcleos o concen-
traciones sobre una extensión considerable de terreno,
los haga prácticamente inaprovechables para, una explo-
tación económica e importante.
Respecto al origen del criadero, cuantos detalles he-

mos podido observar, tanto en la superficie misma de los
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al profundizar a una zona mejor, sino para llegar al límitecrestones, corno en las labores mineras, que aunque tam-
de la situación y total agotamiento de las concentracionesbién superficiales ponen al descubierto una parte menos
metálicas, como lo demuestran los diferentes reconoci-descompuesta y meteorizada, son demostrativas de que
mientos que anteriormente dejamos descritos, correspon-se trata de un criadero metasomático, quizá en fase in-
dientes a la Sierra del Agua.completa, ya que .a sustitución parece haberse hecho

únicamente a favor de líneas de menor resistencia, como
Importalicia industrial del criadero.-Poco podemosplanos de contacto entre las calizas y pizarras, caras de

añadir después de lo dicho, pues creemos que fácilmenteestratificación de las calizas y diaclasas de las mismas;
se deduce nuestra impresión pesimista respecto al valorde aquí, el que aparezca el mineral tan íntimamente
industrial de este criadero, por razones que hemos idoentremezclado con la roca, que se hace-irllposible éncon-
exponiendo y que es inútil repetir.trar una masa metálica de un centenar de toneladas sin

inútil es, ignalmente, pretender el estudio de una cubi-intrusiones de caliza, que viene a formar, por decirlo así,
catión sobre las pequeñas concentraciones irregulares deel cemento en que aparecen engastados los núcleos
la Sierra del Agua, y si nos limitamos a la zona de Herre-metálicos.
rías, única que presenta algunos alicientes, aun siendoEl proceso de descalcificación que, por acción meteó- generosos en los cálculos y dando como seguros todosrica y después del depósito primitivo, ha dado nacimiento lo,, indicios favorables, llegamos a cubicar escasamentea la mena de hierro, se ha efectuado de una manera 200.000 toneladas por encima del nivel del valle, límiteincompleta y no es de esperar que la naturaleza del máximo explotable en condiciones económicas.criadero se modifique en profundidad; es evidente que

E,videnteinente, y hace unos quince o dieciocho años sesean las que fuesen las relaciones tectónicas que le atri-
buyamos, la fase del mismo que hoy se presenta a nues-

ha exportado algún mineral, ha existido una pequeña vía
Decauville, y hasta un rudimentario cargadero. Sin em-tro examen es producto de una activa denudación que
bargo, las partidas de mineral exportadas han sido pocopuede datar de los movimientos hercinianos, que acompa-
importantes, según puede juzgarse por las excavaciones.fiados de sus intrusiones eruptivas y metalizaciones co-
La creencia general en el país es que este mineral era ad-

conexasmpl, pudieraudie
concentracioneshabercentracionsidoes

causa
metálicadelsorigen�

de estas in-
quirido por Peñarroya para ser empleado como fanden-

.
te y hasta hay quien aventura la idea de que los hierrosInútil es pensar que un proceso de denudación que pro
contenían alguna ley en plata, lo que han desmentidocede de tan remotas edades geológicas, se presente ante
nuestros análisis.nosotros en un punto, que pudiéramos llamar crítico, tal
No hemos comprobado nada de esto, pues hemos podi-que avanzando sólo unos cuantos metros, la naturaleza

do averiguar, gracias a la amabilidad de nuestro compa-del criadero se modificase de un modo casi radical.
fiero D. Luis Gamir, que en la Sociedad de Peñarroya ac-Es más, si el estado actual de la superficie marca efec-
tse carece en absoluto de datos sobre estostualmentetivamente un punto crítico, creemos que no es para pasar
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criaderos y que de haber existido algunos anteceden-
tes, es posible desaparecieran en el incendio que el ar-
chivo general de la Sociedad sufrió en 1920.
Queda, pues, como único detalle incontrovertible que

en diferentes ocasiones, y en condiciones normales del
mercado, se han intentado explotar y negociar estos cria-
deros, sin éxito alguno.

CRIADEROS DE HIERRO DE MORON
DE LA FRONTERA

Situación y geología de la región.-Comprenden los
criaderos de hierro que incluimos en este epígrafe, una
extensa zona, que desde el ángulo Sureste de la provin-
cia de Sevilla, en sus límites con las de Córdoba, Málaga
y Cádiz, abarca desde los términos municipales de Bado-
latosa y Casariclie, hasta los de Villanueva de San Juan
y Morón, pasando por El Rubio, Aguadulce, Gilena, Mar-
tin de la Jara, l.os Corrales y el Saucejo.

l,a sola inspección del plano general número I que
acompaña este estudio, basta para comprender la mala
situación en que todos estos yacimientos se encuentran,
desde el punto de vista de sus comunicaciones con puerto.
Carreteras, caminos vecinales , algún proyecto de ferro-
carril gestionado desde hace años, sin que se vislumbre
la posibilidad de su construcción, y como final, con cual-
quier solución, 90, 100 y, a veces, más kilómetros de dis-
tancia al punto de embarque. Las comunicaciones son,
por tanto, muy malas para todos los grupos de que
vamos a ocuparnos, sin que pueda suponerse que en
época cercana haya de tener solución una exportación
de minerales racional y económica.
La composición geológica de las zonas en que arman
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estos criaderos , es, a nuestro modo de ver, el Trías en su notables algunos manantiales de aguas sulfhídricas, como

tramo superior o keuper, que en esta zona de la llanura el que se encuentra en término de Morón de la Frontera.

Bética tiene una gran importancia, abarcando una parte En cuanto a rocas eruptivas, en la zona que nos ocupa,

de la provincia de Sevilla, internándose en las de Málaga son notables unos asomos ofíticos que en diversas corri-

y Córdoba y llegando hasta la de Cádiz, en una ancha das en forma de rosario y siguiendo una orientación

faja orientada de Noreste a Suroeste. NE. - SO., se extienden en un recorrido considerable,

La formación triásica, en toda la zona estudiada, es muy desde el Sur de Algámitas, en la dirección antes apun-

varia, componiéndose de una alternancia de arcillas, tada. Se observan estas rocas en los barrancos, donde la

margas, calizas, algunas veces' dolomíticas y otras féti- denudación ha sido importante, y la erupción no atra-

das, de textura y tonos de coloración muy variados. No viesa los terrenos posteriores "al Trías. En los puntos de

faltan las clásicas margas abigarradas, de vivos colores, mayor cota, las ofitas no llegan a romper el Trías, adivi-

ni las areniscas micáceas rojizas y los yesos de distintos nándose su presencia, a poca profundidad, por los fenó-

matices, que van desde el blanco al rojo vivo. plenos de metamorfismo que se observan en la super-

La necesidad de concretar nuestro estudio a las zonas facie. En determinadas ocasiones, como veremos más

más directamente afectadas por los criaderos, no nos a:lelante, estas ofitas han (lado lugar a la formación de

han permitido profundizar en problemas estratigráficos unos pequeños criaderos mediante proceso de segrega-

ni paleontológicos, que no aparecen muy claros en la ción magmática, en su encuentro con las calizas.

región. No podemos, por tanto, aportar nuevos ejem- - Todos los yacimientos que nos ocupan , arman franca-

plares fosilíferos a los ya conocidos y consagrados en mente en el Trías, que conserva con bastante constancia

esta zona, entre los que se cuentan, en las arcillas y las características estratigráficas que apuntamos al prin-

margas, los géneros Gervillia, Lingula, Pecten, etc., y en cipio, y fácilmente se comprenderá al ver la extensa

las areniscas, algunas equisetáceas y helechos. zona que abarcan, la imposibilidad de atacar en este

El terreno aparece en general muy plegado, aunque estudio la totalidad del problema estratigráfico de la

en accidentes de escasa importancia, que se mezclan con región afectada por los yacimientos, donde no escasean

los fenómenos de erosión, provocados por la alternancia los manchones jurásicos y terciarios, cuya rectificación

de capas calizas, duras y resistentes, con capas margosas sería interesante, pero que estimamos es tarea que se

y arcillosas, fácilmente denudables, lo que da lugar a sale por completo de los límites económicos de este

confusión al pretender comprobar la ley general de pie- estudio.

glamiento NE.-SO., esto es, paralela a la falla del Guadal- Entramos, por tanto, en la descripción de los criade-

quivir. ros, empezando por los grupos situados más al Este, que

Existen en este terreno algunos yacimientos de lignito son los llamados «Catania> y (Las Melito>, en término

en Montellano y Coripe, cuya explotación se ha inten- de Badolatosa, próximo este último grupo a la aldea de

tado, sin éxito, en diversas ocasiones, y también son Corcoya.
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Grupos tCatania, y 'Las Melito>.-Está situado el Han sido explotadas en diferentes ocasiones y sus
primero de dichos grupos en término de Badolatosa, en condiciones de evacuación del mineral vendible y con-
el paraje denominado Cerro del Castillejo, donde única- ducción a puerto son relativamente satisfactorias, pues
mente puede hoy apreciarse un banco de caliza en direc- las minas están unidas a la línea férrea de Córdoba a Má-
ción E. 20 a 25° N., que puede seguirse en tinos 600 me- laga por un cable aéreo de unos nueve kilómetros, que
tros (le recorrido no continuo en el que encajan una toca a dicha línea en las proximidades de Casariche, a
serie de venillas de hierro oligisto, cuyo origen es clara- 102 kilómetros del puerto de Málaga.
mente metasomático. El buzamiento es de 80° al NO. El yacimiento más importante es el de Sierra Cabrera,
Sobre este banco existe una serie de calicatas y restos que está situado en lo más alto de dicha Sierra y constituí-

de labores antiguas, hoy impracticables, entre éstas un do por dos capas de oligisto: una principal, encajada entre
pozo de unos 20 metros y tina trancada sobre la capa la caliza triásica que forma el yacente del criadero y un
metalizada. fuerte banco de yesos que sirve de tapa al mismo. La se-
En algunas calicatas puede apreciarse perfectamente gunda capa corre unos cien metros al NO. de la primera

la poca importancia del criadero, cuyo mineral aparece y encaja igualmente entre yesos y calizas, pero que apa-
algunas veces en nódulos bastantes ricos, pero en canti- recen invertidos con relación al buzamiento, puesto que
dad insignificante. las calizas forman el pendiente y los yesos el arrastre de
No existen restos de explotación ni hemos podido reu- la parte metalizada.

nir antecedentes sobre la época en que fueron efectuadas La metalización en la capa principal oscila alrededor
las labores a que antes nos referimos, ni sus resultados. de los 2,50 metros, siendo de unos 50 centímetros, y más

Al Este de este grupo y en el paraje denominado Las Mi- discontinua, la metalización en la capa secundaria. -
nillas , ya en término de Casariche, puede observarse otro Además de estas dos capas se ven en el terreno algu-
crestonaje muy discontinuo en el que, entre los yesos y ca- nos otros afloramientos ferruginosos sin importancia,
lizas triásicas, aparecen venillas de oligisto, pero en forma como los de los cerros del Hacho y del Pilar, reconoci-
muy discontinua e insignificante en. cuanto a cantidad, se- dos mediante algunas labores, sin que por el mal resulta-
gún puede observarse en algunas calicatas antiguas . do obtenido en estas investigaciones se hayan llevado
Tanto este crestón como el anteriormente mencionado adelante trabajos de explotación.

de las «Catanias' estimamos que no tienen el menor va - La dirección de las formaciones, francamente NE.-SO., es
lor industrial, siendo, por tanto, inútil entrar en más de - la dominante en la región, y el buzamiento es muy varia-
talles sobre el particular. ble, aproximándose casi siempre a la vertical, pero su-

friendo inflexiones locales de no gran importancia.
Grupo «Las Melito'.-Forman un grupo de concesio - La capa principal está señalada en la superficie en más

nos bastante interesantes situadas en Sierra Larga y Sie- de 300 metros de corrida aunque no puede estudiarse
rra Cabrera, próximas a la aldea de Coreoya. con facilidad, pues como las minas están en completo es-

28`
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tado de abandono desde hace bastantes años, muchas la- No se reanudaron los trabajos hasta 1916, en que toma

boyes aparecen hundidas y otras invadidas por los es las minas otra nueva entidad: la Metalúrgica y Minera de
, S. A., que encuentra las labores en mal estado,Málaga,siendo muy escasos los puntos que permanecen

accesibles y desde luego no los más interesantes. teniendo que abrir un pozo maestro ante la imposibilidad
des-

El yacimiento fué reconocido hasta aproximadamente de reconquistar el socavón de segunda. Pero poco des-
pués de establecerse la explotación por este pozo, sobre-

por la
perfectamen-

te
200los
limitado en

metros de
los extremos

profundidad,,
su corrida
apareciendo

caliza,
viene su total hundimiento, y tras un periodo de explota-

que corta por completo la formación ferrífera y divide al
ción penosa, durante el cual se extraía el mineral por los
pocillos coladeros del relleno, se estableció un nuevo so-

te
en dos partes perfectamente delimitadas median-

te un dique que se interpone en la zona metalizada, que-
cavón al nivel de la planta tercera, por el que se extraje-
ron los minerales de la primera y segunda plantas.

dando así una superficie explotable en el criadero de
Nuevamente, y por dificultades económicas, ya que los

60.000 metros cuadrados aproximadamente hasta la pro-
precios de costo y arranque eran elevados, se paran las

fundidad antes indicada de 200 metros, sentido en el cual
minas el año 1918, y así continuar, habiendo quedado ex-

no se ha descubierto el límite del mineral, aun cuando en
plotada la zona desde segunda planta a la calle y prepa-

las labores ejecutadas se acuse claramente la tendencia
rado el macizo entre segunda y tercera.

del criadero a acuñarse en el sentido longitudinal.
Las labores en la capa que hemos llamado secundaria

Indudablemente la explotación a cielo abierto con que
fueron mucho menos importantes, limitándose a algunos

se empezó el laboreo de estas minas debe datar de bas-
tantes años, sin que haya referencias exactas sobre el tajos escalonados, al Oeste de los socavones, en 150 me-

y únicamente se empiezan a- encontrar algo- tros de galería al nivel del primer piso, cuyos tajos se ex-
particular
nos datos hacia el final del pasado siglo, en que la Socie-

plotaron en realce hasta la calle.

dad de Altos Hornos de Málaga se hace cargo de las mi-
El socavón núm. 3 cortó esta capa, pero con potencia

nas, estando ya explotada toda la parte a roza abierta
escasa, no estableciéndose nueva.explotación a este nivel.

hasta una profundidad de más de 20 metros, y perfora-

dos pozos y la galería de la primera planta situada a unos Origen del criadero y calidad de sus minerales.-

80 metros por bajo de los afloramientos, comunicada con Entendemos que se trata de un yacimiento de origen me-

el exterior mediante un socavón de 120 metros de lon• tasomático, posiblemente resultado de una reacción se-

gitud.
cundaria, ya que la abundancia de ofitas en la zona de

Otro socavón de 300 metros estableció un segundo ni los criaderos, algunas de las cuales asoman al exterior,

vel de 40 metros por debajo de la primera planta y por hacen pensar en una primera acción de esta roca como

él se efectuaron los trabajos de explotación de ambos pi- agente aportados del metal en un primer proceso de se-

sos, hasta el año 1907, en que se interrumpieron dichos gregación magmática profunda al contacto con las calizas,
seguida de un segundo proceso de doble descomposición,

trabajos por quiebra de la Sociedad explotadora.
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favorecido por las aguas cargadas de ácido carbónico, que profundidad, creemos que la zona a explotar es muy li-

ha dado nacimiento a los criaderos, tal como los encontra• Initada, imponiendo esta limitación el nivel más bajo, des-

mos en la actualidad . de el cual se puede atacar una cuarta planta por soca-

En cuanto a la calidad del mineral, puede calificarse de vón, que viene a ser de unos 25 bajo el tercero. Con ello

mediano, no solamente por su contenido en hierro, que se evitarían gastos exagerados de extracción y de des-

oscila alrededor del 45 °/o, sino porque una parte muy im- agúe, pues la proximidad del río Genil a las minas hace

portante de mineral arrancado, quizá más de un 30 °/o, én temer, muy fundadamente, que la explotación por pozo,

muchas ocasiones es terroso, lo que origina pérdidas en el debajo de este cuarto nivel habría de ser costosísima y

transporte y dificulta su aprovechamiento. desde luego ruinosa en las condiciones actuales de mer-

El término medio de diferentes muestras ensayadas, cado, en las que no es necesario tampoco establecer un

puede establecerse del modo siguiente: cálculo de precio de costo para asegurar que igualmente

sería ruinoso pretender extraer y transportar a Málaga el
Hierro 45 0/o mineral que queda reconocido y preparado.
Sílice .......................... 9 >
Fósforo ........................ 0,035 > Suponiendo que se eligiese un punto adecuado en el

arroyo del Pontón, necesitaríamos un socavón de 450 me-

Posibles reservas de este grupo.-Al hacer un cálculo ti-os para llegar a la capa 25 metros por debajo de la plan-

prudente de las reservas probables, hay que tener en ta tercera, y esto no nos proporcionaría más que un total

cuenta el mineral -francamente reconocido y preparado en de 20 a 25 mil toneladas, que sumadas a las obtenidas an-

forma que pudiera procederse al arranque seguidamente teriormente arrojarían una reserva total de 100 a 110 mil

y el mineral probable por debajo de la planta tercera. toneladas, cifra global a que creemos deben reducirse las

La primera parte puede hacerse con gran exactitud, reservas, prescindiendo de la capa secundaria que por su

deducida del plano de explotación que se corresponde escaso rendimiento fué ya abandonada en pleno período

con el estado de las labores en la última parada y por los de explotación.

datos y estadísticas de explotación que se conservan y
según los cuales el rendimiento en minera¡ vendible por Importancia i ndustrial del criadero.-No creemos

metro cuadrado explotado era de 7,20 toneladas. haya necesidad de grandes razonamientos para demostrar

La superficie aproximada, deducida del plano, entre las que en la actualidad el valor industrial de estos criaderos

plantas segunda y tercera viene a ser, en números re- puede considerarse como nulo y aun podemos aventurar

dondos de 300 por 40 metros, lo que arroja una superficie que remediada la crisis actual de los mercados de hie-

explotable de 12.000 metros cuadrados equivalentes a rro, el porvenir no ha de ser muy brillante , pues sus ca-

unas 86.000 toneladas. racterísticas de explotación son menos que medianas. Mi-

En cuanto a reservas por debajo de la tercera planta y nerales de escasa ley; explotación subterránea en terre-

aun suponiendo que el criadero continúe normalmente en nos flojos que hacen indispensable el relleno; elevación
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de productos, mediante plano inclinado , a la cabeza del no daría buen resultado, pues aun cuando el mineral,
cable aéreo; transporte en dicho cable y 102 kilómetros escogiendo sus trozos puros, es un oligisto compacto de
por ferrocarril hasta puerto; todo ello hace pensar en un buena calidad, las concentraciones ,metálicas, muy dise
precio de costo para la tonelada de mineral F. o. B. Má- minadas en la caliza , impondrían un mineral de arranque
laga, fuera de todo lo que es posible esperar del mercado de baja ley, sin una previa labor de estrío, antieconómica,
en mucho tiempo y opinarnos que el desastre económico La cantidad de mineral que puede suponerse en el
de las dos sociedades que tomaron sobre sí la explota- criadero es insignificante y además las características
ción de este grupo, en condiciones de mercado más favo- mineras de la zona son francamente malas, ya que no
rabies que las presentes, avalan esta nuestra opinión, permitirían trabajar por socavones por falta de los desui-
que no creemos pueda ser juzgada de extraordinariamen- veles indispensables. La distancia a la estación de ferro-
te pesimista. carril de Osuna, es de 16 kilómetros.

Otro de estos pequeños criaderos encontramos unos

Yacimientos de El Rubio 1.300 metros al Norte de El Rubio, donde puede obser-

varse una trinchera de unos 200 metros de longitud, por

Unos 20 kilómetros 91 Oeste de Casariche y en un
cinco a seis de profundidad, abierta a favor de un crestón

de caliza en el que, igualmente por substitución e inter-
manehón, triásico a nuestro modo de ver, pueden obser- estratificado en la caliza, aparece una capa de oligisto,
varse una serie de afloramientos ferruginosos, a los que potencia varía de 1 a 1,50 metros.
no cono( demos importancia industrial alguna, consig-

cuya
El aspecto del mineral es muy bueno y desde el punto

nándolos solamente a manera de referencia.
A unos 600 metros al SO. del oblado de El Rubio, se

de vista geológico, el pequeño yacimiento es interesante;
p no así desde el punto de vista industrial, pues la configu-

encuentran las primeras manifestaciones de una trinchera ración del terreno no permite trabajos en socavón y el
abierta sobre un banco de caliza que, en su contacto con nivel hidrostátieo está muy cerca de la superficie, siendo
tinas margas blanquecinas, ha sido substituida parcial- abundante la cantidad de agua que puede suponerse
cuente por hierro oligisto. habría que extraer trabajando con labores subterráneas.
Las calizas se dirigen de NE. a SO., con un buzamiento

aproximado de 45° al Noroeste.
Por otra parte, la distancia al ferrocarril es de unos veinte

kilómetros, que separan los yacimientos de la estación
Corno decimos, la substitución es incompleta y el mine- de Osuna.

ral aparece en zonas aisladas, con potencias máximas de Por último, unos ocho kilómetros al Este de El Rubio
50 centímetrós, presentando un conjunto muy emt>orras
cado, con mucha más proporción de caliza que de hierro.

y en el paraje denominado Cerro del Cuco, existen algu-

nas labores de reconocimiento abiertas sobre un paquete
La trinchera a que nos referimos debió abrirse para

un ensayo o desmuestre industrial, que probablemente
de capas calizas de igual naturaleza que las correspon-

dientes a los yacimientos anteriormente descritos, en el
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que aparecen nódulos de oligisto y magnetita . La diI ee Inútil nos parece continuar reseñando la serie de eres-que
de las capas de caliza es, aproximadamente , NE.-SO., tones ferruginosos de que está cruzada la formación triá-

con buzamiento pronunciado al Sur. sita que nos ocupa y si incluimos los anteriormente

Las labores de reconocimiento , hoy hundidas e inun- reseñados, es únicamente por dejar consignada su poca

dadas, no permiten darse cuenta de la naturaleza del importancia.
criadero, aunque lo poco que se ve en la superficie
autoriza a aventurar la hipótesis de que carece de impor-

Criaderos de Martín de la Jara, El Saucejo y Lostancia y que su explotación vendría dificultada, como en Corraleslos casos anteriores , por una extraordinaria abundancia
de agua, a los pocos metros de la superficie.

Son conocidos estos criaderos con el nombre genérico

de «Hierros de los Corrales», debido a haberse efectuado
A floramiento de Gilena en ellos algunas labores importantes de reconocimiento

en los años 1913 a 1915, por una entidad entonces impor-

H:ntre los términos de Gilena y Aguadulce , se encuei i- tante.
tran algunos crestones , muy semejantes a los anterior- Muy mal de comunicaciones toda esta zona, se estudió

mente citados, en los que la caliza aparece parcialmente en los tieurpos en que se efectuaban las labores antes

substituida por el hierro oligisto, en nódulos sueltos, sin indicadas, un Ferrocarril de vía de un metro que enla-

• ninguna importancia industrial, pero a favor de los cuales zaba Martín de la Jara, Los Corrales y El Saucejo con la

se vienen manteniendo concesiones mineras, que pasan estación de Canrpillos, en la línea de Bobadilla a Algo-

arrastradas a través de muchos años, y que, al.orientarse tiras.-El recorrido del ferrocarril de vía estrecha era de

para hacer un trabajo de este género, llaman la atención 25 kilómetros y 'de 83 el recorrido Campillos-Bobadilla-

por su persistencia. Una vez en el terreno , algunas veces Málaga; durante la ejecución de los trabajos mineros de

tras de muchos kilómetros de penosa marcha, encostra- investigación, se llegó al convencimiento de que el es-

tos, como en este caso, la caliza teñida de óxido férrico fuerzo que hubiese supuesto la ejecución de este proyec-

y algún que otro grano de mineral. to, así como cualquier otro a base, por ejemplo, de cons-

Así vimos, al Sur de Aguadulce, unas capas de caliza trucción de un ramal Morón-Campillos, eran completa-

con la dirección clásica de la zona, NE.-SF.., con algunos mente desproporcionados con la importancia escasa de

granitos de oligisto. En la Peña de Salamanca, otras ¡ni- los criaderos.
pregnaciones ferruginosas en la caliza, y en el paraje Desde Martín de la Jara hasta El Saucejo, continúa le

denominado Juan Caballero, nuevas manifestaciones , sin formación triásica conservando su alternancia de fuertes

interés alguno. Otro tanto sucede al NE. de Aguadulce, bancos calizos compactos, margas y yesos de distintas

en el paraje llamado Altamirano. coloraciones. Como indicamos al principio de este capí-
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tulo y es fácil suponer, esta alternancia de bancos, fácil que dan la impresión de tratarse de formación muy su-
mente denudables con las calizas duras y compactas, perficial en la actualidad, bien porque la zona fuerte del
marcan un sello típico a la topografía de la región, jalo- criadero haya desaparecido por derrubio, hipótesis que
nando una extensa zona con fuertes afloramientos llama veremos confirmada en cierto modo al tratar más adelan
dos «peñones,. te de la mina «Lola', o bien porque, como aventurábamos
Los crestones ferruginosos, más o menos importantes, al principio de este capítulo, la parte superficial de los

,son frecuentísinios en toda esta zona y en algunos de criaderos en esta zona sea de acción secundaria poco ¡m-
ellos se ve la influencia de la ofita, cuya existencia en portante, encontrándose a mayor profundidad en el con-
profundidad se pone de manifiesto por los fenómenos tacto del magma ofítico y las calizas , concentración de
de metamorfismo que se observan en la superficie. hierro producida por segregación. Claro está que no hay

Prescindiendo de algunos afloramientos sin importan- nada que se oponga a que los dos fenómenos se hayan
cia, esparcidos como decimos por toda la zona, vamos a efectuado ambos de modo sucesivo.
ocuparnos de los puntos en los que se hicieron labores Cerca de Los Corrales y al SO. de dicho pueblo, puede
de investigación de alguna importancia. observarse un asomo ofítico que en su contacto con la
Empezando por la zona de poniente, encontramos las caliza presenta una pequeña concentración de magnetita,

concesiones 'Felicita», .Cardona 'Alfredo, y 'César». que pone de manifiesto la verosimilitud de nuestra teoría.
En estas concesiones se efectuaron las siguientes labores: Otro ejemplo semejante se encuentra en el paraje deno-

minado Cerro Colorado, donde las también ofitas, en el
A. -Investigación de un crestón mediante socavoncillo, contacto con las calizas y en un afloramiento bastante ex-

con resultado negativo. tenso, dan lugar a concentraciones magnéticas disemina-
B y C.-Calicatas sobre crestones de calizas con núcleos das en toda la zona de contacto.

de oligisto.
D.-Socavón emboquillado en mineral que termina a los

Las muestras escogidas de estos minerales, acusan una

ocho metros. composición excelente en los granos puros, pasando del

E.-Pocillo de reconocimiento en estéril. 60 l0e de contenido en hierro y sin impurezas perjudi
F. -Calicata con algún mineral. cíales.
G. -Pocillo de cuatro metros en mineral emborrascado. Las concesiones están todas actualmente caducadas y
H.-Pocillo en estéril.
I.-Pocillo en mineral que desaparece a los tres Metros.

dada la formación irregular de los criaderos y su escasa

J.-Bancada en mineral emborrascado.
importancia, se comprenderá lo difícil e improcedente de

K.-Dos trancadas de 10 metros; el mineral del crestón
aventurar una cubicación.

desaparece a los dos metros de la superficie.
Mina «Lola» .-En término de El Saucejo y en el para-

Del mismo modo, en la mayoría de los crestones se han je llamado Peñón de la Almagrera, se efectuaron labores
hecho calicatas y reconocimientos con resultado negativo, de reconocimiento de relativa importancia.
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Entre margas y yesos aflora en dicho paraje un fuerte fundos existen concentraciones semejantes a la descrita

dique de calizas, orientadas casi E.-O. . buzamiento próxi o de más importancia quizá. El hecho es que las labo-

mo a los 45° al Norte, en el que se ven numerosas concen- res fueron abandonadas, en nuestra opinión con muy

traciones de oligisto, distribuidas en una longitud de cer- buen juicio.

ca de 400 metros. El mineral dominante es el sesquióxido, con ley cerca-

Las distintas labores efectuadas pusieron de manifiesto na al 62 °/O y libre de impurezas perjudiciales.

la existencia de un lentejón de hierro oligisto de forma si-
nuosa e irregular, pero que queda suficientemente defini- Mina cNoely>.-Otro reconocimiento sobre la misma

da con las referidas labores de investigación. Según ellas, zona es el efectuado en el término de Martín de la Jara,

pueden dibujarse, aproximadamente, dos secciones del en el paraje denominado Cortijo del Cañuelo, por la mis-

lentejón en los niveles 1.0 y 2.°, separados entre sí 20 me- ma entidad que exploró la mina «Lolaa y los aflora-

tros, y por las indicaciones de buzamientos marcadas en mientos al Oeste de Los Corrales.

las dos secciones se ve que la tendencia es a acuñarse po. En la antigua concesión Noely», aparece, entre margas

cos metros debajo del 2.° piso, circunstancia confirmada y yesos, el clásico crestón de calizas y en él una pequeña

por los pocillos interiores, puestos en el contacto del hie- concentración metalizada, que ha sido investigada en tres

rro y la caliza. La corrida está limitada a unos cien me- niveles.
tros y puesta de manifiesto por el socavón Norte y el po- El socavón al segundo nivel, emboquillado en direc-

cillo núm. 2, que no cortan hierro. ción de la masa, va todo él en mineral hasta el frente, el

El criadero es, indudablemente, de substitución en la que so acuña, dándonos, por lo tanto, medida del eje ma-

caliza, pero en algunas de sus zonas puede observarse yor del lentejón, y el socavón, al nivel 3.°, sólo cortó seis

un fenómeno de relleno, al que nos referíamos anterior- metros de mineral, con tendencia a acuñarse, según los

mente; existen, en efecto, oquedades sobre el yacente del buzamientos registrados.

lentejón rellenas de hidróxido, con fragmentos de oligisto Se trata, por tanto, de otra pequeña concentración de

y de calizas, que acusan una formación secundaria por escasamente 12 a 15 mil toneladas, situada a 12 kilóme-

derrubio y arrastre de trozos, bien de este criadero en tros de ferrocarril y a cerca de cien kilómetros de puerto.

zonas topográficamente más elevadas o de otros cerca- Lógico es, pues, que las labores también se abandonasen.

nos, desaparecidos actualmente por erosión.
Salvo la colocación del socavón Norte, evidentemente

Criaderos de Hierro de Morón de la Frontera
poco afortunada, las demás ofrecieron los suficientes da-
tos para cubicar alrededor de 60.000 toneladas de mine-
ral y convencerse de la limitación en profundidad del Situación y posibles comunicaciones .-Continuando

criadero, por lo menos en la zona explotable económica- nuestro itinerario en el sentido NE.-SO., desde El Saucejo,

mente , ya que sería difícil decidir si en niveles más pro- - entramos en los términos municipales de Villanueva de
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San Juan , Pruna , Puebla de Cazalla y más adelante Morón dación en estas capas ferruginosas , sucias, de baja ley y
de la Frontera , términos a todos los cuales afectan los escasa consistencia.
yacimientos conocidos con el nombre genérico de «Hie - En las zonas de cota baja, labradas a favor de las mar-
rros de Morón., yacimientos constituidos en esencia por. gas, no se encuentra mineral.
una serie de afloramientos que desde el kilómetro 19 de
la carretera de Morón a Pruna, abarcan una extensión

De aquí se deduce la índole esencialmente discontinua
del criadero , repartido en pequeños núcleos; bastante

de 10 kilómetros de longitud por cuatro de anchura
aproximadamente .

alejados unos de otros , sin que en toda la zona hayamos
visto una concentración importante que justifique traba-

No hay que decir que estos criaderos son continuación jos serios de investigación.
de los que anteriormente venimos describiendo e igua- El nivel geológico en que arman los criaderos, enten-
les en su génesis y en su escaso interés industrial . Sin demos que es igualmente el keuper , en la prolongación
embargo, hay algunos rasgos que diferencian ambas SE. de la extensa mancha a que ya hicimos referencia,
zonas. Así, en toda la parte anteriormente descrita, la y la exploración y determinación de sus elementos se
forma de presentarse el mineral es en lentejones de más hace actualmente muy penosa , pues toda la zona está
o menos importancia, pero con tendencia en su dirección cubierta de monte bajo, pero durísimo y espeso, que difi-
a la clásica de los accidentes de la región, NE.-SO., y en culta la apreciación de los detalles.
su buzamiento buscan la vertical, llegando en su tendido, Las escasas labores de reconocimiento de las capas
cuando más, a los 45 ó 50 grados, en tanto que en la zona ferruginosas, debieron hacerse hace más de 60 años y
de :llorón encontramos las concentraciones interestrati- aparecen hundidas y cubiertas de monte, siendo conta-
flcadas en la caliza, con tendencia a la horizontal y con dos los puntos en que puede observarse cómodamente
buzamiento de pocos grados y dirección muy próxima la formación.
a la Este-Oeste.
Ya hemos dicho que la composición del Trías en toda

Las capas ferruginosas aparecen en general emborras-
cadas, con la hematites roja muy entremezclada con la

esta zona está formada por una alternancia de bancos caliza , lo que da a los criaderos un aspecto a simple
resistentes de caliza compacta , que forman todas las
eminencias , pequeñas colinas de escasa cota ban-

vista de cosa pobre y de escaso interés , no obstante su
y gran extensión.

cos de margas , areniscas y yesos, en alternancia concor- Las capas son varias , paralelas entre sí y como ya
danta.

hemos indicado con una dirección media E.-O. y buza-
En toda la zona de Morón, los crestones ferruginosos miento al Norte , muy variable , pero siempre moderado.

aparecen adheridos a la caliza , en las partes altas en que Las comunicaciones de estos yacimientos con el puerto
ésta se conserva, en forma que , a veces, casi puede darse de Sevilla son francamente malas . Situados a una distan
la vuelta completa a algunas de las capas y otras veces , cia media de 25 kilómetros de la estación de Morón, per.
las menos , los pequeños valles se han labrado por denu - teneciente al ramal Sevilla -Morón-Utrera, y dicha esta-
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ción, a su vez, a 66 kilómetros de Sevilla; el recorrido BOCA LEONES Y FUENTE DEL SOL.-En estos puntos pue-

mínimo para los minerales sería de 90 kilómetros, exi- de verse una capa con tinos cinco metros de potencia, que

giendo la construcción del ramal Minas-Morón, cuyo des- debió ser reconocida por numerosas calicatas y pocillos,

arrollo sería probablemente superior al de 25 kilómetros que por su aspecto y vegetación que los cubre deben da-

que indicamos, pues si bien pudiera estudiarse el trazado tar de treinta y cinco a cuarenta años.

partiendo del Cerro de la Encarnación por el arroyo de
la Romera, con cota en el arranque de 430 metros, apro-
ximadamente, para terminar con cota 190 en la estación
de Morón, hay que salvar entre ambos puntos un puerto
con cota 320.
Hace tiempo se estudió el trazado del ferrocarril Sevi-

lla a Málaga que, de ejecutarse, mejoraría algo las comu-
nicaciones generales de los criaderos, pero por el momen- MORON.-Las Encarnaciones . Corte esquemático.
to no parece-que haya interés en realizar esa obra que no
haría más que aminorar los inconvenientes, sin resolver-
los por completo.

Dificultaría igualmente la exportación la circunstancia
de no encontrarse el criadero concentrado en un solo
núcleo importante, sino que, por el contrario, está repar-
tido en masas dispersas, que habrían de unirse a la esta-
ción central de carga, mediante vías o cables secundarios,
no automotores, lo que añadiría un renglón no despre-
ciable a los gastos de explotación.

Descripción de los criaderos.-En los esquemas adjun• MORON.-Los Garridos. Corte esquemático.
1. Mineral de hierro.-2. Calizas.

tos, hemos procurado sintetizar la forma especial de los
yacimientos, en los que constituye una buena guía, para
encontrar el mineral, una tapa de caliza amarillenta, por No se tienen actualmente noticias de quiénes efectua-
su impregnación superficial de óxido de hierro que cu- ron estas labores, hoy difícilmente accesibles, hasta el
bre el criadero propiamente dicho. punto de no quedar de algunas más rastro que una pe-

Los puntos más interesantes, en los que puede estudiar- quefia escombrera con algunos trozos de mineral. El agua
se el criadero, son los siguientes, caminando de Oeste ha- de la Fuente del Sol es fuertemente ferruginosa.
cia el Este: Entre esta zona y el Cerro de la Encarnación, punto

29*
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que puede considerarse como el <centro de gravedad» cuantos puntos pueden observarse las capas , el mineral
del criadero , se siguen igualmente las capas, siempre so - es una hematites roja, bastante entremezclada con la ca-
bre los valles e interrumpidas por éstos , pudiendo apre - liza, lo que hace suponer para el criadero una ley media
ciarse espesores de tres a cuatro metros en algunas cali- comercial , en el mineral arrancado, no superior a un 45
natas que aun se conservan . por 100.

Se han hecho análisis sobre diferentes muestras de
CERRO DE LA ENCARNACIÓN.-Se ve la capa con alguna mineral limpio, tomadas en diferentes lugares y sus re-

dificultad, por lo espeso del monte, en sus vertientes Este sultados han sido los siguientes:
y SO., pudiendo observarse, igualmente, restos de labores
antiguas de reconocimiento muy someras.

ElTesorillo Boca Leones LaEncar-
Los Garridoa

Al SE. de este cerro y en el paraje denominado El Te- nación

sorillo, separado del anterior por un valle en el que la ca- Hierro .... ... 55,b6 °/° 52,59 °/° 49,90 °/° 50,84 °%o

pa se pierde, vuelve a verse el hierro reconocido aquí por Sílice ... ..... 4,42 > 1,60 > 1,86 > 10,44 >
Azufre ........ 0,088 > 0,035 > 0,063 > 0,022 .

una galería, de la que sólo puede observarse restos de la Fósforo ....... 0,016 > 0,020 > 0,040 > 0,024 >
escombrera y la parte alta de su embocadura. En la cum-

bre del cerro hay un pocillo, como de ocho metros de pro- Como puede verse por los análisis expuestos , se trata
fundidad, que probablemente no llegó a cortar la capa de un mineral mediano, aun refiriéndose a muestras
de mineral, y algunas calicatas . escogidas, por lo que no dudamos en asegurar que el
Con escasas variaciones sobre lo que venimos expo- todo-uno procedente de una explotación intensa , dada la

niendo, se siguen las capas, ya con mayor dificultad por poca pureza de las capas vistas, resultaría un mineral de
la falta de antiguos reconocimientos, hacia el Norte, has- baja ley y difícil salida.
ta la Huerta de la Romera, próxima al río de la Peña y El origen del criadero opinamos que es francamente
hacia el Este, en Los Garridos y ya en término de La metasomático ; creernos que se trata de un caso típico de
Puebla, hasta el paraje denominado Rancho del Navarro, doble descomposición salina, o así, al menos, nos lo hacen
en el que terminamos nuestro recorrido. sospechar cuantos detalles hemos podido observar en
Unos dos kilómetros al SO. del Cerro de la Encarna - distintos puntos del yacimiento.

ción, hemos visto también unos afloramientos en el para-
je denominado Juan del Horno, con la misma potencia y Características mineras c importancia industrial del
características de los anteriores , de los que quedan sepa - criadero .-Las características mineras, en lo que a arran-
rados por un amplio valle, en el que las capas han des- que se refieren, son medianas, pues si bien podría efec-
aparecido por completo . tuarse a cielo abierto, de modo fácil , en algunos casos,

en otros, la disposición interestratificada de las capas
Naturaleza del mineral y origen del criadero.-En ricas, exigiría la labor subterránea o el desmonte de can-
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tidad considerable de tierras muertas de la tapa del venientes apuntados, que podemos resumir del siguien-
criadero. te modo:
Tanto el mineral, por su abundancia en sílice en mu- Estar relativamente lejos de centros importantes de po-

chos puntos, como la caliza, muy compacta, son difíciles blación, lo que dificulta la cuestión mano de obra.
a la perforación, pudiendo observarse en muchas de las - Comunicaciones actuales para exportación del mineral,
pequeñas labores que hemos visto, las medias cañas de prohibitivas y de difícil arreglo económico, puesto que
los barrenos, signo de no haber quebrantado más que la sería indispensable la construcción de un ramal de ferro-
parte de roca que tenía fácil despegue. carril de 25 a 30 kilómetros de construcción y explota-
Los manantiales de la región todos son de aguas muy ción costosas y un recorrido total de 90 kilómetros hasta

ferruginosas y, por tanto, poco propias para usos indus• puerto.
triales, siendo, además, poco caudalosos.. Criadero repartido en núcleos distantes entre sí.
Por los datos que dejamos expuestos, puede deducirse Calidad mediana del mineral.

que la importancia industrial de este extenso criadero Entendemos, por tanto, y como resumen de todo lo di-
puede considerarse hoy como nula y hasta nos atrevería- cho, que ni bajo el punto de vista científico, puesto que
mos a decir que esta falta de interés ha de persistir duran- ni geológicamente, ni por su génesis, presentan fenómeno
te muchos años; por lo tanto, el valor como «reserva» de alguno notable estos criaderos, ni desde el punto de vista
los yacimientos de Morón creemos es de grado ínfimo. industrial, por las razones que apuntadas quedan, tiene

Es evidente que dada la gran extensión del criadero, importancia alguna esta formación, ni debe ser conside-
puede' llegar a cubicarse una cantidad respetable de to- rado su tonelaje como un sumando capaz de modificar la
neladas de mineral, pero entendemos que con los datos cifra total de las reservas nacionales de hierro.
que hoy pueden obtenerse en la superficie .y sin un con- Sevilla , diciembre 1932.
cienzudo trabajo previo de exploración subterránea, se

carece de base seria para hacer una cubicación que me-
rezca alguna garantía. Este trabajo de exploración, por
otra parte, no sería nada fácil de ejecutar económica- Este estudio fuá entregado oportunamente al Instituto
mente, por estar el criadero dividido en masas aisla- Geológico y Minero de España, pero retrasada su publi-
das, repartidas en un área de cerca de 40 kilómetros cua- catión por haber otros trabajos anteriores pendientes, se
drados. dió lugar a que llegase nuestro Glorioso Alzamiento y
Las características especiales del criadero quitan, por con él la azarosa época de. la dominación roja en Madrid,

otro lado, interés a un trabajo serio de exploración. en la que el Instituto sufrió registros, mudanzas y tal
En efecto: trasiego de personal y documentos, que muchos do éstos
Sobro la tara en general de todos los criaderos de la se han extraviado, entre ellos los 26 planos que acompa-

provincia de Sevilla, tienen estos yacimientos los incon- ñaban a este estudio.
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Ha sido completamente imposible reconstituir dichos

planos en su totalidad, pues trastornado igualmente mi

archivo particular por cinco registros efectuados por los

rojos, sólo he podido encontrar algunos de los originales

que acompañan al estudio ( 14 planos), siendo otros re-

constituidos 'y completados con elementos obtenidos de

la Jefatura de Minas de Sevilla, a la que me es muy grato

expresar una vez más mi reconocimiento.

Madrid, diciembre 1942.
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